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Skutki zmiany klimatu w Europie el R
 Regionbongnentaly [ Tarenygtskie

Czestsze wystepowanie ekstremalnych Wzrost temperatury ponad $rednia europejska

wafu.nkéw pogodowych . Mniej liczne i mniejsze lodowce
Mniejsze opady deszczu w lecie Migracja rolin i zwierzat na wieksze
Wieksze ryzyko powodzi rzeznych wysokosd
Wigksze ryzyko pozaréw laséw Wysokie ryzyko wyginiecia zagrozonych
gatunkow
@ Spadek wartosci laséw Wieksze ryzyko rozprzestrzeniania sie
Wieksza ilos¢ energii potrzebnej do szkodnikow w lasach
chtodzenia Wieksze ryzyko obrywow skalnych i osuwisk
Mozliwy wptyw na energie wodna
| Strefy przybrzezne i morza | @ Spadek turystyki narciarskiej

Podnoszenie sie poziomu mérz
Wyzsze temperatury powierzchni morz
Wzrost kwasowosd oceandw
Migracja gatunkéw morskich na pétnoc
Zmiany w fitoplanktonie
Wiecej martwych stref morskich

@ Zagrozenia i pewne mozliwosdi dla
rybotowstwa

@ Wieksze zagrozenie chorobami
przenoszonymi przez wode

ibdim.edu.pl

https://www.europarl.europa.eu/topics/pl/article/20180905STO11945/s
kutki-zmian-klimatycznych-w-europie




Codzienne $wiatowe zuzycie ropy naftowej S

800 Swiatowe zuzycie ropy wynosi
00 ? okotfo 90 milionéw barytek ropy
dziennie.

600
500
400

Gdyby zuzywang na swiecie w
200 ciagu jednego dnia rope wlaé
200 do wielkiej beczki, miataby
100 ona Srednice ¢wierc¢ kilometra

i byla wyzsza od wiezy Eiffla.

Zrédto: M.Popkiewicz, A Kardas, Sz.Malinowski: Nauka o Klimacie
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Annual CO, emissions

Carbon dioxide (CO,) emissions from fossil fuels and industry®. Land-use change emissions® are not included.
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Ocieplenie klimatu
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Cumulative CO, emissions

Running sum of CO, emissions produced from fossil fuels and industry® since the first year of recording,
measured in tonnes. Land-use change emissions’ are not included.
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Ocieplenie klimatu

CO, emissions per capila
in Data

Carbon dioxide (CO,) emissions from burning fossil fuels and industrial processes. This includes emissions from transport,
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Gdyby emisje zostaty
przypisane do miejsca, do
ktorego trafia dobra
konsumpcyjne, wzrostyby
one w Europie lub USA o
okoto 20% , natomiast w
Chinach zmalatyby w
podobnym stopniu.

Zrédto: M.Popkiewicz, A Kardas, Sz.Malinowski:
Nauka o Klimacie



Ranking globalnych ryzyk
2 letnia perspektywa

2023

Cost of living crisis
Natural disasters and extreme
weather events

2022

1 Extreme weather

2 Livelihood crises

Geoeconomic confrontation 7

3 Climate action failure

Failure to mitigate
climate change

4 Social cohesion erosion

Erosion of social cohesio A
and societal polarization

Large-scale environmental
damage incidents

5 Infectious disease:

(5} incide \‘.,’
|
7 Failure of climate i
change adaptation |
|
8 Widespread cybercrime
9 Digital inequality
10 Asset bubble burst

2024

Misinformation and
disinformationt

Extreme weather events

Cyber insecurity

Interstate armed conflict

Inflation

Involuntary migration

Economic downturn

ECONOMIC " "Gaemasy
ROAD AND BRIDGE
F R U M RESEARCH INSTITUTE

2025 2026

Misinformation and

Geoeconomic co tation

Misinformation
d

disinformation

. Cyber espionage and warfare

Involuntary migration or . Erosion of human rights and or
displacement i

Geoeconomic confrontation

Erosion of human rights and/or y
civic freedoms

information

cietal polarization

2N Societal polarization

Involuntary migration
or displacement

Risk categories ‘ Environmental . Econemic ‘ Geopolitical ‘ Societal . Technological

Zrédto: The Global Risks Report 2026, 21st Edition, Insight Report, World Economic Forum
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Ranking globalnych ryzyk FQRUM ~  biome
10 letnia perspektywa

2022 2023 2024 2025 2026

1 Climate action failure Fallure (ocnr:;:?gege climate Extreme weather events Extreme weather events Extreme weather events

Failure of climate change Critical change to earth Biodiversity loss and Biodiversity loss and

2 Extreme weather adaptation systems ecosystem collapse ecosystem collapse
. : Natural disasters and extreme Biodiversity loss and Critical change to earth Critical change
3 Biodiversity loss ecosystem collapse systems to earth systems

Biodiversity loss and & K ‘ Misinformation and
4 Natural resource shortages ecosystem collapse Natural resource shortages Natural resource shortages 3 disinfommation

Large-scale involuntary Misinformation and Misinformation and o e Adverse outcomes

ire e
5 Human environmental damage migration disinformation disinformation i¥ of Al technologies

Adverse outcomes

6 Social cohesion erosion Natural resource crises of Al technologies
7 Involuntary migration 4\ Erosion of social cohesion and Inequalit Inequalit
AL societal polarization PPN 1 4
8 Adverse tech advances Wﬁf’bg;iig .%22";‘{:'(?8 e Cyber insecurity ietal polarization Cyber insecurity

9 Geoeconomic confrontation Geoeconomic confrontation ; ietal polarization L. Cyber espionage and warfare v
Geopolitical resource Large-scale environmental o
10 damage incidents Rollution Fallutien

Societal polarization

Pollution

Risk categories . Environmental . Economic ‘ Geopolitical . Societal . Technological

Zrédto: The Global Risks Report 2026, 21st Edition, Insight Report, World Economic Forum

ibdim.edu.pl
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Rozporzadzenie ws. drog publicznych 8
DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITE]J POLSKIE]

DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 7 pazdziernika 2025 r.
Warszawa, dnia 20 lipca 2022 r.

Poz. 1352
Poz. 1518

ROZPORZADZENIE ROZPORZADZENIE
MINISTRA INFRASTRUKTURY" MINISTRA INFRASTRUKTURY"

. z dnia 25 wrzesnia 2025 1.
7 dnia 24 czerweca 2022 1.

. » . . ) .- zmieniajace rozporzqdzenie w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych
W sprawie przepisow yeh dotyezacych drog g yeh?

w § 9 po ust. 1 dodaje sig ust. la w brzmieniu:

»la. Projektujgc droge, w odpowiednim zakresie uwzglednia si¢ ryzyka i oddziatywania wynikajace ze zmiany

klimatu, w szczegolnosci zwigzane z ulewnymi deszczami, powodziami, suszami, falami upatow, bardzo silnym wia-
trem lub osuwiskami.™;

§ 9. 1. Droga powinna spetia¢ w cyklu zZycia drogi co najmniej podstawowe warunki dotyczace no$nosci i statecznoéci
konstrukeji, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa uzytkowania, dostgpnosci, ochrony zdrowia ludzi i srodowiska,
w tym ochrony przed halasem, oszczednoéci energii oraz zrownowazonego wykorzystania zasobow naturalnych.

4. Warunek zrownowazonego wykorzystania zasobéw naturalnych spelnia si¢ w szczegolnosci przez wykorzystanie
materialow lub wyrobow budowlanych pochodzacych z lokalnych Zrodet lub z recyklingu w rozumieniu przepiséw o odpa-

dach.

ibdim.edu.pl



Kryteria zielonych zaméwien publicznych w UE S

* X
*

* o
*

b EUROPEAN
S COMMISSION

Brussels, 10.6.2016
SWD(2016) 203 final

COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT

EU Green Public Procurement Criteria for Road Design, Construction and Maintenance

DOKUMENT ROBOCZY SLUZB KOMISJI

ibdim.edu.pl Kryteria zielonych zaméwien publicznych w UE dotyczace projektowania, budowy i
utrzymania drog




Kryteria zielonych zaméwien publicznych w UE S

Ocena cyklu zycia (LCA)

Oferenci muszg dokonac oceny wptywu gtdwnych elementow drogi przez caty cykl jej zycia

A 4

Slad weglowy

Oferenci muszg dokonac oceny wspotczynnika ocieplenia globalnego gtéwnych elementéw drogi w catym cyklu jej zycia

4

Zawartosc¢ materiatow

z recyklingu
Oferenci muszg dostarczy¢ materiaty, spetniajgc minimalny wymaog dotyczgcy zawartosci materiatow z recyklingu i ponownie
wykorzystanych na potrzebi iféwnych elementow drogi

Obnizenie emisji

z transportu materiatéw ciezkich
Oferenci premiowane majg niskie poziomy emisji ekwiwalentu dwutlenku wegla z transportu kruszyw wykorzystywanych na
potrzeby gtownych elementow drogi




LCA nawierzchni drogowej S

Ocena cyklu zycia (LCA) to zebranie i ocena wejsc, wyjsc oraz potencjalnych

wplywow na srodowisko systemu wyrobu w okresie jego cyklu zycia.
PN-EN ISO 14040

0 &y £ %

Wydobycie Produkcja Wytwarzanie Eksploatacja Przetwarzanie Koncowa
1 pozyskanie energii 1 po zakonczeniu likwidacja
SUrOWCOwW materiatow eksploatacji

ibdim.edu.pl



EPD jako element skitadowy LCA drogi
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Deklaracja Srodowiskowa Produktu Typu llI S
EPD - Environmental Product Declaration

Deklaracja srodowiskowa produktu (EPD Typu
Ill) sporzadzona wg normy EN 15804+A2 to
przejrzysty, zweryfikowany raport
wykorzystywany do informowania o wplywie
na srodowisko (np. wykorzystaniu zasobow,
energii, emisji) zwigzanym z produkcja
materiatéw budowlanych, takich jak asfalt,
cement, mieszanki asfaltowe, mieszanki
betonowe lub zbrojenie stalowe. Informacja ta
moze zostac wykorzystana do przygotowania
oceny dla specyficznego zastosowania
materiatu w odniesieniu do jego catego cyklu
zycia w budowli/obiekcie.

ibdim.edu.pl
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EPD deklaracja srodowiskowa wyrobu S |




cPCR i P
uzupeiniajace wytyczne do wykonywania EPD

Uzupetniajace Zasady Dotyczace Kategorii Produktow c-PCR
to szczegotowe wytyczne dostosowane do konkretnego
wyrobu lub grupy wyrobow. Zasady te pozwalaja na
doktadniejsza i bardziej reprezentatywna ocene wptywu
srodowiskowego, uwzgledniajac specyficzne cechy, procesy
produkcyjne i metody uzytkowania produktu.

3.5
uzupelniajgce zasady kategoryzacji wyrohdw
c-PCR

specyficzne dla grupy wyrobow lub poziomych PCR, zapewniajace dodatkowe, zgodne i niesprzeczne, wyma-
gania do podanych w EN 15804

Uwaga 1 do hasta: ¢-PCR sa przeznaczone do stosowania razem z EN 15804




cPCR

uzupetniajace wytyczne do wykonywania EPD

Tl

TIl Publications
- - ) mm

Complementary Product
Category Rules for Bituminous
Mixtures (c-PCR Bituminous
Mixtures)

DN-PAV-02077
May 2024

Eﬂ Standards

ibdim.edu.pl

7~
US;ﬁF
Routes de France

Environmental Product

Declaration
from Cradle to Gate

Jmsary 20% - s paty vertid varsion

“™EPD

EPD AUSTRALASIA LTD.

TECHNICAL GUIDANCE FOR
DEVELOPING EPDs ACCORDING
TO EN 15804+A2:2019 FOR
ASPHALT MIXTURES - AUSTRALIA

17 Docember 2021

DOCUMENT CONTROL
The

support rom e Gr
3007w i et o cnteets.
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asphalt...
et nachhavy.

c-PCR
zur PCR — Teil B: Anforderungen an die EPD fiir Asphalt (2.0)

Regeln zur einheitlichen Erstellung
von EPDs filr Asphalt
Stand Septembes 2025

Prof. Or. Christien Holbdorb [EX] Steinbeis-Transterzentrum
0. Soma ypra (Bl irasirakturmanagement im
MEng. Austn Frands Xavier Verkehraweson 1MV

Willy-Andreas-Allee 19

76131 Karkuhe
n Zusammenarbes mt
e-hoch:3 eco mpact experts GmbH & Co KG, Darmtadt
O Maihe Hora GO@

BEng. Leome Weber



Grupa Robocza ds. opracowania cPCR dla Eene (]
mieszanek mineralno-asfaltowych

» ( ZARZAD DROG
WOJEWODZKICH
W KATOWICACH
P S W N A INSTYTUT BADAWCZY
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Ogodlnopolska

Izba Gospodarcza .
GDDKIiA
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,i_gag Ministerstwo

t“'— AR
RO Praca Grupy Roboczej ds. cPCR dla
l)'(‘ Infrastru ktUI"y mma uzyskata poprarice Ml
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Grupa Robocza ds. opracowania cPCR Eene (]
CEL

Opracowanie wytycznych umozliwiajacych obliczanie
wskaznikow srodowiskowych

dla mieszanek mineralno-asfaltowych w Polsce

z zachowaniem:

« transparentnosci;
- weryfikowalnosci;
« porownywalnosci;

S ), - zgodnoéci z PN-EN 15804 +A2.
&F7\



Nowy CPR
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2024/3110

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY

z dnia 27 listopada 2024 r.

(UE) 20243110

w sprawie ustanowienia zharmonizowanych zasad wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylenia rozporzgdzenia (UE) nr 305/2011

Realizacja celow srodowiskowych,|w tym walka ze zmiana klimatu i przejscie na gospodarke o obiegu zamknigtym,

rodzi Koniecznosc ustanowienia — bez niewspotmiernego zwiekszania biurokracji i kosztéw dla podmiotdw
gospodarczych, zwlaszcza dla matych i srednich przedsicbiorstw (MSP) — nowych obowiazkéw w zakresie ochrony
$rodowiska naturalnego oraz stworzenia podstaw do opracowania i stosowania metody oceny stuzacej obliczaniu
zrownowazenia srodowiskowego wyrobéw budowlanych. Obliczenia te powinny obejmowac cykl Zycia wyrobu
przy uzyciu metod ustalonych w drodze normalizacji. W przypadku nowych wyrobow obliczone cykle zycia
powinny obejmowac wszystkie etapy zycia wyrobu. od nabycia surowcéw lub pozyskania z zasobéw naturalnych po
ich ostateczne unieszkodliwienie, w tym potencjalne korzysci i wykroczenia poza dopuszczalne limity. W przypadku
wyrobéw uzywanych i poddanych regeneracji obliczony cykl zycia powinien rozpoczyna¢ si¢ od demontazu
z obiektu budowlanego i obejmowac wszystkie kolejne etapy az do ostatecznego unieszkodliwienia. Komisja
powinna udostepni¢ oprogramowanie do przeprowadzania takich obliczen, a w szczegblnosci wspolczynniki
charakterystyki majgce  zastosowanie zgodnie z normg europejska EN 15804 lub z przyszlymi majgcymi
zastosowanie normami. O wszelkich aktuahzaqach tego oprogramowania nalezy informowac. Powinny one
uruchamiac¢ aktualizacj¢ odpowiednich obliczen w ciggu jednego roku.

18.12.2024



Nowy CPR

ZAEACZNIK II
I gory ustalone zasadnicze charakterystyki srodowiskowe

Zharmonizowane specyfikacje techniczne i europejskic dokumenty oceny obejmuja nastepujacy wykaz z géry ustalonych

zasadniczych charakterystyk srodowiskowych zwigzanych z oceng cyklu zycia

a) skutki zmiany klimatu — ogdlem;

b) skutki zmiany klimatu — paliwa kopalne;

¢) skutki zmiany klimatu — emisje biogeniczne;

d) skutki zmiany klimatu — uzytkowanie gruntéw i zmiana uzytkowania gruntéw;
¢) zubozenie warstwy ozonowej;

f) potencjal zakwaszania;

g) eutrofizacja wody w akwenach slodkowodnych:

) eutrofizacja wody w akwenach morskich; $rodowiskowego wyrobu w calym j
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ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) 2024/3110

z dnia 27 listopada 2024 r.

w sprawie ustanowienia zharmonizowanych zasad wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylenia rozporzadzenia (UE) nr 305/2011

2. Deklaracja wlasciwosci uzytkowyth i zgoduosu obejmuje wlasciwosci uzytkowe w zakresie zréwnowazenia

w odniesieniu do z gory ustalonych zasadniczych charakterystyk

i) eutrofizacja ladowa; srodowiskowych wymienionych w za}qczuiku II dla tych deklarowanych charakterystyk. Takie wiasciwosci uzytkowe

i) ozon fotochemiczny;
k) ubozenie zasobdéw abiotycznych — mineraly, metale;

obejmujg stosowane opakowania lub opakowania, ktére najprawdopodobniej beda stosowane, i oblicza sig je przy uzyciu
najnowszej wersji oprogramowania udostgpnionego bezplatnie na stronie internetowej Komisji.

1) ubozenie zasobéw abiotycznych — paliwa kopalne; Aktualizacje oprogramowania, o ktérym mowa w akapicie pierwszym, staja si¢ obowigzkowe do celéw niniejszego
rozporzadzenia rok po ich publikacji Takie aktualizacje oprogramowania mogg by¢ instalowane na zasadzie

m) EiZyeie yody; dobrowolnoéci od dnia ich publikacji.

n) czastki stale;

o) promieniowanie jonizujace, zdrowie czlowieka;

q) ekotoksycznos¢ wody stodkiej;

p) dzialanie toksyczne dla ludzi, rakotworcze;

r) dzialanie toksyczne dla ludzi, inne niz rakotwércze;
s5) oddzialywanie zwigzane z uzytkowaniem gruntow.
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