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Stamark ™ A380
potwierdzona
trwatosé

Wewnetrzni eksperci 3M we wspotpracy z zewnetrznymi instytutami i
uniwersytetami od lat prowadzg badania, gromadzg doswiadczenia,
zbierajg informacje i dane na temat tego, w jaki sposob wysokiej
jakosci oznakowania 3M STAMARK wptywa na bezpieczenstwo ruchu
drogowego i komfort poruszania sie po drogach
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Zapewnienie bezpieczenstwa
przy suchej nawierzchni

Srednia wartoéé wspétczynnika widzialnosci tasmy 3M
STAMARK A380 ASD mierzona w nocy, na sucho

4 5 lata ©
Wspodtczynnik widzialnosci w nocy RL

= \linimalna warto$¢ wymagana zgodnie z ZTVM 13

Zrédto: Quality measurements 3M Germany, sample from selected motorways throughout Germany
Disclaimer: Durability is dependent on traffic load, layout, road materials and other mitigating factors




Zapewnienie bezpieczenstwa
nawet podczas opadow
deszczu

Srednia warto$é wspétczynnika widzialnosci tasmy 3M
STAMARK A380 ASD mierzona w nocy, na mokro

3 5 6 7 8 9
Year

Wspétczynnik RW = Minimalna warto$¢ wymagana zgodnie z ZTVM 13

Source: Quality measurements 3M Germany, sample from selected motorways throughout Germany
Disclaimer: Durability is dependent on traffic load, layout, road materials and other mitigating factors




Elimunuje
koniecznos$é

czestego

oYe EVVIENRIE
oznakowania
poziomego

mmm== Minimalna warto$¢ wspoétczynnika RL:
150mcd/lux.m?

Tradycyjna farba
s 3M™ Stamark™ A380 ESD

Prace drogowe

Korki

Ryzyko dla pracownikéw
Koszty

| | | |
Year O 2 4 6 8 10

Zrédto : Comparatifs FT Ascquer — France
Zastrzezenie: Trwato$¢ oznakowania zalezy od wielu czynnikow, takich jak natezenia
ruchu, czy rodzajui nawierzchni



Badania PTV Transport Consult - wnioski

Analiza ruchu:
Dwie autostrady o jednakowym
natezeniu ruchu

Autostrada 1:

Zajety jeden pas ruchu

o Zmiana poziomu bezpieczedstwa
w ruchu drogowym

e Zmiana zuZycia paliwa i emisji CO;

e Redukcja poziomu swobody ruchu

i predkosci podrozy

Autostrada 2:
Brak utrudnief w
ruchu drogowym

Niemcy utknety w korku:
Ukryte koszty.

Utrudnienia w ruchu sg drogie. Jedng z przyczyn, ktdre ograniczajg przepustowosé

Dodatkowe koszty to: drogi sg odcinkowe zajecia pasa ruchu podczas
wprowadzania organizacji ruchu na czas prowadzenia

o zwiekszona emisja CO; robét drogowych.

o zwiekszone zuzycie paliwa

e dtuzszy czas podrézy Czestotliwosc wystepowania robét drogowych jest

o wyzsze ryzyko wypadkow wprost proporcjonalna do kosztéw utrzymania drogi.

Im czesciej bedg one wystgpowaly tym wy2sze bedg
ostateczne koszty. Ten aspekt przeanalizowalismy
wspolnie z PTV Transport Consult GmbH w kontek-
$cie oznakowania poziomego drég.

Zminimalizowanie kongestii

na drogach dzieki oznakowaniu
poziomemu tasma

3M™ Stamark™ A38

ie kor an > ]
ichu n.

Ograniczenia w ruchu drogowym na przykladzie 6 km odcinka autostrady trzy pasowsj o
nawierzchni asfaltowej | duzym natezeniu ruchu*

Rodzage ¢
canakow g
Taima
prefabrykowana
3M™ Stamark™
A3B0

225%
Oznakowanis

atrukturalng
grubowarstwowe

700%

Oznakowanis
chemoutwardzsine
typu spray

st ngranczed
ruch o 5 10

*Datyozy pornia
pomiandiw w okesio gwarancyjmm. Na preykiac

U OENARMWANIS DOBGMEN0 W ol

Oznakowanie strukturalne
grubowarstwowe wymaga
ponad dwukrotnie wiecej
prac konserwatorskich i
odnawiania oznakowania niz
tasma prefabrykowang

Z drugiej strony oznakowanie
chemoutwardzalne typu spray
wymaga 7x wigce] konserwacji i
odnowy oznakowania

Okoto 8% kosztu pojedyncze|
odnowy oznakowania to koszty
administracyjne

Stosujac tasme
prefabrykowang 3M™
Stamark™ redukujemy
konieczno$¢ odnowy
oznakowania nawet
siedmiokrotnie. Mniej
prac konserwacyjnych,
mniej utrudnien w ruchu,
nizsze koszty!
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275
wypadkow

42 333
zabitych rannych

Polska, lata 2019 — 2022. Wypadki drogowe i ich skutki wedtug miejsc
ich powstawania: roboty drogowe, oznakowanie tymczasowe.



Oznakowanie a bezpieczenstwo ruchu
drogowego - badania

46

Wypadkéw na drogach
wielopasmowych zostato
zredukowanych dzieki
oznakowaniu poziomemu
widocznemu przy mokrej
nawierzchni

1Zrédto: US Department of transportation, Federal Highway Administration

20,5

Wypadkéw ma miejsce
W hocy, pociggajac za sobg
az 32,6% ofiar Smiertelnych?

2 Zrédto: Wypadki w godzinach do 20 do 7 w Polsce w 2022 roku.; statystyka.policja.pl

11-24-

Mniej wypadkow wystepuje,
gdy odblaskowos$é
oznakowania poziomego
jest zwiekszona

3 Zrédto: Texas A&M Transportat ion Institute



Tradycyjne metody

oznakowania poziomego

Ptynny produkt przygotowywany na
miejscu

Odblaskowe mikrokulki aplikowane
na miejscu

Jakosé oznakowania zalezna od
wielu czynnikéw

Przywrécenie ruchu po petnym
utwardzeniu




Prefabrykowane tasmy do
oznakowania poziomego 3M

Stamark

Wyprodukowane z wyprzedzeniem
i gotowe do aplikacji na
nawierzchnie

Wysokiej jakosci, trwate mikrokulki

Brak utrudnien w ruchu przy
aplikacji na goracy asfalt

Bezpieczenstwo pracownikéw przy
aplikacji na goracy asfalt
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Mokra nawierzchnia w nocy




Oznakowanie standardowe

3M™ Stamark™ serii A380









Zaprojektowane
do dziatania

w warunakch
suchych i mokrych

Aby oznakowanie dziatato na
»mokro” potrzebne s3:

mikrokulki o indeksie 2,4

wyprofilowana struktura
oznakowania

klasa odblaskowosci RL + RW

1,5 wspétczynnik zatamania §wiatta 1,9 wspétczynnik zatamania swiatta 2,4 wspétczynnik zatamania $wiatta

Sucho

Filtr wodny

y

Ptaska struktura

Wyprofilowana struktura/ duze mikrokulki

Wyprofilowana struktura/ duze mikrokulki

#3MScienceofSafety |
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Indeks odblaskowosci optycznej
Po 24 miesigcach na drodze, DTV 10,000

1.5 Szklane

L

-

1.8Sz

ENE

1.9 Ceramiczne

Mniej uszkodzen

Zachowujg ksztatt
i strukture

Trwalsze i bardziej
wytrzymate od
szklanych

Trwatosé do 10 lat



Wyzwania

=
(D:\

Zapewnienie
bezpieczenstwa na
dtugi czas

®),

Optacalnos$é¢ — koszty
w catym okresie
ekspolatacji

®

Zrownowazony
rozwoj



3M™ Stamark™ Permanent Marking Film A380iES

Mikrokulki ceramiczne

Prolil poliuretanowy

Gumowa warstwa

Wzmocniona siatka poliestrowa

Warstwa kleju aktywowanego
przez docisk

© 3M 2023 3M #3MScienceofSafety |
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Kazda linia potwierdza gwarancje wysokiej jakosci i
trwatosci oznakowania poziomego

Q

: % @ |

Prefabrykowane Eliminacja Gwarancja jakosci Wyprodukowane
przygotowania w Europie i USA
produktu na drodze

© 3M 2023 w #3MScienceo fSafety | 23



Zgodnosé z regulacjami Europejskie standardy

Luminance coefficient under diffuse illumination Qd Retroreflection under vehicle headlamp illumination
. N
Classes of Qd for dry road markings Classes of RL for dry road markings
Road marking Road surface Minimum luminance coefficient under Road marking type and colour Minimum coefficient of retroreflected luminance R, mcd-m-2.Ix"! D
Colour Type diffuse illumination Qd med-m2Ix
White Asphaltic Q0 No performance determined Permanent White RO No performance determined
Q2 Qd >100 R2 R_2100
Q3 Qd >130 R3 R_2150
Q4 Qd >160 R4 R_>200
Q5 Qd >200 RS R_>300
Cement concrete Qo0 No performance determined Yellow RO No performance determined e &
Q3 Qd>130 R1 R.>80
Q4 Qd >160 R2 R =100
Q5 Qd >200 R3 R 2150
R4 R, 2200 R
RS R 2300 DIN EN 1436 :2018
=
Yellow Qo0 No performance determined Temporary RO No performance determined E u rOpea n Sta nda rd speCIfles
Q1 Qd> 80 R2 R, 2100
Q2 Qd>100 R3 R >150 the performance for road
Q3 Qd >130 R4 R, 2200 .
RS R, 2300 users of white and yellow
The class QO is for when daytime visibility is achieved through the value of the luminance factor B, see 4.2.3. The class RO is intended for conditions, where visibility of the road marking is achieved without retroreflection under vehicle road ma rki ngs

headlamp illumination

o o . . o o
Chromaticity in daylight Skid resistance
Corner points of chromaticity regions for white and yellow road markings Classes of RL for road markings during wetness Classes of skid resistance
Cornerpoint No. 1 2 3 4 Conditions of wetness Minimum coefficient of retroreflected
luminance R, med-m2Ix-!
White road markings X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375 As obtained 1 min after flooding the surface in RWO No performance determined SO No value requested
accordance with annex B.6 RW1 R > 25 S1 SRT>45
RW2 R > 35 s2 SRT>50
Yellow road markings class Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389 RW3 R > 50 S3 SRT >55
y 0,399 0,455 0,535 0,431 RW4 R > 75 S4 SRT >60
RWS R_ 2100 S5 SRT >65
- RW6 R.>150
Yellow road markings class Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
The classes Y1 and Y2 for yellow road markings are intended for permanent and temporary Class RWO is intended for cases where this type of retroreflection is not required for economic or technological reasons The class BO is for when the SRT value cannot be measured.

road markings respectively.

© 3M 2023 w #3MScienceofSafety | 24



INSTYTUT BADAWCZY DROG | MOSTOW

Stamark A380 iES — stosowany w Polsce | i
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P, : =] o Tatma odblaskowa do poziomego oznakowania drog STAMARK AZSOIES barwy biste)
s o Laversonm :atoaswenie J30dne 1 punktem 2 Kroows| Ocenty Techneee) IBOM-KOT-20I0,/0500 wydarie |
paziaony | Maty wiatTwoil) UIYERIWph wyrotu podeno w Zelgcimdss e 1 do ririejsimgo certyfihats
0tygtegn krayowy oceny technicang
Krspowa Ocena Technicena IBD-KOT-2020/0509 wydanie 1 2 dnia 21,05.2020 ¢
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WRrowadacnego do oBraty pid farwy Lib 2oakiem frmowym produceets

. 3IM POLAND Sp. z0.0.

» Seria A380 moze by¢ stosowana do tworzenia na nawierzchni linii ciggtychii

Al Xatowicka 117 Kajetany k/Warszawy, 05830 Nadarzyn

PrOQUSOwDN Q0 W 22MI0DE produsCyym
IM Guin, 6675 US. Mghway 43 Guin, Alabama 35 563 USA

przerywanych, segregacyjnych lub krawedziowych oraz wszelkich symboli L OO

v ¢ owarglhac) slaloddd wleloiwess withowych w

arwdiavch w wydel wyrieniosey keafowe] 00ene tochnicIne). 5 5160w

zgodnych z Dz. U. nr 220 poz. 2181 z 2003 roku e
» Dopuszczony do stosowania na podstawie Krajowego Certyfikatu Statosci T e ot s e ) i e

Wiasciwosci Uzytkowych

« Przeznaczona do oznakowania wbudowanego (inlay marking) na gorgce

nawierzchnie asfaltowe lub oznakowania naktadanego (overlay marking) na

istniejgce juz nawierzchnie betonowe lub asfaltowe
Klasa RS RW3 Q3 B2 S2

wilasciwosci -
) . =300 | =50 =130 =50
3M uzytkowej med med med 20,3 SRT

© 3M 2023




Miejsca, w ktérych oznakowanie ma najwiekszy wptyw na

bezpieczenstwo:

& Tunele 7N Mosty =& Czarne punkty

l. l Czarne punkty to obszary wysokiegoryzyka gdzie
ch’ i zjazdu z jestt ™ wypadki zdarzajq Sig czesciej

~

ieftelne wypadki

p— e

e prac bez catkow 1€}
o ™

wiegksze
Badania sugeruf3, ze zastosowanie oznakowania

' Mosty sg zwykle budowanez trwalszych materiatéw, takich poziome odblaskowego na mokro lub zwigkszenie
poziomu odblaskowosci moze poméc zmniejszy¢ liczbe

jak beton wypadkéw

e

s ,-."_,&44 s
ecia tuneli sg kosztowne

@' Pasy wiaczen/ wytaczen e OdCif‘ki © wysokim
natezenieu ruchu

e

< — / \ .‘—'&‘ 2 a3 o~ - ’ df . - d’ nk-_m\“ -
o : o e \ — ..1.; ",:', NI TR e S A .\“ e o TS | .
Dobrze widoczne w kazdych wammkach oznakowaniggna »Mozliwosé éﬁl[kacultasm na goragy asfalt minimalizuje -
niebeZpiecznych odcinkach®¥3g ilosérobét drogowych i utrudnienldla uzytkownikow
> | -
tatiji — chroni pracownikéw Poprawa widocznosci oznakowania na dtugi czas

© 3M 2023 #3MScienceofSafety |

Natychmiastowa przejezdnosé Mniejsze ryzyko dla pracownikéw na drodze



Tunele drogowe - nawet drobne prace konserwacyjne mogg prowadzié
do powaznych zaktécen w ruchu i zagrozen dla bezpieczenstwa

Tasmy 3SM™ STAMARK™ A380

krok w strone nowoczesnej, bezpiecznej i efektywnej infrastruktury drogowej

Mniej zaktécen, wieksza trwatosé i lepsza widocznosé!

Korzysci, ktére przektadajg sie na realne zwiekszenie bezpieczenstwa w tunelach drogowych.

artykut promocyjny

Bezpieczniej w tunelach
dzieki trwatemu

oznakowaniu poziomemu

- innowacyjne rozwigzanie
3M™ STAMARK™ A380

Zrost natgzenia ruchu drogowego w Pol-
W gy
drog coraz wigksze wyzwania zwigane

z utrzymaniem infrastruktury w dobrym stanic tech-
nicznym. Sazegélnym obszarem wymagaiaaym uwa-
g 51 tuncle drogowe - micjsca, gdzie nawet drobne
prace konserwacyjne moga prowadzi¢ do powaznych
zakdécen w ruchu i zagrozen dla bezpieczesistwa. Od-
powiedzi na te wyzwania moze by¢ innowacyjna tasma
do oznakowania poziomego 3M™ STAMARK™ A380.

Widocznosé i trwalos¢ — kluez do bezpieczenstwa

Oznakowanic poziome odgrywa kluczows role w zapew-

-
=

Tasma 3M™
STAMARK™ A380IES
wtunelu drogi S2 w Worszawie

nieniu bezpieczefistwa kicrowcéw, Slnie w warun-
kach ograniczonej widoznoéa, takich jak tunele. Trady-
cyine technologic malowania paséw wymagaja regularnej
konserwadji, zwykle co 24 lata, co w przypadku tuneli
wigie si¢ z koniecznosca zamykania odcinkéw drogi
i wprowadzania tymezasowej organizaci ruchu. To nie
tylko ucigiliwos¢ dla kicrowcéw, ale takie realne zagro-
senie dla pracownikéw drogowych.
Tasma 3M™ STAMARK™ A380 dzicki zastosowaniu
ysokoindeksowych ¢ ych mikrokulek zapewnia
doskonal widocznoéé przez wicle lat. Jej trwaloéé w wa-
runkach tunclowych moze siggaé nawet 10 lat, co znacza-
o ogranicza potrzebg czestych prac konserwacyjnych.

Mniej zaklocen, wigkszy komfort podrézy
Prefabrykowana tasma 3M™ STAMARK™ A380 moze
byé aplikowana zaréwno na éwiczo ulozong, jak i istnie-
jaca nawierzchnie Proces jej montazu jest szybki, nic
wymaga uzycia ciczkiego sprz¢tu i pozwala na niemal
natychmiastowe przywrécenie ruchu. To ogromna za-
leta w przypadku tuneli, gdzie przestrzen robocza jest
ograniczona, a kazda minuta zamknigcia drogi generuje
koszty spoleczne i ckonomiczne.

Teck

systemy ADAS
Dzicki profilowanej strukturze powierzchni tasma 3M™
STAMARK™ A380 skutecznie odbija swiatlo reflekeo-
1ow. co zwicksza widoznoi¢ oznakowania w warunkach

w systemy wspomagania kicrowcy (ADAS), keore wy-
magaja precyzyinego i dobrze widocznego oznakowa-
nia poziomego.

Podsumowanie korzyici zastosowania
3M™ STAMARK™ A380,

* Szybka i latwa aplikacja - bez potrzeby
uzycia cigzkicgo sprzetu.

* Wieloletnia trwalosé - nawet do 10 lat
w warunkach runclowych

* Wysoka odblaskowosé - doskonata
widocznosé w trudnych warunkach.

* Odpornosé na scieranie - mnic) zaklocen
w ruchu drogowym.

* Wsparcie dla systemow ADAS - lepsze
dzialanic nowoczesnych technologii
wspomagania kierowcy.

Zastosowanie taémy 3M™ STAMARK™ A380 to krok
w strong nowoczesncj, bezpiccnej i cfektywnej infra-
struktury drogowej. Mnicj zakléces, wickea trwalosé
i lepza widoznoi - to korzyéci, keore przekladaiy si¢
na realne zwickezenic bezpicczedstwa w tunclach dro-
gowych.

Beata Salyga

Tasma 3M™ STAMARK™ A380iES w tunelu drogi S2 w Magazyn Autostrady nr 4/25

Warszawie, GDDKIA
© 3M 2023 3M #3MScienceofSafety | 27



Tunele drogowe - nawet drobne prace konserwacyjne mogg prowadzié
do powaznych zaktécen w ruchu i zagrozen dla bezpieczenstwa

© 3M 2023
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Warszawie, GDDKIA
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dm2w

Widocznosé i trwatosé = klucz do bezpieczenstwa

Oznakowanie poziome odgrywa kluczowa role w
zapewnieniu bezpieczenstwa kierowcdéw, szczegdlnie w
warunkach ograniczonej widocznos$ci

Tradycyjne technologie malowania paséw wymagajg
czestych konserwacji, co wigze sie z koniecznoscig
zamykania odcinkéw drogi i wprowadzania tymczasowej
organizacji ruchu

Tasma 3M™ STAMARK™ A380, dzieki zastosowaniu
wysokoindeksowych ceramicznych mikrokulek,
zapewnia doskonatg widocznos¢ przez wiele lat

Jej trwatosé w warunkach tunelowych moze siegaé
nawet 10 lat, co znaczgco ogranicza potrzebe czgstych
prac konserwacyjnych

#3MScienceofSafety | 28



Tunele drogowe — miejsca, gdzie nawet drobne prace
konserwacyjne moga prowadzié¢ do powaznych zaktécen w
ruchu i zagrozen dla bezpieczeinstwa

Mniej zaktécen, wiekszy komfort podrézy

Prefabrykowana tasma SM™ STAMARK™ A380 moze by¢ aplikowana
zaréwno na $wiezo utozong, jak i istniejgcg nawierzchnie. Proces jej
montazu jest szybki, nie wymaga uzycia ciezkiego sprzetu i pozwala na
niemal natychmiastowe przywrécenie ruchu

To ogromna zaleta w przypadku tuneli, gdzie przestrzen robocza jest
ograniczona, a kazda minuta zamkniecia drogi generuje koszty
spoteczne i ekonomiczne

Podsumowanie korzys$ci zastosowania tasmy 3M™ STAMARK™ A380:
Szybka i tatwa aplikacja — bez potrzeby uzycia ciezkiego sprzetu
Wieloletnia trwatosé — nawet do 10 lat w warunkach tunelowych
Wysoka odblaskowosé — doskonata widoczno$é w trudnych warunkach
Odpornosé na écieranie — mniej zaktécen w ruchu drogowym

©3M 2023 3M Tasma 3M™ STAMARK™ A380£&w&\wemfdu;og| S2 wog
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Przyktadowe zdjecia z aplikacji tasmy Stamark A380
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