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Rola portali w projekcie tuneli
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Rola portali w eksploatacji tuneli

« Widocznos¢ i adaptacja wzroku uzytkownika

* Bezpieczne wtgczenie ruchu i ergonomia wlotu

* Integracja krajobrazowa i warunki mikroklimatyczne

* Utrzymanie, monitoring i dostep techniczny

* Bezpieczenstwo, ewakuacja i reakcja stuzb

« Komfort percepcyjny uzytkownika (kolorystyka, architektura)
* Integracja z infrastruktura transportowa i dostepnosé

Data sensitivity - Public



Rozwigzania konstrukcyjne stosowane w portalach
tuneli

* Tunele dragzone metoda tarczowa

* Tunele drazone metoda konwencjonalng
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» W projektach tunelowych z wykorzystaniem TBM
kluczowe znaczenie majg tymczasowe
konstrukcje startowe - betonowe i stalowe
elementy umozliwiajgce bezpieczne rozpoczecie
drazenia

Ich projekt musi uwzgledniaé funkcjonalnosc,
specyficzne warunki lokalne oraz prostote
wykonania.
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* Rama reakcyjna:

« umozliwia montaz pierwszego pierscienia obudowy z
maksymalng doktadnoscia, zapewniajac prawidtowe
prowadzenie tarczy

* generuje wymagane sity reakcji, pozwalajgce TBM-owi
rozpoczac¢ postep w gruncie.

* Rama reakcyjna jest zwykle zintegrowana z ptyta
fundamentowa stanowiaca czesc ,,kotyski”
(cradle), po ktorej tarcza przesuwa sie w
poczatkowym odcinku tunelu
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« W pierwszych 8-10 pierscieniach obudowy TBM
wykorzystuje tylko 30-50% maksymalnej sity parcia.

» Stopniowe zwiekszanie sity do 100% nastepuje po
petnym zagtebieniu tarczy w grunt.

« Obcigzenie roztozone nierownomiernie - wieksze w
dolnej czesci pierscienia (60-70%), mniejsze w gornej
(30-40%).

* Projekt ramy reakcyjnej musi uwzgledniaé
asymetryczne przenoszenie siti ograniczenie
odksztatcen.
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 Stalowy kotnierz (launching ring / headwall collar)
jest montowany w Scianie czotowej portalu, w
miejscu rozpoczecia drgzenia TBM.

« Zapewnia osiowos$c i prowadzenie tarczy w
pierwszych metrach drazenia.

« Chroni betonowg konstrukcje portalu i zapewnia
szczelne przejscie (launching eye) pomiedzy TBM a
Sciang czotowa.
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Portale tuneli drazonych metoda tarczowa

Wzmocnienie gruntu w obrebie stref wejscia i wyjscia:

Stabilizuje przodek i ogranicza przecieki, umozliwiajac

bezpieczne wytworzenie ciSnienia w komorze TBM.

Redukuje deformacje i utrate gruntu w strefie otworu

startowego.

Umozliwia ptynne przejscie tarczy z konstrukcji startowe;j

do naturalnego gruntu (transition zone).

Chroni konstrukcje portalu, moze zapewniac szczelnosc

uktadu startowego.

Zapewnia rownomierne oparcie pierwszych pierscieni

obudowy.
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Portale tuneli drazonych metoda tarczowa
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Portale tuneli dragzonych metoda konwencjonalna
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Portale tuneli dragzonych metoda konwencjonalna

Wykorzystanie sekwencyjnego drazenia:

* W metodzie NATM/SEM wykop w rejonie portalu czesto nie

jest gtebiony od razu do spodu tunelu.

* Drazenie rozpoczyna sie od gornej potki, co pozwala na
wczesne zamkniecie obudowy wstepnej i kontrole

deformacji.

 Ograniczona gtebokos¢ wykopu przed uruchomieniem
tunelu zmniejsza parcie na $ciane czotowg portalu i

poprawia jej statecznosc.

* Po wykonaniu gornej czesci tunelu stopniowo wybiera sie
czesc Srodkowa i spagowa, utrzymujac ciagtag wspotprace

obudowy i gruntu.
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Problemy projektowania portali w warunkach fliszu

* Czesto niskie parametry odksztatceniowe i

wytrzymatosciowe osrodka
« Znaczna zmiennosc¢ tych parametrow

* Osuwiska
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Problemy projektowania portali w warunkach fliszu

* Problemy z okresleniem parametrow osrodka

» Mechanika skat -> oparcie na klasyfikacjach

c(kPa) ¢ (°) E (MPa)
80 35 800

66 32 120
107 43,09 350
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Problemy projektowania portali w warunkach fliszu
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Portal to element krytyczny - stanowi strefe przejSciowa

miedzy konstrukcja powierzchniowg a podziemna.

Rozwigzania TBM i NATM rdznig sie technologia, ale taczy je
wspolny cel: statecznosé, szczelno$é i bezpieczenstwo

drazenia.

We fliszu karpackim kluczowe sa: szczegdtowe rozpoznanie,
etapowe prowadzenie robot, staty monitoring i szybka

reakcja.

Nie istnieje uniwersalny projekt portalu - kazde

rozwigzanie musi by¢ dopasowane do lokalnej geologii.

Najwiekszym ryzykiem nie jest grunt - tylko brak

obserwacji.
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