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REALIZACJA VIA CARPATIA

Odcinki S19 Rzeszow Pofudnie - Barwinek

. 0dcinki w realizacji:

odc. Rzeszéw Potudnie - Babica - 10,3 km
odc. Babica - Jawornik - 11,6 km

odc. Lutcza - Domaradz - 6,4 km

odc. Domaradz - Iskrzynia - 12,5 km

odc. Iskrzynia - Miejsce Piastowe - 10,3 km
odc. Miejsce Piastowe - Dukla - 10,1 km
odc. Dukla - Barwinek - 18,2 km

odc. Jawornik — Lutcza - 5,2 km

@ N ot R

Razem: 84,6 km

LEGENDA:
== istniejgce
== w realizacji
== W przetargu
== w przygotowaniu
—— drogi krajowe istniejgce

Opraocowanie!
Piotr Bujanowicz - GDDKIA - BGD - 09.2025
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Inwestycje tunelowe w wojewddztwie o - IR

podkarpackim

1. Droga ekspresowa S19 odc. w. Rzeszow Potudnie - w. Babica:
. Etap inwestycji: Realizacja w systemie P&B
. Liczba tuneli: 1 - T1 dtugos¢ 2255 m

. Planowane zakonczenie zadania inwestycyjnego: I kwartat 2028 r.

2. Droga ekspresowa S19 odc. Jawornik — Lutcza:
. Etap inwestycji: Projekt budowlany
. Liczba tuneli: 1 - T2 dtugos¢ 2793 m

. Planowane zakonczenie zadania inwestycyjnego : II kwartat 2031 .

3. Droga ekspresowa S19 odc. Lutcza - w. Domaradz:

- Etap inwestycji: Projekt budowlany ’-§<~."',¢-\¥u
" o

. Liczba tuneli: 1 - T3 dlugos$¢ 924 m 2 ZARNO‘}'_A-
L STRZYZOW S

. Planowane zakonczenie zadania inwestycyjnego: II kwartat 2030 . Eg
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odc. S19 Rzeszow Potludnie - Babica

Dtugos¢: 10,271 km

Wykonawca - Mostostal Warszawa S.A. - Lider, Acciona Construccion S.A. dziatajacy jako spotka cywilna pod nazwaq
Mostostal Acciona S19 Tunel spo6tka cywilna

Zawarcie umowy - 10.07.2020 r.

Wartos¢ umowy - 2 230 165 684,48 zt

Zaawansowanie rzeczowe - 53%

Zaawansowanie czasowe - 70%

Data planowana zakonczenia robot - I kwartat 2028 r.

LEGENDA:
— - proj. droga ekspresowa S-19
mm@ - kilometraz proj. drogi ekspresowej S-19
— - 0. {3CZNICE WEZS
2 proj. dodatkowe jezdnie
ey . proj. drogi technologiczne
- proj. jezdnie manewrowe w obrebie MOP
- proj. rozbudowa drég poprzecznych
- proj. przejazdy awaryjne
- proj. wjazdy awaryjne

- proj. skrzyzowanie jednopoziomowe
- proj. obiekty inZynierskie

w Ciggu drogi ekspresowej S-19

- proj. obiekty inZynierskie

nad drogg ekspresowg 5-19

- proj. tunel w ciggu

drogi ekspresowej S-19

- proj. miejsce obstugi podréznych

- proj. state/ rezerwowe Centrum Zarzadzania
Tunelem / budynki techniczne

- proj. ladowisko dla Smiglowcow LPR
- proj. przebudowa linii NN 400kV

- proyj. linia SN - zasilanie tunelu

- drogi na etapie koncepc i -

wg odrebnego opracowania

- drogi na etapie projektowania -
wg odrebengo opracowania
- istn. drogi
- istn. linia NN 400kV
- granice obrebéw
— = granice gmin
AN - granice powialow
Bl - stn drogi krajowe

- istn. drogi wojewddzkie

& - istn. drogi powiatowe
B - is/n. drogi gminne

[xces] - istn. linia kolejowa
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odc. S19 Rzeszow Potudnie - Babica

= 24.02.2022 r. - Decyzja o zezwoleniu na realizacje inwestycji wydana,
= 20.08.2024 r. - decyzja o zmianie ZRID wydana w zwigzku ze zmiang rozwigzan hydrantéow w tunelu

« Roboty budowlane na odcinku S19 Rzeszéw Potudnie - Babica rozpoczety sie w marcu 2022 r

« W ramach inwestycji powstanie wezet Babica zlokalizowany w poblizu skrzyzowania DK19 z DW988. Zakres prac obejmuje
takze budowe obiektdw inzynierskich, w tym tunelu o dtugosci 2,3 km, szesciu estakad, dwoch wiaduktéw nad S19,
bezkolizyjnego przejazdu nad linig kolejowg w ciqgu istniejgcej DK19, trzech przejs¢ dla zwierzat i jednego przejazdu pod
S19.

« Zakres zadania obejmuje rowniez pierwsze w wojewddztwie podkarpackim Centrum Zarzadzania Tunelem. Inwestycja
obejmuje takze budowe dwdch Miejsc Obstugi Podréznych (MOP): MOP Lutoryz (kierunek Rzeszow i Barwinek) oraz dwdch
lagdowisk dla $migtowcdéw Lotniczego Pogotowia Ratunkowego (na MOP Lutoryz w kierunku Rzeszowa i przy Centrum
Zarzadzania Tunelem).

tunelu Wiadukt WD-8

Portal potudniowy zaplecze budowy
z widokiem na w. Babica
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odc. S19 Rzeszow Potludnie - Babica

.......

Przebudowa DK19 z wiaduktem na linia kolejowa

Portal pétnocny tunelu
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odc. S19 Rzeszow Potudnie - Babica

Estakada ES-1

Estakada ES-5
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Tunel T1 - parametry techniczne

Tunel drogowy T1 zostat zaprojektowany w ramach budowy odcinka drogi ekspresowej S-19 Rzeszow Potudnie - Babica o dt. ok. 10,3 km, w celu

przeprowadzenia drogi ekspresowej S19 przez masyw gory Grochowicznej. Tunel o dtugosci 2255 metréow (w osi trasy) skfadat sie bedzie z dwéch naw,

ktére bedg potaczone 15 przejsciami poprzecznymi oraz dodatkowym przejazdem awaryjnym. Kazda z pojedynczych naw bedzie miata 12,4 metra

$rednicy. Tunel drogowy bedzie wykonany metodgq mechanicznego drgzenia przy pomocy maszyny TBM (Tunnel Boring Machine). Jej tarcza wiercgca

mierzy 15,2 m. Maksymalna gteboko$¢ prowadzonych prac wyniesie ponad 100 metréw. Konstrukcja tunelu bedzie zbudowana z pierscieni na ktére

sktadajq sie prefabrykowane elementy zelbetowe w ilosci 10 sztuk/pierscien. taczna planowana ilo$¢ pierscieni wynosi ok. 22,5 tys. sztuk.

Parametry tunelu T1:

Dtugosc - 2,255 km
Przekrdj budowany i docelowy - 2x2 dwie oddzielne nawy

Konstrukcja tunelu drogowego: segmentowa
prefabrykowana

Rodzaj konstrukcji nawierzchni - sztywna, z betonu
115 kN/o$

Klasa techniczna - S

Predkos$¢ projektowa Vp - 100 km/h

Szerokos¢ jezdni jednej nawy - 2 x 3,5 m

Szerokos$¢ uzytkowa jednej nawy tunelu - min. 12,4 m
Szerokos¢ pasa ruchu - 3,5 m

Szerokos$¢ pasa awaryjnego - 2,5 m

Szerokos$¢ dréog ewakuacyjnych — min. 1.2 m
Skarajnia pionowa - min. 5,0 m

Skrajnia pionowa drég ewakuacyjnych — min. 2.25 m
Kategoria ADR tunelu - A

moc pozaru - 100 MW;

kategoria ruchu - KR6.

zelbetowa

cementowego
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odc. S19 Rzeszow Potltudnie - Babica

Przekrdj podtuzny tunelu T-1

Barwinek

Rzeszow

ok. 106 m

Dtugosc¢ tunelu T-1 - 2,255 km
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odc. S19 Rzeszow Potludnie - Babica

Przekroje tunelu — przejscie poprzeczne, przejazd awaryjny T1
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Obudowa tunelu T1

Zaktad prefabrykacji na MOP Lutoryz

L—g’l'_

Wykonawca zdecydowat sie na produkcje wtasng, co wigzato sie z budowg tymczasowego

budynku (hali) oraz specjalnego wyposazenia (linia produkcyjna, suwnice, wezet

betoniarski).

Budynek specjalnie wyposazono w m.in. linie produkcyjng, 4 suwnice (najwieksza ma
udzwig 60 t) i wezet betoniarski. Przy budynku hali wykonano plac sktadowy mieszczacy

550 pierscieni po 10 elementéw prefabrykowanych kazdy.

Dzienna wydajnos$¢ produkcyjna wynosita 50 segmentdw, czyli 5 petnych pierscieni.
Zuzycie betonu na wyprodukowanie:

« 1segment - 5,6 m3(waga 14t)

« 1ring - 53 m3 (waga 132 t)

« 50 segmentéw (dzienna produkcja) - 270 m3

« cata konstrukcja tunelu - 123 200 m3

Cykl przygotowania prefabrykatu od przygotowania formy do wykonania gotowego -
elementu trwat okoto 8-9 godzin (jest to czas wraz z dojrzewaniem betonu). Tak krotki -‘-;f‘
czas wytworzenia elementu uzyskiwany jest dzieki zastosowaniu komory naparzania, = et
w ktorej element przebywa przez 6-8 godzin. ey 5 g : X '?'*Z%
W chwili obecnej produkcja elementéw prefabrykowanych obudowy zostata zakoniczona 2 : =
i trwa rozbidrka zaktadu prefabrykaciji. y ,F
3 +
4 it (.
74 ] - =
7 dwry Lew) )
L L A
i 1 R ==
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Obudowa tunelu T1

Wystepujgq dwa typy pierscieni zelbetowych:
+ lekkie z mieszanki betonowej C50/60, CEM I 42/5,
wbudowywane w czesciach zasadniczych tunelu,

+ ciezkie z mieszanki betonowej klasy C60/75, CEM I
52/5, wbudowywane w strefach przejs¢ poprzecznych
tunelu.

|*"f A5

0429

= Reg g
i bt

Mieszanka betonowa zawiera wtokna polipropylenowe w ilosci

1,5 kg na metr szescienny (aplikowane tasmowo do kruszvwa) o

dla zwiekszenia odpornosci ogniowej betonu. L

Segmenty zbrojone sq stalg B500SP. R /f./

Powierzchnia odkryta elementéw betonowych bedzie 7 5

zabezpieczona przeciwpozarowo w technologii ptyt S
ogniochronnych lub torkretu. /it >
Iloé¢ potrzebnych pierécieni 2260 szt. (319-ciezkie i 1941- \ @ \L 1

lekkie).

Typ pierscienia uniwersalny

Uktad pierscienia 9 segmentdw standardowych + segment K (1/2)

Wewnetrzna srednica obudowy 13.45m

Zewnetrzna srednica obudowy 14.65m
Grubosé segmentu 0.60 m
Dtugosc pierscienia 2m

Prefabrykat-ciezKi
8-otworéw

o,
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odc. S19 Rzeszow Potudnie - Babica

Obudowa segmentowa tunelu T1
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odc. S19 Rzeszow Potudnie - Babica

Przyktadowe uszkodzenia w tunelu T1
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odc. S19 Rzeszow Potudnie - Babica

Przyktadowe problemy wystepujace podczas drazenia

Brak sitownikéw
postepowych
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odc. S19 Rzeszow Potudnie - Babica
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Portal potudniowy tunelu - tasmociag i zbiornik na urobek Muck Pit
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Konstrukcja nawierzchni w tunelu T1

W projektowaniu konstrukcji nawierzchni zastosowano metode
mechanistyczng - metode elementdéw skonczonych (MES),

do obliczen wykorzystano oprogramowanie Sofistic.

- 1000

Obcigzenie ruchem: s 0

« kategoria ruchu KR6,

|
|
]
« obcigzenie standardowe osi — 115 KN/os, ?ABICA/RZESZOW ?ABK%RZESZOW :
- okres eksploatacji - 30 lat. | g | Pl :
Warstwa nawierzchniowa: i * 9725 |
« beton cementowy klasy C35/45, ' Bpl  §2A |
« dyblowany i kotwiony, .
« grubosc¢ 27 cm _Pm
(uktad dwuwarstwowy z odkrytym kruszywem). i

Warstwa poslizgowa:
* mieszanka SMA-MA,
« grubosc¢ 4 cm.
Podtoze, zelbetowa ptyta podjezdniowa:

HEPREMOE=SS e,

« beton cementowy C35/45,
» zbrojony stalg typu B500SP,
« grubosc¢ 50 cm.
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Problematyka zagrozenia metanowego

METAN (CH4)
—metan to gaz bezwonny, bezbarwny, znacznie lzejszy od powietrza,

—metan wypiera tlen, stwarzajgc atmosfere niezdatng do oddychania (powstaje

mieszanina beztlenowa), 0% LEL

100% LEL

—metan jest gazem palnym (zapalenie metanu lub wybuch metanu).

Mieszanina wybuchowa powstaje przy odpowiednim stosunku zmieszania metanu
Z powietrzem, stezenie:

< 5,0% metan wypala sie spokojnie w zetknieciu ze zrédtem termicznym,
5,0 = 15 %, a zatem przede wszystkim w zamknietych pomieszczeniach,

EXPLOSIVE

wystepuje zjawisko wybuchu,
> 15% mieszanina jest palna.

Trojkat wybuchowosci metanu:

0% CH,
02%
20F
18k
6
-4
121 c mieszanina
iopF niewybuchowa z
= powodu nadmiaru
6 mieszanina metanu
11 niewybuchowa
Ay CH,%
0 1 1 1 1 1 2 —gaea-
5 10 13 20 25 30

5% CH4 15% CH,
LEL UEL

4

100% CH,
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Problematyka zagrozenia metanowego - rozpoznanie warunkow
geologicznych na potrzeby tunelu T1

Dla rozpoznania warunkoéw geologiczno - inzynierskich na potrzeby tunelu T-1 na etapie KP wykonano:

- 59 sztuk otworéw o giebokosci 40 — 106 m z peinym uzyskiem rdzenia w rozstawie co 100 - 150 m
o lacznej dltugosci wiercen 3542 m.

« 31 sztuk inklinometrow i piezometrow o tacznej dlugosci 1171 m

Wykonawca na etapie PB w rejonie portali i nad tunelem w zwiazku ze zmiana niwelety dodatkowo wykonat
26 otworow o giebokosci 23- 160 m o tacznej dtugosci wiercen 1533 m, w tym wiercenia skosne 20°.

Badania wykonane przez Wykonawce potwierdzily rozpoznanie geologiczne z etapu KP. Niweleta tunelu
w stosunku do niwelety opisanej w PFU ulegta obnizeniu o ok 30 m. a dlugos¢ tunelu ulegta wydtuzeniu o
180 m do 2255 m , w PFU ditugos$¢ tunelu 2075 m.

266 ] 2255 o381 299

| -
o I ! 217
: - - - 2
5 8% 75m | 106m ;
2 £ E | KP . PB 3
Dy | ! ' [El,_
T2 P ol
o : Bim
g | SlE

P - ES-5
| | IO i Errm P
114402 12+000 13+000 14+000 15+000 16+000 17+000 18+000 19+000 20+000 214000 214671
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Problematyka zagrozenia metanowego - stwierdzenie
wystepowania metanu (CH4)

Technologa wykonania tunelu determinuje konieczno$¢ czasowego obnizenia zwierciadta wody
podziemnej przed tarczg TBM do rzednej pozwalajacej w sposob efektywny wykorzystaé mozliwosci
urzadzenia typu TBM (Tunnel Boring Machine).

Wywiercono 44 otwory studzienne (studnie depresyjne, odwodnieniowe) oraz 2 piezometry,
rozmieszczone wzdtuz projektowanej trasy tunelu, ktére w trakcie pracy maszyny TBM postuzg do
czasowego tworzenia przed jej czotem leja depresyjnego obnizajgcego poziom wéd gruntowych.
Zatozeniem odwadniania odcinka drgzonego tunelu jest odwodnienie wyprzedzajace przed czotem
przodka - okoto 300 m i za czotem przodka 100 m.

PLAN SYTUACYIJNY ODCINKA TUNELOWEGO

‘‘‘‘‘
fiwp

odwodnieniowy
.| 18+600- 18+900

Pl - N~ - - o o N\ e

PORTAL POtNOCNY
KIERUNEK RZESZOW

odwodnieniowy
18+900- 19+200

odwodnieniowy
19+500- 19+800 f =~ =~

........ x\\ e RS T e -\ ' \'| odwodnieniowy
............... — .\ SN [ ... \| 20+400 - 20+700

Sekeja 1l Sekeja Il
18+200 - 19+300 19+300 - 20+200

PORTAL POLUDNIOWY
KIERUNEK BABICA
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Problematyka zagrozenia metanowego — badania zwigzane
Z oceng wystepowania gazu ziemnego

Badania terenowe, przebieg badan, pompowan badawczych:

- przed rozpoczeciem prac na kazdym stanowisku dokonywano
pomiaru sktadu powietrza na obecnos$¢ gazu palnego na wylocie z
gtowicy otworu za pomocg eksplozymetru,

- przed uruchomieniem pompowania do rurek piezometrycznych
zainstalowanych w otworach wprowadzono sonde do pomiaru
ci$nienia hydrostatycznego stupa wody,

- pompowanie badawcze kazdego otworu prowadzono przez min.
4 godz. Podczas badania starano sie wytworzy¢ jak najwieksze
obnizenie zwierciadta wody (ci$nienia hydrostatycznego) w otworze,
dazac do ,uruchomienia” doptywu gazu z warstwy wodonosnej do
otworu, a w konsekwencji do uzyskania maksymalnego przeptywu
gazu przez gazomierz umieszczony na wylocie z separatora,

- pod koniec pompowania badawczego pobierano prébki wody do
analizy fizykochemicznej, a w przypadku zarejestrowania obecnosci
medium gazowego pobierano probke gazow, jesli ilos¢ obecnego
gazu umozliwiata pobdr reprezentatywnej proby Iub prébke
mieszaniny wodno-gazowej do analizy sktadu chemicznego oraz
izotopowego,

- po zakonczonym pompowaniu rejestrowano odbudowe zwierciadta
poziomu wodono$nego przez okres min. 4 godz.
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Problematyka zagrozenia metanowego — badania zwigzane
Z oceng wystepowania gazu ziemnego

Badania laboratoryjne:
*do analiz fizykochemicznych pobrano tacznie 46 probek wody - oprébkowaniem objeto wszystkie badane studnie i piezometry,

Mineralizacja ujetych wodd podziemnych zmienia sie w szerokim zakresie od okoto 650 mg/dm3 do niemal 12 000 mg/dm3.
W przedziale tym mieszczg sie wody od stodkich (min. < 1 g/dm3) po stone (min. 10- 35 g/dm3).

»badania skladu chemicznego gazu (13 prdbek),
W sktadzie préobek gazu dominujg dwa sktadniki: metan (35,5- 93,8% obj.) oraz azot (3,3- 63,5% obj.). Znacznie mniejszy udziat majq: etan (0,1-

2,6% obj.), propan (0,0- 0,3% obj.) oraz dwutlenek wegla (0,1- 0,8%). Pozostate sktadniki, tj. weglowodory z szeregu C4-C10, hel i wodér wystepujg w
iloSciach sladowych. W badanych prébkach nie stwierdzono zwigzkow siarki.

100000 ¢

*badania izotopowe (sktad izotopowy wegla C) gazu na potrzeby okreslenia jego genezy Sl

(13 probek): 10000 ¢ 3

- gaz biogeniczny - ograniczony do wystepowania w ptytkich basenach. ; ]

Gaz ziemny powstajgcy w wyniku rozktadu materii organicznej przy wspotudziale 1000;

bakterii beztlenowych na niewielkiej gtebokosci, w niskiej temperaturze (do 50°C). termogeniczny 1

- gaz termogeniczny - generowany z kerogenu lub ropy naftowej na skutek wzrostu [ ]

temperatury podczas pograzania basenu. Gaz ziemny powstajgcy na bardzo duzych
gtebokosciach, w warunkach wysokich temperatur i cisnien.

C/(C+C))
8

* + mieszany

> morski .
10t lgdowy E
Sktad izotopowy badanych probek w potgczeniu ze sktadem gazu wskazuje,

ze w podfozu inwestycji wystepuje gaz ziemny mieszany bakteryjno-termogeniczny.

0|1 " L M n " 1 i L L L " " " n " 1 "
100 -90 -80 -70 60 -50 -40 -30 -20 -10
5"C - metan [%o] V-PDB

4+ - prébki gazu z otworéw studziennych w Babicy

7 Generalna Dyrekcja

Drog Krajowych i Autostrad




Problematyka zagrozenia metanowego — badania zwigzane
z oceng wystepowania gazu ziemnego
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= | Otwory studzienne i piezometry:
% - @ w ktorych stwierdzono przejawy
o 400 & gazdw palnych
s | 0w ktdrych nie stvierdzono przejawdw
J e A gazow palnych
) Otwory studzienne i piezometry:
@ umujace wody o podwyzszone] mineralizacji
o ason i zmineralizowane (> 900 ma/dm3)
r aas0 Rozmieszczenie otworow studziennych i piezometrow z okresleniem przejawow gazow palnych oraz mineralizacji wod na tle
praypuszczalnej budowy tektonicznej analizowanego obszaru.
D [ F

Po przeprowadzonych badaniach, tj. pompowaniach badawczych w 44 studniach
gaz zostal wykryty w 29 studniach oraz w 1 piezometrze.
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Problematyka zagrozenia metanowego — badania zwiazane
Z oceng wystepowania gazu ziemnego

V4

KIERUNEK RZESZOW

PORTAL POLNOCNY

POLUDNIOWY
KIERUNEK BABICA

PORTAL

Studnie, w ktorych wykryto gaz zlokalizowane sa na odcinku od 18+738 do km
20+075, tj. na di. 1337 m.
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odc. S19 Rzeszow Potudnie - Babica

» Rozpoczecie drgzenia Tunelu T-1 zaplanowano na 15.09.2023. Termin zostat przesuniety z uwagi na to, iz w dniu 21.07.2023 r. podczas
probnych pompowan majacych na celu obnizenie zwierciadta wody na potrzeby dragzenia tunelu maszyng TBM stwierdzono, ze z 2
z przewidzianych 44 otwordw studziennych z pompowanej wody ulatnia sie gaz. O zdarzeniu zostat poinformowany Kierownik Ruch Zaktadu
Gorniczego, PRZG ktéry wstrzymat prace zwigzane z prébnym pompowaniem oraz wierceniem pozostatych studni objetych Planem Ruchu
Zaktadu Godrniczego. Nad rozwigzaniem tego problemu pracowat szeroki zespdt specjalistow, zardwno po stronie wykonawcy jak i inwestora.
Wspodtpracowat z nimi zespdt ekspertéw z Akademii Gorniczo-Hutniczej z Krakowa oraz Wyzszy Urzad Gorniczy w Katowicach oraz Okregowy
Urzad Gorniczy w Krosnie.

* Po analizach przeprowadzonych przez ekspertéw z zakresu gornictwa, w ramach doposazenia maszyny, konieczne byto m.in. zamontowanie
systemu czujnikdw wykrywajacych obecno$s¢ metanu na etapie drgzenia tunelu oraz montaz zmodyfikowanego systemu wentylacji
o zwiekszonej wydajnosci umozliwiajagcego przewietrzanie tunelu i niedopuszczenie do gromadzenia sie metanu wewnatrz wyrobiska.
Niezbedna byta takze wymiana czesci podzespotdow na urzadzenia mogace pracowac w stwierdzonych warunkach.

* Po doposazeniu maszyny TBM oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw testéw i prob dnia 11 lipca 2024 r. rozpoczeto drgzenie tunelu. Do
chwili obecnej wydrazono ponad 1,6 km nitki lewej
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odc. S19 Rzeszow Potudnie - Babica

Tunel T-1 - Plan ruchu zaktadu

W celu formalnego umozliwienia drgzenia tunelu:

— uzyskano w dniu 29.05.2023 decyzje Okregowego Urzedu Goérniczego w Krosnie KR0.9200.1.2023.WW na drgzenie tunelu
z zastosowaniem techniki gérniczej na okres od 01.06.2023 do 31.05.2028 r,,

— uzyskano zatwierdzenie Dodatku nr 1 do Planu ruchu zaktadu Decyzja Okregowego Urzedu Gérniczego
w Krosnie z dnia 24.04.2024r. KRO.9200.1.2024.WW w zwigzku z wykryciem metanu na trasie drgzenia tunelu,

— w dniu 26.08.2025r. ztozono wniosek do OUG w Krosnie o zatwierdzenie dodatku nr 2 do Planu ruchu zaktadu dotyczacy realizacji przejs¢
poprzecznych i przejazdu awaryjnego w tunelu.

Na podstawie przeprowadzonych analiz wynikédw wykonanych badan i opracowan a takze dokonanej oceny zagrozenia metanowego
mogacego wystgpi¢ podczas drazenia tunelu T-1 zaliczono tunelu T-1:

— do I kategorii zagrozenia metanowego w pokfadach rud metali niezelaznych,
-~ do pomieszczenia niezagrozonego wybuchem metanu, tj. do pomieszczenia ze stopniem ,a” niebezpieczeristwa wybuchu metanu.
W celu realizacji tego zadania ustalono 2 progi wytaczania urzadzen elektrycznych spod napiecia:

- prog 0.5 % stezenia metanu (CH4) - wytaczane sg wszystkie urzadzenia, ktore nie spetniajg Dyrektywy ATEX i nie mogg pracowacd
powyzej tej granicy,

— prég 2.0 % stezenia metanu (CH4) - wytaczane sg pozostate urzgdzenia, pracuje system metanometrii automatycznej — zatoga zostaje
wycofana z tunelu do miejsca wyznaczonego przed portalem wlotowym. Pozostaja tylko osoby wykonujace czynnosci zwigzane z
usuwaniem nagromadzen metanu, aktywnie zwalczajace to zagrozenie na zasadach okreslonych przez Kierownika Ruchu Zakfadu.
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odc. S19 Rzeszow Potludnie - Babica

. Wydrazone zostalo od dnia 11 lipca 2024r. okoto 1780 m lewej

nawy tunelu T-1

. Pozostato do wydrazenia niecale 466 m nawy lewej tunelu
. Drazenie trwa ponad 462 dni
. Przestoje maszyny z réznych przyczyn trwaty 206 dni
. Przyczyny przestojow :
— Likwidacja zapadlisk - sierpien, pazdziernik 2024r.
- Awaria stacji uzdatniania wody - pazdziernik 2024r.
- Awaria systemu anti-roll glowicy - pazdziernik 2024r Rl
- Awaria silnika wciagarki dzwigu do podnoszenia i transportu '
segmentow - pazdziernik 2024r
- Wymiana/naprawa silownikéw postepowych - wrzesien
2024r.,grudzien 2024r., luty 2025r., przelom marca/kwietnia 2025r.
- Wymiana narzedzi tnacych - w miesiacu listopadzie 2024r., styczniu,
marcu, kwietniu, maju, czerwcu 2025
- Awaria ztacza obrotowego - w miesiacu pazdzierniku i listopadzie
2024r., marcu 2025r.
- Naprawa pajaka w tarczy - w miesigcu marcu 2025r.
- Wymiana szczotek - lipiec 2025r.
- Awaria/zablokowanie przenosnika slimakowego w miesiacu lutym
2025r., lipcu 2025r., wrzesniu 2025
- Awaria ukladu prozniowego erektora - lipiec 2025r.
- Awarie TBM- maszyna stala caly miesiac sierpien 2025r., (naprawa
napedu giéwnego)
—  Awaria ukfadu chtodzenia transformatora - wrzesien 2025r.
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Napotkane warunki obecnosci metanu w trakcie drazenia

Dzier Godzina crujnik | CH4 % | PierScieri| Uwagi-cras przekroczenia powyie] progu Dzief Godzina czujnik | CH4 % | Pierécien Uwagi-czas przekroczenia powyiej progu
max max
24,08.2025| 08;41 | 0B;45| cH4-1 | 0,78
28-un | 12;23 | 14;05| CH-0Z | 015 24.08.2025| 08;41 | 0846 CcH4-2 | 0,32
so-un | 25 | 221 | cH02 | o3 74002025 08,41 | 0B.45| cHAZ | 0,44
7,15 | 721 | cH0z | 027 Py ——
1025 | 10=0] cnoz | 012 25.08.2025| 10;13 | 10;14| cH4-3 | 0,53 EDO (225 proekroczenia: 6
10;38 | 10;40| cH-02 | 0,14 25.08.2025| 10;08 | 10;13| CH4-12 | 0,13
1056 | 10;56| CH-D4 | 011 25.08.2025| 10;07 | 10;09| CH4-10 | 0,12
12;37 | 1248| CHO4 | 0,2 25.00.2025| 10;08 | 1008 | cHa-12 | o1
1255 | 1%;56) cA-02 | 042 25.08.2025) 10.09 | 10:10] cHa-12 | 015
12,57 | 1227) cH04 | 011 25.09.2025| 10;13 | 10:a3| cHa-s | 0,15
1303 | 13:05| ¢H-02 | 0,22
25.08.2025| 12;18 | 12;20( cH4-2 | o1
1307 | 13:08| cH-02 | 017
25.08.2025| 12;23 | 12;25| cH4-2 | 0,49
1311 | 1313 | cH-02 | 0,14 .
Przekroczenie.
1315 | 13:16| cH-02 | 0,12 1.10.2025 | 03;55 | 03;56| cH4-3 | 0,75 B22 .
(Czas przekroczenia: 125
1318 | 15:19) ca02 | 015 1.10.2025 | 10;29 | 10;30( CH4-3 | 0,41
13;24 | 13:39| ¢H-02 | 0,25
1102025 | 10;33 | 10;34| cH4-3 | 0,45
1.07.2025 | O0;08 | 00;09 | cH-010 | 0,11
1102025 | 11;34 | 11;34( cH4-3 | 0,33
. 1102025 | 12;38 | 1238 cH4-3 | 0,22
Praekroczenie. r r r
1.07.2025 [ 0341 | 05;32) CH-D4 | DET &ad (Czas przekroczeniac 145 1102025 | 12;40 | 12;41| CHa-3 0,22
1102025 | 13;05 | 43,05 cH4-a8 | 0,25
) 1.10.2025 | 21;38 | 21;39| cH4-8 | 0,44
1.07.2025 | 16;22 | 13;38| cH-04 | 0,64 gz |rEkroczenie 1.10.2025 | 23;08 | 23,00 cH4-a | 0,19
o 3 - ! (Czas przekroczenia: 1min 155 el : T - '
zao.2025 | 205 | 3;07 | cHe-s | 0,11
3.07.2025 | D812 | 0813 | chos | 02 2102025 | 541 | 704 | cHa-s | 0,12
3.07.2025 | D4;14 | 04;25| CH-04 | 0,23 2.10.2025 | 13;19 | 13;20| cH4-8 | 0,36
3.07.2025 | D4;24 | 04;34| CH-D4 | 012 3.10.2025 | 10;41 | 10;42| cH4-3 | 0,15
3.07.2025 | 1303 | 13:14| ch0s | 022 3102025 | 10.43 | 10.43| cHa-E | 0,11
3.07.2025 | 1517 | 15447| CH-O4 | 011 3.10.2025 | 10;49 | 1o:50| cHa-a | o3
3.07.2025 | 1338 | 14;15| cH-04 | o2 3107025 | 15,07 | 12.07| chaE | o415
3072025 | 1432 | 1458 CH-04 | 0,23 3402025 | 1100 | 1101 cHas | o018
3.07.2025 | 1614 | 15:24| ch0s | 017 3107025 | 1142 | 11.57| craa | 028
11.07.2025) 27:01 | 17;16| cHa-0a | D48
3.10.2025 | 13;30 | 13;30| cH4-8 | 0,25
21:39 CH4-06
11.07.2025 21:39 0,16 3.10.2025 | 13;31 | 13;31| cH4-3 | 0,15
23.07.2025| 21;08 | 21,08 | cHa-04 | 0,24 3.10.2025 | 21;13 | 1;45 | CH4-G6 | 012
24072025 16:22 | 16:22| cHa-10 | 0,22 4.10.2025 | 20;06 | 20;07| cH4-8 | 0,17
. Przekroczenie.
29.07.2025 3;18 cHa40) 012 2102025 | 017 | 0;22 | cHa-a | 0,73 B57 . o
20.07.2025( 4,53 | 534 | cHa-06 | 017 Czas przekroczenia: 465
20.07.2025| 17;18 | 1842 | CH4-06 | 0,17 10.10.2035) 23;55 | 25;55| CH4-3 0,1
Praekroczenie, 11.10.2025| o03 | @03 | cH4-8 | 0,29
26.08.2025 1148 | 1205 | cHa-02 | 0,92 742 ) )
(Czas przekroczenia: Imin 585 11.10.2025| o014 1;21 | CH4-5 0,13

Przyktadowe przekroczenia
iloSci metanu
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odc. S19 Jawornik - Lutcza

Dtugos¢: 5,25 km Zakres prac obejmuje budowe odcinka drogi ekspresowej o przekroju
Wykonawca - konsorcjum firm: Gllermak S.A., (Lider), , Gllermak dwujezdniowym, po dwa pasy ruchu w obu kierunkach wraz z pasem
Adir Sanayi Insaat ve Taahhit A.S., (Partner), Budimex S.A., awaryjnym. W ciggu trasy gtéwnej wybudowanych zostanie szereg obiektow
(Partner) inzynierskich w tym estakada, tunel, a takze most petniacy funkcje przejscia
Zawarcie umowy - 13.11.2024 r. dla matych zwierzat.

Wartos¢ umowy - 1 909 653 720,00 zt W ramach zadania powstanie tez Miejsce Obstugi Podréznych (MOP) Jawornik
Zaawansowanie rzeczowe — trwa etap projektowania w kierunku Barwinka. Zostang takze wybudowane dodatkowe jezdnie
Zaawansowanie czasowe - 13% obstugujace teren przylegty, przebudowane zostang drogi kolidujace
Data planowana zakonczenia robot - czerwiec 2031 r. z inwestycjq a takze infrastruktura techniczna.
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odc. S19 Jawornik - Lutcza
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Przekroj podtuzny trasy gtownej
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Tunel T2 - parametry techniczne

Podstawowe parametry techniczne obiektu tunelowego:

*Konstrukcja tunelu drogowego: zelbetowa - prefabrykowana

obudowa segmentowa,

*Konstrukcja przejscia ewakuacyjnego, przejazdu, miedzy

nawami tunelu: zelbetowa - dwie warstwy obudowy: wstepna i s PREEKRO C-C S

PRZEJSCIE POPRZECZNE MIEDZY NAWAMI
‘Stala: 1:50

ostateczna, | |

-Dtugos¢ catkowita: nitka prawa LP = 2793 m, nitka lewa LL = == =) =\ e —
2783 m . ' I g
«Dtugosc¢ tuneli monolitycznych w wykopie otwartym czes¢ // F‘%% :@% - T — —%: a%ﬂ% \\
pétnocna: L = 24m =/ —— Rt~ e — ) /e =y e SRR
«Dtugosc¢ tuneli monolitycznych w wykopie otwartym czesc ‘é . P A {!3 "ﬁ T /, T e ¢ YN
po’rudniowa: L = 28,5m == — IO ; oy’ | :‘§\£§ | | ' | i U‘%‘! - LUTCZA ]| 1 Lutcza - -
‘Wewnetrzna $rednica tunelu: 13,1m ] {_% i ~ A= ] = |
«Zewnetrzna $rednica tunelu 14,2 m L ﬁm—-ﬁ | e ST . I P N e P
«Diugosc¢ segmentow: 2,0 m — } = A\, =0 : = —
*Szerokos¢ uzytkowa przekroju: 12,4m, w tym 10,00 m - N | A . ) P

jezdnia (pasy ruchu w tunelu: 2 x 3,5 = 7,0 m, pas awaryjny: o e e

2,5m, opaska bezpieczenstwa: 0,5 m) oraz drogi ewakuacyjne: = = s -y
2x1,20m : ‘

*Klasa drogi: ,,S”

*Wysokos$¢ skrajni drogi: min 5,00 m
*Wysokos$¢ skrajni drég ewakuacyjnych: 2,25 m
*Minimalne pochylenie podtuzne: 0,5%
*Maksymalne pochylenie podtuzne: 2%
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Tunel T2 - podstawowe parametry techniczne drogi ekspresowej (odcinka w tunelu)

« Tunel drogowy zaprojektowano dla przekroju dwunawowego (dwie

oddzielne nawy z przejsciami poprzecznymi i przejazdem) rozdzielajgcego | D, o |
ruch w przeciwnych kierunkach. — | it
- Obie nawy stanowig dla siebie wzajemnie drogi ewakuacji dla uczestnikow R
ruchu w razie wystgpienia zagrozenia w jednej z naw. e ’r_ﬁ -
- klasa techniczna S - i .jl‘t. j \ i
«  przekréj budowany i docelowy - dwie oddzielne nawy o symetrycznej i P N e
szerokosci - ' 9 i
 liczba jezdni - 2, po jednej w kazdej nawie e ’/ IS 3 @m | ulb\\‘
« ilo$¢ paséw ruchu w jednej nawie - 2 _a o o b A YRS \
« szerokos¢ uzytkowa jednej nawy tunelu - 12,4 m 'L - o TS \ corco 210
szeroko$¢ paséw ruchu - 3,5m ) |5 \

szeroko$¢ pasa awaryjnego w jednej nawie - 2,5m

szeroko$¢ opaski bezpieczenstwa wewnetrznej — 0,5m

szerokos$¢ pasa dzielagcego na wlotach do tunelu - zmienna wynikajaca z
rozstawu naw

skrajnia pionowa - 5m

szeroko$¢ dréog ewakuacyjnych - 1,2m

skrajnia pionowa drég ewakuacyjnych - 2,25m

kategoria ADR tunelu - A

moc pozaru - 100 MW

ilos¢ dymu i gazéw pozarowych min. 200m3 /s

dopuszczalny nacisk osi pojazdu - 115 kN/o$

kategoria obcigzenia ruchem - KR6

nawierzchnia - konstrukcja nawierzchni sztywnej

przejscia poprzeczne miedzy nawami - min. co 150 m o wymiarach min.
1,4x2,2 m

przejazd awaryjny w potowie rozpietosci o wymiarach 6,0x4,5m
pochylenie poprzeczne jezdni - 2,5 %

kanal kabiowy = rurami oslono

250 k 50
pas awargjny '| pas nchu

JAWORNIK d

A

Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad



Obudowa tunelu T2

Konstrukcja prefabrykowanej obudowy tunelu T2:
« 10 prefabrykowanych segmentéw betonowych,

« wtym 9 elementdéw trapezowych (38,5°)

+ oraz 1 element kluczowy (12,8°).
« Zewnetrzna s$rednica pierscienia (Dy) wynosi 14,2 m.
«  Wewnetrzna s$rednica pierscienia (D;) wynosi 13,1 m.
«  Grubos¢ pierscienia wynosi 0,55 m.
-  Nominalna dtugos¢ pierscienia wynosi 2,0 m.
« Klasa betonu: min C50/60
« Klasa ekspozycji: XC4, XD3, XF4
« Klasa stali zbrojeniowej: B500 C

| 3D-VIEW OF THE RING |

TOTAL TAPER= 20mm

MIN. KEY DRAW= §29.9 mm

MINIMUM DESIGN RADIUS R = 3300m

KEY SEGMENT INSERTATION |

40mm clearance

min. key draw
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Tunel T2 - Portal Potnocny

. . . 7 . . . N 13‘ 3 D LIRS \
« System zabezpieczenia portalu stanowi sciana z pali wierconych, wyposazona A ‘53‘ ///'/ \
w kotwy gruntowe i ;{%{ At i KN
«  Zaprojektowano pale o $rednicy 1,20 m i rozmieszczono w rozstawie osiowym co i ;ﬁé il u i . "‘\\
1,50 m. Q N

« W centralnej czesci $ciany oporowej kazdy pal ma catkowitg dtugos¢ zagtebienia
W gruncie wynoszaca 27 m. Nominalna gteboko$¢ wykopu wynosi 19,76 m od
gornej krawedzi sciany.

« W miejscach wejscia i wyjscia maszyny TBM, pale sq wzmocnione pretami z
witokna szklanego (GFRP), aby umozliwi¢ pdzniejsze drgzenie tunelu, podczas
gdy pozostate pale sq wykonane z konwencjonalnego zbrojenia stalg B500C.

« Na gtowicach pali znajduje sie belka oczepowa z betonu zbrojonego, o przekroju
1,0x1,5 m, ktdra taczy je strukturalnie, zapewniajac ciggtos¢ catego systemu.

+ Belka oczepowa miesci rowniez gtowice kotew gruntowych, ktére majg 16 m
wolnej dtugosci.

NORTH PORTAL
LONGITUDINAL SECTION - LEFT TUBE FALSE TUNNEL (L}
Scale 1:200 L=24.11m

CROSS SECTION A-A
Scale 1:200

344977721

35+001.84L

T \ I e "y

T

%m%%

RN
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Tunel T2 - Portal Potnocny — PZT faza budowy

1 TRUCK WHEELWASHER Myjka samochodowa
2 TRUCK SCALE Waga samochodowa
3 MUCK PIT Zbiornik na urobek
4 BELT CONVEYOR CHUTE Zsyp przenosnika tasmowego
o WATER TREATMENT PLANT Oszyczalnia Sciekéw
6 WORKSHOP Warsztat
7 BATCHING PLANT Wytwornia zaczynu cementowego
8 WATER TANKS Zbiorniki wody
9 SOCIAL AREA - OFFICES Strefa socjalna - biura
10 WAREHOUSE Magazyn
JI 1 COMPRESSED AIR STATION (IN CASE METHANE Siacja kompresorowa (w przypadku zagro2enia
THREAT) metancwego)
12| PRIMARY VENTILATION FAN Wentylacja pierwotna
: 13 JOBSITE FENCING Ogrodzenie placu budowy
N |~ | SEGMENT STORAGE Magazyn segmenton
""" % | MATERIAL STORAGE Magazyn materiatowy
16 WASTE WATER TANK Zbiomnik na Sciek

7 | SECURITY GUARD WITH BARRER) _Budka ochrony ze szlabanem

& | WATER COOLING UNIT Chochica wocy technologiczne)
| 10 | POWER SUBSTATION Stacja elektroenergetyczna
B R 20 | TUNNEL CONTROL ACCESS Kontrola dostgpu do tunel
"I | TECHNOLOGICAL ROAD Droga technologicnza

4
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Tunel T2 - Portal Potudniowy

Konstrukcja oporowa portalu potudniowego skfada sie z pali o duzej srednicy (@ 1200 mm)
o zmiennej dtugosci, siegajacej maksymalnie 30 m w poblizu gtdwnej sciany wejscia/wyjscia
TBM oraz minimalnie 8 m przy zakonczeniu ,skrzydet” palisady. Pale palisady rozmieszczone sq
w rozstawie osiowym co 1,5 m.

W poblizu czota portalu zaprojektowane palisady tworzg obudowe w formie skrzyni, ktore
pozostaje wypetniona gruntem rodzimym i w ktérych maszyna TBM bedzie mogta pracowac na
dtugosci 16 m, w kontrolowanym s$rodowisku.

Palisady potaczone sa u goéry pitytga o grubosci 1 m, zapewniajacq sztywnos$c¢ i ciggtosé
konstrukcyjng oraz ogdlng statecznos¢ roboét portalowych.

Pale w czotowej czesci, ktére bedg Scinane/Scierane przez gtowice TBM, sq zbrojone pretami
z polimeru wzmocnionego widknem szklanym (GFRP), natomiast pozostate pale zbrojone sg
konwencjonalnymi pretami stalowymi klasy B500C.

Skrzydta palisady skiadajg sie z pali zelbetowych zakotwionych kotwami gruntowymi

Dodatkowo, skarpy poza palisadg uksztattowane sg pod nachyleniem dobranym w zaleznosci od
rodzaju wykopanego gruntu.

SOUTH PORTAL
LONGITUDINAL SECTION - RIGHT TUBE
Scale 1:200

FALSE TUNNEL (R)
L=28.75m
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Tunel T2 - Portal Potudniowy — faza budowy

AREA FOR TUNNEL 2nd STAGE WORKS

Obszar zarezerowowany dia 2-go etapu robdt w funelu

1

2 WAREHOUSE Magazyn

3 WORKSHOP Warsztat

4 STORAGE FOR 2nd STAGE Zsyp przenosnika tasmowego

5 MATERIAL STORAGE Magazyn matenialowy

6 SEGMENT STORAGE Magazyn segmentow

7 MUCK PIT Zbiornik na urobek

8 TRAFQ STATION Stacja transformatorowa

9 BATCHING PLANT Wytwornia zaczynu cementowego
10 | SOCIAL AREA - OFFICES Strefa sogiaing - biuro budowy
11 | COMPRESSED AIR STATION (IN CASE METHANE THREAT) | Stagis kompresorowa (w przypadku zagroenia metanowego)
2 | PRIMARY VENTILATION FAN Wentylacja pierwotna
12 | TRUCK SCALE Waga samochodowa
4 | TRUCK WHEEL WASHER Myjka samochodowa
5 | JOBSITE FENCING Ogrodzenie placu budowy

y /
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Tunel T2 - Fabryka segmentéw - faza budowy

1 PREFABRICATION HALL Hala prefabrykacji

2 AGGREGATES STORAGE Magazyn kruszywa

3 MOBILE CONCRETE PLANT | Mobiny wezel betoniarski

B WATER TANK Zbiorniki wody technologicznej
5 POWER SUBSTATION Stacja elektroenergetyczna

6 SOCIAL AREA - OFFICES Strefa socjalna - biura

7 MATERIAL STORAGE Magazyn materialowy

8 PORTAL CRANE Suwnica bramowa

9 SEGMENT MAIN STORAGE Gléwny magazyn segmentow

10 TECHNOLOGICAL ROAD CONNECTOR

tacznik drogi technologicznef

11 ADDITIONAL SEGMENT STORAGE

Dodatkowy magazyn segmentow

12 | STEAM GENERATOR

Generator pary

Generalna Dyrekcja
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//&. Konioe projokmowanse odcinka drogy X ¢
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odc. S19 Lutcza - Domaradz

Dtugos¢: 6,43 km
Wykonawca -

KOLIN Insaat Turizm Sanayi ve Ticaret

28.05.2024 .
- 1416 239 220,00 zt

Zawarcie umowy
Wartos$¢ umowy

5%

Zaawansowanie rzeczowe - 3,

Zaawansowanie czasowe - 22%

Data planowana zakonczenia robot - maj 2030 .

Drog Krajowych i Autostrad
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W ramach inwestycji powstanie m.in.:

odc. S19 Lutcza - Domaradz

11 obiektéw inzynierskich w ciggu drogi S19
Tunel T-3 pod gorg Hyb

Centrum Zarzadzania Tunelami T-1, T-2 oraz
T-3

Budynki techniczne BT5 oraz BT-6

Dwa lgdowiska dla LPR

Obwod drogowy Domaradz

Wezet Domaradz na skrzyzowaniu z DW 886

4
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odc. S19 Lutcza - Domaradz

Tunel T3 pod gorg Hyb - widok na przyszty portal pétnocny

km'41+ 667

Generalna Dyrekcja
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odc. S19 Lutcza - Domaradz

Niweleta
Ee
Tunel T-3 - przebieg niwelety przez géore Hyb
£
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odc. S19 Lutcza - Domaradz

Tunel T-3

Dtugos¢ tunelu:
= nawa lewa - 924 m
* nawa prawa - 909 m

Portal pétnocny Tunel dragzony metodgq goérnicza Portal potudniowy — Tunel Monolityczny
Kilometraz Kilometraz Kilometraz Kilometraz . . . sy
L " Kilometraz poczatkowy Kilometraz korncowy
poczatkowy koncowy poczatkowy koncowy
42+095 42+195 424195 424979 424979 43+019
Lewa nawa tunelu
Dtugo$é catkowita: 100 m Dtugo$é catkowita: 784 m Dtugosé catkowita: 40 m
42+111 42+210 42+210 424969 424969 43+019
Prawa nawa tunelu
Dtugos¢ catkowita: 99 m Dtugos¢ catkowita: 759 m Dtugos¢ catkowita: 51 m

Metoda odkrywkowa: pale zelbetowe z
ptytami zelbetowymi i stalowymi rozporami | NATM (nowa metoda austriacka) — tunel Sciany oporowe kotwione ciegnami oraz tunel

(stalowe rozpory stosowane tylko do wykonany metodg konwencjonalng monolityczny z przewidzianym zasypaniem gruntem
zabezpieczenia tymczasowego)

Metoda wykonania

7 Generalna Dyrekcja
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Tunel T-3 - podtuzny profil geologiczny (lewa nawa tunelu) z wyszczegodlnieniem

przewidywanych jednostek geologicznych

Portal pétnocny

Portal potudniowy

Vilid1 IXb1 IXb2 la-1b
(la-1b) (IXb2) (IXb1 —IXd3) (IXb1)
Portal péinocny
N1 Stabe podtoze — materialy podobne do gleby
N2 Zwierciadto wody (mozliwa obecno$¢ ustalonego zwierciadta wod gruntowych)

N3 Osuwisko

Tunel drazony metoda gérnicza
T1 Stabe podloze — materiaty podobne do gleby, stabe skaly i strefy Scinania

T2 Zwierciadto wody (mozliwa obecnos¢ ustalonego zwierciadta wod gruntowych)
T3 Roézne przodki drazenia
T4 Orientacja warstw geologicznych niekorzystna z punktu widzenia drazenia tunelu
(N-2>S)
Portal poludniowy
S1 Stabe skaly i strefy Scinania
S2 Zwierciadto wody (mozliwa obecno$¢ ustalonego zwierciadta wod gruntowych)
S3 Mieszane warunki geologiczne

7 Generalna Dyrekcja
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FAN

Portal potnocny

Tunel T-3

Tunel drgzony
metoda
gornicza

Przejscie poprzeczne dla pieszych

7| Portal

potudniowy
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Tunel T-3

Parametry geometryczne drogi w tunelu

$19-T3

924m (Lewa jezdnia) - 909m (Prawa jezdnia)

Dtugos¢ catkowita jezdni w tuneluj

2x3,50m =7,00m

Szerokos¢ jezdni
Szerokos¢ pas awaryjnego 2,50m
Szeroko$¢ chodnika dla obstugi i do celéw >1,20m
ewakuacji
Szerokos¢ opaski 0,75m

Poszerzenie na widocznos¢ 0,89m (Lewa jezdnia)

Catkowita szeroko$é 14,35m

Spadek Poprzeczny zmienny

7 Generalna Dyrekcja
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Tunel T-3

Charakterystyka geometryczna tunelu

LEWA JEZDNIA - odcinek gérniczy LEFT ROAD - mining section
SKALA 1:50 SCALE 150

= I USSR T
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Tunel T-3 - portal pétnocny

Biorgc pod uwage opisane powyzej warunki i zagrozenia geologiczne, portal potnocny zostanie wykonany metodq
odkrywkowg poprzez zastosowanie konstrukcji z pali zelbetowych uzupetnionych ptytami zelbetowymi i stalowymi
rozporami (rozpory bedq stosowane jedynie do zabezpieczenia tymczasowego); to zastosowane rozwigzanie

(konstrukcje sztywne) pozwoli zmniejszy¢ wplyw zaktdcen na otaczajgcy staby grunt podczas wykopdw i zmniejszy

obcigzenia spowodowane osuwiskiem 0S19.
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Tunel T-3 - portal p6inocny
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Schemat konstrukcyjny dla portalu pétnocnego na etapie tymczasowym i na etapie
dtugoterminowym — prawa nawa tunelu
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Tunel T-3 - portal potudniowy

PALE @ 1200 mm L=27.00m

PILEE & 1200 mm L=27.00 m

Schemat konstrukcyjny dla portalu potudniowego na etapie tymczasowym - prawa nawa tunelu.
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Tunel T-3 - portal potudniowy

TUMEL MORDLTYETHY
TUMEL SORKICTA
MCRIOLITIC TURRIEL

MKED TURKEL

wsnama |

/ : \ S

RURA DREEHAZIN TURELU ||I
MONOLITIC TURKEL TOEXNTERNAL WATER COLLECTOR: SYSTEM

DRASTMEGD METCOR SOARKCZY

CRCKASE PP
MAKED TUNNEL
DEDMAGE FFT

TIWRTRINT STSTIM T AN WD

Schemat konstrukcyjny dla portalu potudniowego na etapie dtugoterminowym - prawa nawa tunelu.
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Tunel T-3 - glowne wyzwania geotechniczne

Lokalizacja portalu pétnocnego tunelu T3 w obszarze okresowo czynnego osuwiska 0S-19
Bliskie potozenie naw tunelu i mata szerokos¢ filara ochronnego miedzy nawami

Zmiany zwierciadta wod podziemnych wskutek prowadzenia osi drogi w gtebokich wykopach
Anizotropia i zmiennosc¢ orientacji upadu warstw fliszowych

Naprzemianlegtos¢ warstw skalnych o skrajnie réznych parametrach wytrzymatosciowych

7 Generalna Dyrekcja
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Tunel T-3 - gtowne wyzwania geotechniczne

Wykopy: 1 843 000 m3

(w tym wykop w tunelu realizowanym metodq gornicza - 435 000 m3)

Nasypy: 1838 000 m3
(w tym zasypka spagu - 42 000 m3)

Zbrojenie: 20 000 ton

Beton konstrukcyjny: 156 000 m3

7 Generalna Dyrekcja
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Tunel T-3 - badania geologiczne

= Badania prowadzone zgodnie z zatwierdzonym Projektem Robdét Geologicznych oraz (w czesci tunelowej) Planem Ruchu Zaktadu
= Maksymalna gtebokos¢ wiercenia: 123 m ppt

= kgcznie ok. 12 000 mb wiercen rdzeniowanych (Srednica rdzeni 110 mm) oraz ok. 3000 mb sondowan (SPT, DMT, CPTu)

= Okres realizacji badan polowych: marzec - pazdziernik 2025

= Maksymalna liczba zmobilizowanych wiertnic pracujacych jednoczesnie: 12 zestawdw

Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad




STANDARDY BEZPIECZENSTWA TUNELI T-1, T-2, T-3
droga ekspresowa S19 - VIA CARPATIA

Zadania inwestycyjne:

«Zaprojektowanie i budowa drogi ekspresowej S19 na odcinku od wezta Rzeszow Potudnie (bez wezta) do wezta
Babica (z weztem) dt. ok. 10,3 km,

«Zaprojektowanie i budowa drogi ekspresowej S19 na odcinku Jawornik - Lutcza dt. ok. 5,25 km,

«Zaprojektowanie i budowa drogi ekspresowej S19 na odcinku Lutcza — w. Domaradz (z weztem) dt. ok. 6,38 km.
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BEZPIECZENSTWO TUNELI W TRANSEUROPEJSKIEJ SIECI TRANSPORTOWEJ TEN-T

PODSTAWOWE AKTY PRAWNE I WYTYCZNE:

« DYREKTYWA 2004/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie minimalnych
wymagan bezpieczenstwa dla tuneli w transeuropejskiej sieci drogowej;

« Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. (Dz.U. 2017 poz. 2222 z pdézn. zm.);

« ROZPORZADZENIE Ministra infrastruktury w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drdg
publicznych z dnia 24 czerwca 2022 r. (Dz.U. z 2022 r. poz. 1518);

«  RABT - Wytyczne dotyczace wyposazenia i eksploatacji tuneli drogowych, wydanie 2006 r.

« Wytyczne Ministra wtasciwego do spraw transportu, WR-M-41 ,Wytyczne projektowania zabezpieczen
przeciwpozarowych drogowych obiektéw inzynierskich” oraz WR-M-42 ,Wytyczne projektowania wentylacji
drogowych tuneli”, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

« Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towardw niebezpiecznych;

«  ADR Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towarédw niebezpiecznych, sporzgadzona
w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r.
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PODSTAWOWE PARAMETRY MAJACE WPLYW NA BEZPIECZENSTWO
W TUNELACH DROGOWYCH

+ Geometria tunelu,
« Liczba naw i paséw ruchu,

« Rodzaj ruchu,

« Parametry ruchu,

» C(Czas dostepu dla stuzb ratowniczych,
« Charakterystyka drég dojazdowych,
« Szerokos$¢ pasa ruchu,

« Dopuszczalna predkosé,

+ Konstrukcja,

- Srodowisko geograficzne i Srodowisko meteorologiczne.

Generalna Dyrekcja
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WSPOLPRACA ORGANOW ADMINISTRACYINYCH I WYSPECJALIZOWANYCH SLUZB
NA RZECZ BEZPIECZENSTWA TUNELI

KALENDARIUM:

%% WOJEWODA
"% PODKARPACKI

o rrwz— G

1. POWOLANIE URZEDNIKA ZABEZPIECZENA TUNELI: 24.01.2018 r.

S aais:
SHHHHTT

2. POWOLANIE ZESPOLU DO SPRAW BEZPIECZENSTWA TUNELI: 26.03.2018 .
PRZEDSTAWICIELE:

—Podkarpackiego Urzedu Wojewddzkiego;
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1=
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-
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H 53
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~Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Rzeszowie;
~Komendy Wojewddzkiej Policji w Rzeszowie;

—~Wojewoddzkiego Inspektoratu Transportu Drogowego w Rzeszowie;
~Wojewoddzkiej Stacji Pogotowia Ratunkowego;
—Lotniczego Pogotowia Ratunkowego;

—~QOddziatu Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad w Rzeszowie.

3. UZGODNIENIE WYMAGAN BEZPIECZENSTWA DLA TUNELU T-1:29.06.2018r.

4. UZGODNIENIE WYMAGAN BEZPIECZENSTWA DLA TUNELI T-2, T-3: 14.06.2021 r.

Generalna Dyrekcja
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GLOWNE CELE ZESPOLU DO SPRAW BEZPIECZENSTWA TUNELI

- Wskazanie i uzgodnienie wymaganych prawem,
standardéw bezpieczenstwa dla tuneli i infrastruktury
Z Nnim zwigzanej,

« Ustalenie kluczowych kwestii dotyczacych Plandéw Dziatan
Ratowniczych,

« Opiniowanie i uzgadnianie rozwigzan techniczno -
organizacyjnych.
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WYMAGANIA DLA TUNELI T-1, T-2, T-3,
odcinek S19 w. Rzeszow Pofudnie — w. Domaradz

ZESPOL DO SPRAW BEZPIECZENSTWA TUNELI WYPRACOWAL
WYMAGANIA W ZAKRESIE:

1.Przewozu towardw niebezpiecznych;

2.Mocy pozaru;

3.Wentylacji;

4.Centrum Zarzadzania Tunelem;

5.Ladowiska dla Lotniczego Pogotowia Ratunkowego;

6.Ewakuacji w sytuacjach awaryjnych oraz organizacji systemu ratowniczo-
gasniczego;

7.Minimalnych wymagan infrastruktury gasniczej;

8.Dokumentacji Bezpieczenstwa Tunelu;

9.Zasilania tunelu;

10.Przejs¢ poprzecznych i przejazdu poprzecznego dla stuzb ratowniczych;
11.Punktow alarmowych;

12.Komunikacji radiowej w tunelu;

13.Retransmisji stacji radiowych;

14.Systemodw detekcji, monitorowania oraz preselekcji wagowej pojazdéw;

15.Dzwiekowego systemu ostrzegawczego.
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Podstawowe dane i zatozenia techniczne

dla tuneli na odcinku S19 w. Rzeszow Potudnie - Domaradz

Wartosé / opis

Parametr . .
Wszystkie warianty

Klasa drogi S

Predkos¢ 100 km/h

kM 18+ SO0

Szerokosc i liczba paséw ruchu

dla kazdej nawy 3,50 m; przekroj 2x2

Szerokos$¢ pasa awaryjnego 2,50m
Szerokos¢ chodnikéw ewakuacyjnych 1,20 m
Szerokos¢ opaski bezpieczeristwa min. 0,50 m
Skrajnia pionowa min. 5,00 m
Skrajnia pionowa drég ewakuacyjnych min. 2,25 m
Rodzaj i obcigzenie nawierzchni / Beton cementowy
kategoria ruchu 115 kN/o$ / KR6
Kategoria ADR A
Moc pozaru 100 MW
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GLOWNE WYPOSAZENIE TUNELI T-1, T-2, T-3

odcinek S19 w. Rzeszdow Potudnie — w. Domaradz

Wyposazenie spetniajace wymagania prawne
i wytyczne Zespotu ds. Bezpieczenstwa Tuneli:

1.System zarzadzania tunelem i ruchem w tunelu.
2.Urzadzenia sterowania ruchem w tunelu.
3.Punkty alarmowe.

4.Wyjscia awaryjne i przejazd awaryjny w tunelu.
5.Pasy awaryjne i drogi ewakuacyjne.

6.System zasilania urzadzen tunelowych.
7.System oswietlenia tunelu.

8.System sygnalizacji pozarowej.

9.System wentylacji.

10.System pomiaru predkosci i jakosci powietrza w
tunelu.

11.Sie¢ wodociggowa, hydranty oraz zbiorniki na wode.
12.System odwodnienia tunelu.
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GLOWNE WYPOSAZENIE TUNELI T-1,T-2, T-3
odcinek S19 w. Rzeszdéw Potudnie — w. Domaradz

13.System komunikacji radiowej.

, ! \ g 3 £%
14.System dzwiekowy powiadamiania publicznego g\ %) _ e g 35
15.System monitoringu oraz wideodetekcji. % ‘%}% %%\ g 3
16.System Identyfikacji Pojazdow. ?‘é\ S T ?

17.System preselekcji wagowej.
18.System telefonii alarmowej.
19.System sterowania.
20.Znaki o zmiennej tresci.
21.Sygnalizatory.
22.Zapory drogowe.
23.CZT i rezerwowe CZT
24.Budynki techniczne.
25.Ladowiska dla helikopterow.
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WYBRANE PARAMETRY PROJEKTOWE MAJACE WPLYW NA ROZWIAZANIA
TECHNICZNO-ORGANIZACYJNE BEZPIECZENSTWA

. MOC POZARU - 100 MW +  ODPORNOSC OGNIOWA KONSTRUKCJII TUNELU - =120 min
. ILOSC GAZOW POZAROWYCH - 200 m3/s -« KRZYWA ROZWOJU POZARU - Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury
Czas I'emperatura Fire C
[min] ['C] e Ire Curve
0 20 1200 | 8
3 890 3000 |
5 1140 =800 |
10 1200 3600 |
30 1300 §4oo |
60 1350 £200
1300 F 0@
120 1200 0 30 60 90 120 150 180
180 1200 Time (min)
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WYBRANE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE MAJACE WPLYW NA ROZWIAZANIA
TECHNICZNO-ORGANIZACYINE BEZPIECZENSTWA

‘PUNKTY ALARMOWE co 150 m, wyposazone w ROP, telefon alarmowy SOS, dwie gasnice proszkowe, koc
gasniczy;

‘HYDRANTY co 150 m, o $rednicy DN80, wydajnosci 10 I/s, ciSnieniu 0,2 MPa;

‘PRZEJSCIA POPRZECZNE MIEDZY NAWAMI co 150 m, o wymiarach 1,4 x 2,2 [m];

‘PRZEJAZD POPRZECZNY MIEDZY NAWAMI w srodkowej czesci tuneli T-1 i T-2.

P 150 p 150 p 150 P 150 P 150 P 150 ~
NR+PA NR+PA NR+PA NR+PA NR+PA NR+PA NR+PA

XN - - e

“ “ “ $  (PUNKT ALARMOWY)
| % (PRZEJSCIE EWAKUACYJNE MIEDZY NAWAMI TUNELU)

- — m — — - — BB (PRZEJAZD EWAKUACYJINY MIEDZY NAWAMI TUNELU)

, 150 , 150 , 150 , 150 1% , 150 , 150 BFFC
BPP BPP BPP BPP BPPC BPP BPP BPP
[ (NAWA TUNELU)
- e s s At A [0} m (NISZA HYDRANTOWA)
Y Y Y BES (NISZA RATUNKOWA)

@ - . K 2 - K 3 -
NR;PA 1 50 NR,';PA 1 50 NR;PA 1 50 NR;PA 150 NR’:F‘A 150 NR‘,‘:F’A 1 50 NR;PA
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PRZEKROJE TUNELU T1 - PRZEJSCIE POPRZECZNE, PRZEJAZD AWARYINY

Drog Krajowych i Autostrad

Generalna Dyrekcja
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WENTYLACJA TUNELIT-1,T-2iT-3

WENTYLACJA - mechaniczna wzdtuzna

L | — [ - — J

o — [
e (sto o—oJ G

Rys. 4.3.1.1. Zasada dziatania wentylacji wzdluznej z wykorzystaniem wentylatorow strumieniowych

7 Generalna Dyrekcja

Drog Krajowych i Autostrad



ZASILANIE TUNELI

- Zasilanie tuneli - dwa niezalezne lokalizacyjnie GPZ,
- Agregaty pradotworcze zasilajgce tunel przez okres 8 godzin,

- Zasilanie UPS - praca systemow automatyki i bezpieczenstwa przez okres 60 min.

GP1 Brzozow

TUNEL T-1
km 18+472,81 - ; GPZ

20+727,81 : Strzyzéw

dt. 2 255 m !

%
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SYSTEM OSWIETLENIA TUNELU

J oswietlenie strefy dojazdowej,

J oswietlenie strefy progowej,

J oswietlenie strefy przejSciowej,

J oswietlenie strefy wewnetrznej,

J oswietlenie strefy wyjazdowej,

J oswietlenie strefy odjazdowej,

J oswietlenie nocne,

J awaryjne oSwietlenie antypaniczne,
J awaryjne osSwietlenie ewakuacyjne,

J oswietlenie nisz alarmowo-sygnalizacyjnych,
J oswietlenie nisz elektrotechnicznych,
J oswietlenie przejs¢ poprzecznych,

. oswietlenie kanatdw technicznych i korytarzy,

. osSwietlenie orientacyjne.

Generalna Dyrekcja

Drog Krajowych i Autostrad




SYSTEM SYGNALIZACJI POZAROWE]J

Powiadamianie stuzb |
ratowniczych

Liniowy system detekeji
tunele TD04,7T08,TD10,TD12

' centrale p.poz |
- whudynkach |
| technicznych

Sygnalizatory diwigkowe
w budynkach

i Optyczne czujniki
' detekeji dymu i ROPw
tunelu, niszach iw

budynkach tech.

—— e

Systern Powiadamiania

Publicznego wtunelu !
== Systemn sterowania
= tunelem

Podwdjna petla
| Swiattowodowa

System sterowania ruchem
wtunelu

budynek

CZTO

System

i oddymiania w tunelu
Wizualizacji

System wentylacji ‘

Sygnalizator } ICentraIa PPOZ
déwickowy Lentrala PPOZ |
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LADOWISKA LOTNICZEGO POGOTOWIA RATUNKOWEGO

Ladowiska LPR: 5 szt.
Wymiar lgdowiska: 26x26 m

LEGENDA: N 2 3
obiekly iniynie(skie\ v S
\ 3

tonel Y \'?

EACINIK
TYMCZASOWY yﬁ P
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NOWOCZESNE CENTRUM ZARZADZANIA TUNELAMI W DOMARADZU
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