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Utrzymanie i eksploatacja tunelu drogowego pod Martwa Wista w Gdansku
Mgr inz. Rafat Dylewski

Gdanski Zarzad Drog i Zieleni



Tunel pod Martwa Wistg w Gdansku — konstrukcja

- Ku Ujsciu Stadion e

Tunel wykonany
w wykopie 112,5 m

| Wyjscie
ewakuacyj

yine

» dtugosc¢ catkowita: 1377 m
» przekroj: 2 rury x 2 pasy ruchu po 3,5m kazdy
» przejscia ewakuacyjne: 7 (do sgsiedniej rury)
» wyjScia ewakuacyjne: 4 (w budynkach technicznych)
» budynki techniczne : 2 (po obu stronach tunelu)
» budynek zarzgdzania CZT : 1 (Centrum Zarzadzania Tunelem)
» Min. gtebokos¢ tunelu pod dnem Martwej Wisty: okofo 9m,
» Maks. odlegtosé od lustra wody do dna tunelu okofo 35m
» Spadek podtuzny w tunelu — strona ,,Ku Ujsciu”: 3%
strona ,,Marynarki Polskiej”: 4%
» Wysokos¢ tunelu w Swietle: 5m

Ruch w Srédmiesciu Gdariska zmniejszyt sie o0 20%
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Obstuga Tunelu

Nad prawidtowym funkcjonowaniem tunelu czuwa zespdft, ztozony z pracownikéw
Gdanskiego Zarzgdu Drog i Zieleni (GZDiZ) i pracownikéow firmy utrzymaniowej,
wytonionej na podstawie przetargu nieograniczonego, odpowiedzialnych za
sprawnosc¢ urzgdzen technicznych:

Kadra Gdanskiego Zarzadu Drog i Zieleni:

» 10 0s6b do obstugi monitoringu wizyjnego i reagowania zgodnie z procedurami
bezpieczenstwa (2 osoby na zmianie po 12 godzin, obstuga 24h/dobe, 7dni w
tygodniu),

» 5 pracownikow obstugi techniczne;j.

stan Tunel 1 B

Kadra firmy utrzymaniowej:

» 4 pracownikéw obstugi technicznej oraz podwykonawcy firmy utrzymaniowe;j
dbajacy o utrzymanie tunelu i serwis systemow zgodnie z umowa.

Nad wszystkimi procesami czuwa system SCADA (system wizualizacji i
sterowania procesami)

nEEE
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| Stan Tunel 2 B}
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Bezpieczenstwo eksploatacji Tunelu pod Martwg Wistg — procedury i regulacje

1. Dokumentacja bezpieczenstwa sporzadzona na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14
pazdziernika 2008 r. obejmuje:

» Procedury reagowania operatoréow w przypadku zdarzen drogowych w tunelu — okreslajgce szczegétowg kolejnosé
dziatan w sytuacjach awaryjnych.
2. Wynikiem wtasnego opracowania stworzono:

» Instrukcje Bezpiecznego Wykonywania Robét (IBWR) wraz z zasadami BHP — obejmujgce prace w przestrzeniach
zamknietych, na wysokosci oraz pod napieciem.

» Regulamin wejscia, wyjscia oraz przebywania firm zewnetrznych na terenie tunelu — precyzujgcy zasady dostepu,
bezpieczenstwa oraz nadzoru nad pracami prowadzonymi przez podmioty trzecie.
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Przyktadowe procedury bezpieczenstwa

llos¢ zdarzen dotyczy okresu od 24.04.2016r. do 31.12.2024r.

Powodujace zamknigcie catego tunelu: Powodujace zamkniecie jednego pasa w tunelu:

» Pozar w tunelu (nie wystapit) > Rowerzysta w tunelu (219 razy)

» Zalanie tunelu (nie wystgpito) > Kolizja w tunelu (71 razy)

» Informacja o podtozeniu tadunku lub obiekt w tunelu > Zatrzymany pojazd w tunelu (1143 razy)
pozostawiony bez opieki bez mozliwosci rozpoznania (1 raz) )
» Usterka/Awaria w tunelu (42 razy)
» Catkowity brak oswietlenia fragmentu Tunelu (2 razy) . o o
Powodujace ograniczenie predkosci:
Powodujgce zamkniecie jednej rury w tunelu: - o . . _
» Czynniki pogodowe (deszcz, $nieg, silny wiatr, mgta, oblodzenie

Zwierze w tunelu (18 razy) tunelu)

Wypadek w tunelu (nie wystapit) > Przejazd pojazdu ponad gabarytowego (powyzej 4,5m, wysokos¢
Wyciek ptyndw eksploatacyjnych z pojazdu w tunelu (4 razy) urzadzen w tunelu wynosi 5m)

Przedmioty na jezdni (259 razy) » Awaria monitoringu 60%, systemu oswietlenia, wentylacji

Zator w tunelu (149 razy) napowietrzajace]

Wijazd pojazdu przekraczajacego skrajnie (388 razy) » Utrudnienia w ruchu poza tunelem, moggce spowodowac zator w

tunelu

YV V. V ¥V V V VY

Osoby postronne w tunelu (247 razy)

W ciggu tych 8 lat mlellsmy w sumle 2941 zdarzen, co daje srednlo daje ponad 1 zdarzenie/dzien
G/danskl Zarzqd Drogi Zlelenl '




Wymagania Eksploatacyjne Tunelu

Utrzymanie systemow oraz obiektu wymaga:

»Zespotu dyspozytoréw pracujgcych w trybie 24/7

» Dyspozycyjnosci serwisu 24h na dobe

»Opracowania i wdrgzenia dokumentacji bezpieczeristwa tunelu, procedur oraz regulaminéw
»Przeprowadzania przeglagddéw codziennych oraz okresowych catego obiektu

» Przeprowadzania testéw na systemach

» Posiadania wiedzy z réznych dziedzin

»Usuwania awarii oraz usterek

»Dbania o czystos¢ tunelu oraz urzadzen w tunelu

» Prowadzenia , Ksigzek Eksploatacji Urzgdzen”

» Prowadzenia systemu do zgtaszania i obstugi rejestru zaistniatych zgtoszen/zdarzen/podjetych czynnosci

Skutek : zamykanie tunelu raz na 3 miesigce z soboty na niedziele w godzinach od 22:00 do 6:00 oraz prace serwisowe z jednego
pasa ruchu w ciggu roku.
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Utrzymanie tunelu pod Martwa Wista

» Ponad 30 systeméw do utrzymania zapewniajacych maksymalne | Al
bezpieczenstwo uczestnikdw ruchu drogowego m.in.: system pozarowy,
wentylacji, oswietlenia, przepompowani, wideo i inne,

» Biezgca obserwacja systemu SCADA, ktéra obstuguje ponad 40 000
roznych danych w tunelu,

» Wykonywanie 639 czynnosci w ciggu roku (codzienne, tygodniowe,
miesieczne, kwartale, potroczne oraz roczne) w celu zachowania petnej
sprawnosci systemow, —

»  Liczac powtdrzenia, wychodzi 2920 czynnosci do wykonania w ciggu roku, W

» Magazyn czesSci zapasowych : 323 pozycje , co daje iloSciowo 1196 czesci
zapasowych (zalety: szybka reakcja na awarie, zwiekszenie niezawodnosci
systemu, optymalizacja kosztow, zwiekszenie bezpieczenstwa, brak ryzyka

z dostepnoscig czesci — np. stateczniki w oprawach sodowych)
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Typowe zadania realizowane w tunelu

» Mycie tunelu oraz urzadzen | N \ - —_
» Pomiary elektryczne, okablowanie

» Czyszczenie przepompowni oraz odwodnienia liniowego

» Przeglady okresowe urzgdzen

» Przeprowadzanie ¢wiczen pozarowych w tunelu
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Usterki, Awarie — wybrane zagadnienia

Agresywne Srodowisko :

» Korozja drzwi przejs¢ ewakuacyjnych

» Niesprawne zamki w drzwiach, klamki antypaniczne, listwy opadajgce (systematyczne
czyszczenie, zabezpieczenie, ewentualna wymiana)

Zapieczone hydranty, brak mozliwosci podtgczenia weza hydrantowego ( zwiekszenie liczby
przegladdw, zabezpieczenie hydrantéw za pomocg pokrowca )

Korozja potgczen srubowych (m. in. w barierach energochtonnych, we wtazach od studni
odwodnienia liniowego) — systematyczne rozkrecanie, skrecanie, smarowanie

Niezabezpieczony transport drogowy:

» W sezonie jesiennym mamy rozsypany pyt weglowy, zborze , kukurydza ( koniecznos¢
zwiekszona czestotliwosci czyszczenia jezdni )

» Zapychane odwodnienie linowe ( czyszczenie dwa razy do roku zamiast raz w roku )

/ — \ ~ >
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Usterki, Awarie — wybrane zagadnienia

Urzadzenia :
Wtazy w studniach odwodnienia liniowego

» wypadanie wtazéw spowodowane: zerwaniem gwintu w ryglu lub
pekaniem zardzewiatej sruby

» skutek: kontrola wtazéw raz w miesigcu; zastosowanie uszczelek
pomiedzy pierscieniem , a wlazem; wymiana srub na Sruby nierdzewne,
dokrecanie $rub kluczem dynamometrycznym )

Gryzonie w rozdzielniach

» spowodowane niezabezpieczonym transportem drogowym, przewoéz
kukurydzy czy zboza

» skutek: zwiekszenie punktdw deratyzacji, zmiana srodkéw chemicznych,
zakup na zapas pigtaili Swiattowodowych oraz spawarki Swiattowodowej

Luzne przewody elektryczne

» Regularna kontrola w rozdzielniach, pomiary raz do roku kamerg
termowizyjna

Zywotno$¢ urzadzen na przyktadzie baterii akumulatoréw UPS

» Przeprowadzanie pomiardw, wczesniejsze planowanie wymiany
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Modernizacje zrealizowane

Szacunkowy koszt modernizacji po 10 latach uzytkowania powinien wnosi¢ okoto 10% wartosci
poczatkowej systemu — dla systemdw technicznych, takich jak oswietlenie, wentylacja, monitoring czy
sterowanie ruchem

1. Zwiekszenie zasiegu Systemu tgcznosci Radiowej
System retransmisji sygnatoéw radiowych, obejmujgcy czestotliwosci:

» VHF — sieci tgcznosci Policji, Panstwowej Strazy Pozarnej
i Pogotowia Ratunkowego

» UHF —sieci stuzby utrzymania tunelu GZDiZ (TETRA)
» FM — publicznych stacji radiowych z funkcjg nadawania komunikatéw ostrzegawczych (break-in)
Sygnat radiowy dostepny w catym obszarze tunelu, budynkach technicznych oraz w otoczeniu

2. Wymiana w budynkach technicznych opraw oswietlenia awaryjnego i podstawowego z swietldwkowych
na oprawy tylu LED

» Wycofanie ze sprzedazy lamp wytadowczych wypetnionych gazem
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Modernizacje planowane

1. Wymiana opraw sodowych oswietlenia ogélnego i awaryjnego w tunelu na oprawy typu LED ( rok 2026)
» Brak dostepnosci czesci zapasowych takich jak statecznik, zaptonnik, sodowe zrédta Swiatta
» Poprawa efektywnosci energetycznej, zmniejszenie kosztéw za zuzycie energii

» Zwiekszenie niezawodnosci sytemu

2. Modernizacja systemu CCTV, wymiana kamer (rok 2027)
» Ze wzgledu na zywotnos¢ kamery ulegajg czestym awariom
» Brak funkcji, takich jak wykrywacie zdarzen, pozaréw, wizja lokalna zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw

» Postep technologiczny

3. Wymiana wyeksploatowanych urzadzen automatyki tunelu takich jak : dyski w serwerach , stacje robocze, moduty
Swiattowodowe (OLM), softstarty, moduty SFP potocznie nazywane GIBIC ( wktadka nadawczo-odbiorcza, ktora
konwertuje sygnat elektryczny na optyczny i odwrotnie)

4. Wymiana tablic zmiennej tresci ( rok 2028)
» Brak dostepu materiatéw zamiennych, np. sterowniki
» Przestarzata technologia, brak wsparcia producenta

» Ze wzgledu na zywotnosc tablice ulegajg czestym awariom , np. wypalanie sie diod

Szacowany koszt planowanych inwestycji okoto 10 min zt

G_,,dﬁa nski Zarzad Drog i Zielé‘qi
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Koszty Utrzymania Tunelu w roku 2024

» Ubezpieczenie tunelu pod Martwg Wistg — 325 000 zt
» Serwis tunelu pod Martwg Wistg — 2 620 000 zt
» Media— 1 870 000 zt

» Pracownicy ( 10 dyspozytoréw ktdrzy pracujg w systemie w“ !
pracy 7/24h)—1 120 000 zt = J T

; 1“; ‘mtm il e

—— = S sal Q{” ML-'«‘:
Suma 5 935 000 zt / rok
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StatystyKi

Zdarzenia w Tunelu do konca 2024 roku

Natezenie ruchu
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Rodzaj zdarzenia
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» Awaria: uszkodzony zostat przekaznik (warty 30zt) ktéry byt odpowiedzialny za obecnos¢ zasilenia awaryjnego
Tunelu z akumulatorow (UPS). Brak tego sygnatu spowodowata wytgczenie oswietlenia i wszystkich systeméw w
potowie tunelu. Takich przekaznikdw w tunelu jest okoto 5 tysiecy.

» Préba Kradziezy: zabtgkany cztowiek wychodzac z tunelu przejSciem ewakuacyjnym wzigt gasnice z ktadki
schodowej

» Przekroczenie predkosci: motocykl w porze nocnej wg wskazan z systemu SCADA przekroczyt predkosé 307km/h
» Liczba wszystkich zdarzen w tunelu do grudnia 2024 roku: 2941

» Najczestsze zdarzenie w tunelu: zatrzymany pojazd, awaria pojazdu (1143 razy)

» Liczba zgtoszonych usterek gwarancyjnych : 648

» Liczba wszystkich zgtoszonych usterek do wrzesnia 2025 : 1174

> Srednie natezenie ruchu w tunelu T1 oraz T2 w roku 2024 : 30 703 samochodéw / dobe

» Tunel pod Martwg Wistg — nie zostat zalany podczas ulewy w lipcu 2016 .
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