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Wojna o Falklandy (1982)

Po odzyskaniu lotniska Stanley na Falklandach przez sity
brytyjskie po kapitulacji Argentyny, nastgpita przebudowa
pasa startowego i infrastruktury towarzyszacej. Gtdwne
wyzwania przebudowy:

 Trudne warunki gruntowe — torfy i wysoki poziom wod
gruntowych,

« Ekstremalne warunki pogodowe — $niezyce, silne wiatry i
niskie temperatury,

 Brak odpowiednich materiatdéw — dostepny byt piasek
plazowy, kruszywo musiato by¢ transportowane lub
kruszone na miejscu,

« Zaminowany teren,
» Presja czasu.
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Ewolucja georusztow do stabilizacji Tensar

Georuszt Tensar InterAx to najnowszy krok w ewolucji, ktdra rozpoczeta sie od pierwszych
dwukierunkowych georusztow Tensar typu SS. Nastepnie z myslg o stabilizacji warstw
kruszywa opracowano georuszty Tensar TriAx, a obecnie — Tensar InterAx
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Wzrost skrepowania ziaren kruszywa
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Tensar InterAx — najwazniejsze cechy

Koekstruzja + zaawansowane badania
materialowe
- Zintegrowany rdzen strukturalny
- Czarny rdzen o wysokiej trwatosci
« Zewnetrzne warstwy wspomagajgce
interakcje z kruszywem:
« Podwyzszona szorstkos¢, zwiekszajgca tarcie

« Materiat trwaly, lecz bardziej elastyczny
i Scisliwy, co wspomaga zazebienie ziaren
kruszywa

Zoptymalizowana geometria
« Poprawa zazebienia:
« Zroznicowane ksztatty i rozmiary oczek
« Wysoki profil zebra

Dzieki poftaczeniu koekstruzji, zaawansowanych badan materiatowych i zoptymalizowanej geometrii Tensar
InterAx zapewnia najlepsze wilasciwosci eksploatacyjne, przy poszerzonym zakresie
dopuszczalnych typow kruszyw o réoznym uziarnieniu i jakosci.
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Jak dziata georuszt Tensar InterAx?

Tensar, InterAx
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Tensar InterAx — najwazniejsze cechy

Koekstruzja + zaawansowane badania
materialowe
- Zintegrowany rdzen strukturalny
- Czarny rdzen o wysokiej trwatosci

« Zewnetrzne warstwy wspomagajgce
interakcje z kruszywem:
« Podwyzszona szorstkos¢, zwiekszajgca tarcie

« Materiat trwaly, lecz bardziej elastyczny
i Scisliwy, co wspomaga zazebienie ziaren
kruszywa

Zoptymalizowana geometria

« Poprawa zazebienia:
« Zroznicowane ksztatty i rozmiary oczek
« Wysoki profil zebra

Dzieki poftaczeniu koekstruzji, zaawansowanych badan materiatowych i zoptymalizowanej geometrii Tensar
InterAx zapewnia najlepsze wilasciwosci eksploatacyjne, przy poszerzonym zakresie
dopuszczalnych typow kruszyw o réoznym uziarnieniu i jakosci.

Tensar.



Tensar InterAx — najwazniejsze cechy
Zrdznicowane ksztatty | " e | '«%.\ !
rozmiary oczek . i ‘\‘.
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Znaczenie wysokosci zebra

Wiekszy stosunek
wysokosci do szerokosci
Zebra zapewnia uzyskanie
lepszego zazebienia
kruszywa
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Gtowne wyzwania projektowania konstrukcji
lotniskowych

- Obcigzenia - duze punktowe naciski na nawierzchnie, ogromny ciezar statkow
powietrznych, skoncentrowany (skanalizowany) ruch, operacje startu i
lgdowania,

Warunki gruntowe - zréznicowanie,

Odwodnienie,

Dostepnosc materiatow,

Precyzja rozwigzan,

Bezpieczenstwo,

Terminy.

Metody projektowe:

« Metody empiryczne (ICAO, ACN/PCN, katalogi konstrukciji),
« Metody mechanistyczno-empiryczne,

 Programy komputerowe (FAARFIELD).
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Lotnisko we Wroctawiu (2025)

Rozbudowa drogi kotowania i placow
postojowych,

Okoto 70.000 operacji rocznie,

Obcigzenie ciezkimi statkami powietrznymi:
Boeing 737-MAX9, C-17 Globemaster, C-5 Galaxy,

Bardzo zr6znicowane warunki gruntowe (grunty
spoiste, niezageszczone grunty niespoiste),

Powierzchnia: okoto 380.000 m?2.
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KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI DROGI KOLOWANIA

5cm

warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 11§

8cm

warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W

11em

warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P

12¢em

warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P

20cm

warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cis

20cm

warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego 0/31,5 mm, Css

20em

warstwa mrozoochronna z kruszywa famanego 4/31,5 mm, Csuzg, kii28 m/dobe

georuszt wieloksztafiny

20 cm

warstwa ulepszonego podioZa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C, .,

20cm

warstwa ulepszonego podioZa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C. .

istniejace podioze gruntowe




Lotnisko w Warszawie (2025)

Rozbudowa drogi kotowania i placéw postojowych,
Okoto 25.000 operacji rocznie dla analizowanych ptaszczyzn,

Obcigzenie ciezkimi statkami powietrznymi: Boeing 737-
MAX9, Airbus A321neo, Boeing 777-9X,

Zrdznicowane warunki gruntowe (grunty spoiste, nasypy
niekontrolowane),

Powierzchnia: okoto 100.000 m2.
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KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

warsiwa scieralna z befonu asfaltoweqgo AC 115 50 mm

warstwa wiaZzaca z betonu asfaltowego AC 16 W 80 mm

warstwa goma podbudowy zasadnicze) 7 betonu asfaltoweqo AC 22 P | 120 mm

warstwa dolna podbudowy zasadnicze] z betonu asfaltoweqo AC22 P | 120 mm

warstwa dolna podbudowy zasadnicze) z betonu asfalfowego AC 22 P 110 mm

warstwa podbudowy pomocnicze] z kruszywa famanego 031.5mm | 300 mm
georuszt wielkosziaftny

warstwa odsaczajaca 7 kruszywa tamanego 4/31.5 mm o k10z8m/dobe | 300 mm
geokompozyt drenaZowy Z siathi PE | geowfokminy

warstwa ulepszonego podfoZa z matenafu stabilizowanego | 400 mm

spoiwem hydraulicznym z dowozu C3/4

grunt rodzimy min. E;225 MPa lub wymiana grunfu sfabonosnego
na grunt E,240/50 MPa
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Lotnisko w Warszawie (2025)

Rozbudowa drogi kotowania i placow postojowych,
Okoto 25.000 operacji rocznie dla analizowanych ptaszczyzn,

Obcigzenie ciezkimi statkami powietrznymi: Boeing 737-
MAX9, Airbus A321neo, Boeing 777-9X,

Zrdznicowane warunki gruntowe (grunty spoiste, nasypy
niekontrolowane),

Powierzchnia: okoto 100.000 m?2.
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Lotnisko w Sochaczewie (2025)
Przekroj A-A

Droga na poszerzeniu (szer. 8m)

4,5 3,5

492,02 2%

Konstrukcja nawierzchni bitumicznej na istniejgce] drodze

Konstrukcja nawierzchni bitumicznej na poszerzeniu

Warstwa $cieralna AC11S, 50170 gr. dom Warstwa Scieralna AC11S, 50/70 gr. 4cm

Warstwa wiazaca AC16W, 35/50 gr. 8cm Warstwa wigzaca AC16W, 35/50 gr. 8cm

Podbudowa AC16P, 35/50 or, 5em Podbudowa AC16P, 35/50 gr. 5cm

Geosialka wylrz. na rozciaganie MD16 CMD20 i Geosiatka wytrz, na rozcigganie MD16 CMD20 )

Podbudowa AC16P, 35/50 gr, 5em Podbudowa AC16P, 35/50 gr. Sem E£2>180MPa
Podbudowa zasadnicza z mieszanki ar, 24cm Istniejgca kanstrukcja nawierzchni z bruku gr. 22cm
niezwiazanej MN C50/30 E2>100MPa

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej

MZC C3/4 gr. 18cm

Ulepszone podioze WUP MZC C1,5/2 gr, 40cm

Geowldknina separacyjno-wzmacniajaca

wytrzymatosé na rozciaganie 25kN/m ) gr. 104cm

Istniejgce podioze gruntowe o wtdrnym module
odksztatcenia E2=25MPa

Tensar.



Lotnisko RAFu w Odiham (UK)

- Nakfadka asfaltowa zbrojona kompozytem z widkien
szklanych, utozona na istniejgcej nawierzchni w celu
zabezpieczenia przed spekaniami odbitymi oraz wyciekami
benzyny,

« 8.500 m2 kompozytu utozone w 3,5 godziny.

Tensar.



Bariery dzwiekowe

« Gardermoen (Oslo), John Lennon (Liverpool)
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Podsumowanie

Optymalizacja konstrukcji nawierzchni z wykorzystaniem georusztow i
geokompozytow Tensar pozwala na:

 znaczne oszczednosci finansowe,

« skrdcenie czasu realizacji inwestycji,

« zwiekszenie trwatosci konstrukcji,

« ograniczenie ruchu budowlanego,

 zmniejszenie kosztdw utrzymania,

- istotne obnizenie Sladu weglowego inwestycji drogowej.
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Dziekuje za uwage
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