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ZAKRES PREZENTACII

Nawierzchnia poroelastyczna SEPOR

= Wprowadzenie
= Badania laboratoryjne (sktady, wtasciwosci, produkcja)

= Badania terenowe (préby technologiczne i odcinki
doswiadczalne, hatas, palnos¢ rozlanego paliwa)

= Podsumowanie
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Bezpieczna, proekologiczna poroelastyczna

nawierzchnia drogowa (SEPOR)
Safe, eco-friendly poroelastic road surface (SEPOR)
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ZESPOL

O Politechnika Gdanska — Wydziat Mechaniczny (Lider)
prof. dr hab. inz. Jerzy Ejsmont i zesp6t

3 Politechnika Gdanska — Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
dr hab. inz. Piotr Jaskuta, prof. PG i zespét

Q Politechnika Biatostocka — Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
prof. dr hab. inz. Wtadystaw Gardziejczyk i zespoét

d MTM Firma Budowlano-Drogowa S.A.

Prezes - Wladystaw Grzech / Gtéwny Technolog — Maciej Zawadzki
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NAWIERZCHNIA POROELASTYCZNA - SEPOR

Cel: opracowanie nawierzchni poroelastycznych, wykorzystujacych
granulat gumowy jako szkielet i asfalt jako lepiszcze

Nawierzchnia poroelastyczna:
- ekologiczna
- redukuje hatas drogowy (10-12 dB) |

- poprawia bezpieczenstwo ruchu poprzez zwiekszong
wodoprzepuszczalnos¢

- korzystne wlasciwosci przeciwposlizqowe oraz
- zdolnos¢ do opdéznienia pozardéw rozlewisk paliwa.
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Nararowe Centrum
Badail | Rozwoju

01985 — PEAC (3-5 dB): von Meier and Heerkens
01993 — PERS (10 dB): Meiarashi

02004 — PERS (10 dB): Sandberg & Ejsmont
02005 — PERS QCITY (7 dB): Ulmgren & Nilson

02009 — PERSUADE (11 dB): Sandberg & Goubert
2015 — zakonczenie PERSUADE (brak trwato$ci i brak sczepnosci)

02018 — SEPOR (12 dB): Ejsmont & Jaskula & Gardziejczyk
2021 — zakonczenie SEPOR (brak trwatosci)
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Jaka powinna byc¢ trwatos¢ SEPOR?

Mieszanki do warstwy scieralnej
(przy zachowaniu wtasciwosci eksploatacyjnych, do pierwszego zabiegu
utrzymaniowego)

[ Klasyczna mieszanka — AC, SMA - 11-15 lat

J Porowata mieszanka — PA - 6-8 lat (4 lata)
J Porowata mieszanka — doublePA - 7-9 lat (11-17 1at)
O Poroelastyczna mieszanka — PERS - 0,3-2 lat

O Poroelastyczna mieszanka — SEPOR - 277

2-4 lata, moze 6 lat...
Sztywnos¢ SEPOR 20-30x nizsza niz SMA / AC
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Materiatly - Szkielet
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(a) kruszywo mlneralne (gnejs);
(b) kruszywo gumowe 0.5/2; HiMA — 45/80-80 Orlen Asfalt
(c) kruszywo gumowe 1/4; | RECYKLSrem
(d) kruszywo gumowe 4/7
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air voids

mineral
aggregate

asphalt +

SMA 5w 2/1 SMA 5w 2/1 SMA 4
CR=0% CR=33%v/v CR=93%v/v
o poiskikor v=3,7%; b=7,1%m/m v=16,6%; b=10%m/m  v=31,3%; b=22%m/m 16 wrzesnia 2025
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WLASCIWOSCI MIESZANKI SEPOR

"l Polski Kong

1. Modut sztywnosci@20°C 200+300 MPa (20% SMA)

2. Wytrzymatos¢ na posrednie rozcigganie 200+250 kPa (25%)
3. Wytrzymatosc na sciskanie proste — brak zniszczenia

4. Cantabro — nie ulegty zniszczeniu, odbijajg sie od bebna

5. Scinanie wewnatrz warstwy - 0,5+1,0 MPa (30-90%)

6. Koleinowanie — odpornosc¢, ale nieporownywalna do MMA
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——————— G-8-2 G-11-2 (prébki bez oddziatywania ruchu i klimatu)
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ODCINKI DOSWIADCZALNE (1)
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Podtuzne rakowiny
W miejscu
poszerzenia stotu

Krétkie sekcje testowe
Dabréwka
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Sekcje i odcinki testowe SEPOR 10.06.2021

2 rodzaje SEPOR VI
8 o 2 rodzaje podtoza (mma);
§ redukcja hatasu 8-10 dB;
§ gtéwne zniszczenie:
> raveling
o~
2 rodzaje SEPORV S !
g laboratoryjne 5 rodzajow podtoza (mma, S 30 dni
o frezowania, siatka, skropienia); o § j 196 dni
c redukcjahatasu3-5dB; | & S|
[} 9 gtéwne zniszczenia: nosnosc, N -
— 4 =) . =] 2 rodzaje SEPOR VI
3] g btedytechnologiczne | < . .
- 8 N 180 dni 2 rodzaje podtoza (mma);
© - redukcjahatasu 10-11 dB;
o 3 © gtéwne zniszczenia: przegrzany
O asfalt
fud -
a5 L rodzaje SEPOR IV |
7 rodzajow podtoza (mma,
frezowania, siatka, skropienia); 321 dni
1 redukcja hatasu 9-10 dB; g
gtéwne zniszczenie: ravelling g
o
0 R
-100 100 300 500 700
. 7 7/ .
Data / ilos$¢ dni
=w= krt6tki odcinek testowy Dgbréwka =w= krétki odcinek testowy Galaktyczna === dtugi odcinek testowy Karto|
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Kroétkie sekcje testowe
ul. Galaktyczna w Gdansku
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SEPOR -8 dB do SMA11
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SEPOR -10-14 dB do SMA11

POLITECHNIKA

Opona SRTT
95
90 +
——SEPOR
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Nawierzchnia: SEPOR-K-PSMAS W6 SEPOR-K-PSMAS W2
Predkosé: 50 km/h | 80 km/h 50 km/h ‘ 80 km/h
Opony:
Redukcja hatasliwosci [dB(A)]

$rednio: 9,2 10,9 6,1 6,5

OL - opony letnie minimum: 8,5 10,4 58 6,2
maksimum: 10,5 11,3 6,5 6,7

$rednio: 9,7 10,2 6,6 59

OZ - opony zimowe minimum: 9,6 9,1 6,4 5,5
maksimum: 9,8 10,9 6,9 6,1

$rednio: 13,0 14,2 94 9,6

PK - opony kolcowane minimum: 12,6 13,9 8,6 9,1
maksimum: 13,3 14,6 10,2 10,1

Srednio: 10,6 11,8 7,8 7.2

Wszystkie opony minimum: 8,5 9,1 5,8 5,5
maksimum: 13,3 14,6 10,2 10,1

(60709731

Laman 1dB]
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I: 0.3 litra; 5i 10 sek II: 15 litrdw; 2 minuty
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PROBY OGNIOWE (2)

Il: 15 litrow

Temperatura w przedziale silnikowym

700
=——AD =—=SMA =—PERS-HET ===SEPOR
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o
o

200

100

0 1 } t
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1.  WMB i tradycyjny sprzet — wystarczajgcy

2. Mieszanka poroelastyczna jest bardzo wrazliwa na reczne wbudowanie
(dosypywanie)
Potgczenie miedzywarstwowe przy zastosowanych zabiegach — dobre

Redukcja hatasu — bardzo dobra

Niepalnos¢ — dobra

o a0 kW

Trwatos¢ niewystarczajgca — brak odpornosci na utrate ziaren

7. Niezbedna korekta sktadu MM-G-A: v /Z;a
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Naw. klasyczna

PERSUADE

SEPOR

Koszt projektu
Czas trwania Technologia
[EURO] &
Od 1816 kruszywo mineralne +
Naw. Klasyczna ? .
(Macadam) lepiszcze (asfalt lub cement)
kruszywo mineralne +
PERSUADE 5+lat 4.65 min kruszywo gumowe +
poliuretan
kruszywo mineralne +
kruszywo gumowe + asfalt
SEPOR 3.5 roku 1.65min el
wysokomodyfikowany +
dodatki
Proces Koszt Trwatos¢ potaczenia z
technologiczny nawierzchni poditozem

Polski Kongres Drogowy

. Pozarowe | Opor toczenia Przyczepnos¢

©

Szkodliwos¢
produktéw
scierania

®

Bezpieczenstwo
na mokrej
nawierzchni

®
©

Bezpieczenstwo
na oblodzone;j
nawierzchni

®

Koleinowanie

Xl Warminsko-Mazurskie Forum Drogownictwa, Ryn, 14-16 wrzesnia 2025



POLITECHNIKA INICJATYWA DOSKONALOSCI
GDANSKA

i Szkolnictwa Wyzszego

22 X
UCZELNIA
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piotr.jaskula@pg.edu.pl

marcin.stienss@pg.edu.pl
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