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Dlaczego mieszanki na ciepto?

W zwigzku z realizacjg celow Europejskiego Zielonego tadu
oraz zgodnie z wyzwaniami strategii STRABAG 2030 i zasadami
zrownowazonego rozwoju, w budownictwie preferowane bedag
technologie zapewniajgce:

® obnizenie sladu weglowego i ingerencji w srodowisko
® mniejsze zuzycie paliwa — oszczednosc¢ energii
® redukcje emisji gazow cieplarnianych CO,, SO,, NO,

¢ wtorne wykorzystanie materiatow odpadowych

LA STRABAG
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Mieszanki na ciepto na swiecie

Technologia WMA - sprawdzona i stosowana na swiecie

Udziat % WMA w produkcji mma w USA, Francji, Norwegii - lata 2013 —2020
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Udziat % WMA w produkcji mma w USA, Norwegii, Wielkiej Brytanii, Niemczech, Chorwacji - lata 2021 —2024
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Zrédto: materiaty EAPA
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Korzysci

STRABAG
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Korzysci z zastosowania technologii WMA

Srodowiskowe:

« Zmniejszenie emisji dwutlenku wegla i gazow cieplarnianych
» Poprawa komfortu i bezpieczenstwa pracy

» Ochrona zasobow naturalnych

Ekonomiczne:

* Oszczednos¢ energii na poziomie ok. 20%

» Obnizenie kosztow poprzez wykorzystanie naturalnej, powszechnie dostepnej wody
* Poprawa trwatosci nawierzchni (mniejsze starzenie) - nizsze koszty utrzymania

« QOgraniczenie kar za emisje dwutlenku wegla

LA STRABAG
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Bezposrednie korzysci budowy

6

zmniejszenie wptywu na srodowisko i personel

lepsza urabialnosc¢ i zageszczalnos¢ mma

wydtuzenie czasu wbudowywania i zageszczenia

wydtuzenie odlegtosci transportowych

wydtuzenie sezonu budowlanego
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‘Metody obnizania temperatur technologicznych

L)

Dodatki obnizajgce lepkosc¢
asfaltu

LA STRABAG
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Prace laboratoryjne w ramach projektu badawczego ,,WMA FOR CO2
REDUCTION.”

Cel projektu: Przetestowanie oraz dostosowanie
metody WMA (Warm Mix Asphalt) opartej na asfalcie
spienionym do wymagan technicznych
obowigzujgcych w Polsce, z uwzglednieniem:

e roznych rodzajow asfaltu

e roznych rodzajow kruszyw

« dodatku GRA stosowanego na zimno

LA STRABAG
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Spienianie asfaltu — zasada dziatania

Sterowane taktowo otwieranie
| czyszczenie dysz

~160-180°C

Gorgcy Do kolejnej
asfalt dyszy
~20° .
20°C Woda u_ Powietrze
0,5MPa

1,0 % + 4,0%

Komora ekspansiji z

dyszg spieniajgcq
Piana asfaltowa
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Badania asfaltu PMB 45/80-65 oraz PMB 25/55-60

Wiaeiwose Bazowy Spieniony Bazowy Spieniony
ASCINOSe PMB 458065 PMB 45/80-65 | PVB 255560  PMB 25/55-60
Penetracja w 25st. [0,1Tmm] 51 54 37 38
Temperatura mieknienia PiK [CC] 76.4 73,6 67,6 64,8
Temperatura famliwosci Fraassa [CC] -14.0 -18,0 -16,0 -16,0
Duktylometr z pomiarem sity w 15 °C [J/cm?] 2.27 2,54 3,20 2,68
Nawrot sprezysty w 25 OC [%] 89 91 84 85
90 °C 224500 204500 127750 92750
Lepkos¢ dynamiczna [mPa*s] 135°C 1915 1990 2073 1705
wg PN-EN 13302:2018-06 160 °C 556 522 581 490
190 °C 195 186 198 164
LR STRABAG
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Wyniki badan mieszanki z asfaltem spienionym

AC 16 W 35/50 KR3-KR4

Sztywnosc [MPa] Zmeczenie [um/m]
Metoda 4PB-PR wg PN-EN 12697-26:2018-08+A1:2023-03 Metoda 4PB-PR wg PN-EN 12697-24:2018-08

135

13335

11374

SPIENIONY
ASFALT

TPA/KC/L/23/189 TPA/KC/L/22/005 TPA/KC/L/23/189 TPA/KC/L/22/005

LA STRABAG
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llos¢ wody w mma z asfaltem spienionym

AN sy
Badanie wykonane przez: - INS UT NAFTY | GAZU

in - Paristwowy Instytut Badawczy

Mieszanka referencyjna

Zawartosc¢ wody <0,03 % [m/m] PN-83/C-04523/Ap2:2004 .
Mieszanka z asfaltem spienionym @
Oznaczana cecha Wynik pomiaru Jednostka Metoda badania wg g
Zawartos¢ wody <0,03 % [m/m] PN-83/C-04523/Ap2:2004

\ —_— I
L STRABAG
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Kluczowe wnioski

Z dotychczasowych badan oraz bezposrednich doswiadczen

Proces spieniania
nie modyfikuje
asfaltu oraz nie

wplywa na
parametry
funkcjonalne.
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wynika, ze:

Uzycie asfaltu
spienionego nie
wplywa na
pogorszenie
podstawowych
parametrow
mieszanek.

Parametry
funkcjonalne |
objetosciowe
mieszanek sa

zgodne z WT-2
2014 cz. 1.

Za wyjatkiem
temperatur
zageszczania
probek.
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Zapisy w dokumentach technicznych

WT-2 2014: W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia
temperatury mieszania skfadnikdw i poprawienia urabialnoSci mma dopuszcza sie
zastosowanie asfaltu spienionego.

mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego
produkcji i uktadania.”

lepiszcze: ,W zaleznosci od rodzaju lepiszcza do mma podanego w
entacji projektowej lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania normy asfalty
wane polimerami wg PN EN 14023 asfalt zwykty wg PN EN 12591.
a sie stosowanie asfaltu spienionego.”

I Rola asfaltu spienionego wodg - PKD

Rekomendowane zastosowanie:

Na wszystkich drogach i do

| wszystkich rodzajow mma (w tym

mma z uzyciem granulatu
asfaltowego).

\ W nawierzchniach budowanych
‘ w trudnych warunkach.

Na ciggach pieszych i
rowerowych.

Na placach
i drogach miejskich.

W obszarach turystycznych
oraz na drogach lesnych.

Na lotniskach.

Na obiektach mostowych w

przypadku stosowania asfaltu
lanego.




=l

Praktyczne
wdrozenie i

nasze
doswiadczenia
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19.09.2025

Lokalizacje wdrozenia technologii WMA na asfalcie spienionym

@ Biskupiec

A2 Si
llos¢

s e

- S19 obwodnica Miedzyrzeca ° ()
los¢ wyprodukowanej mma z WMA: 27 000 t Miedzyrzec

Podlaski
: @ Radom
Chetm @
@ Kielce
PY DW865 Narol - Gran
o llos¢ wyprodukowane; m
Gniewczyna
tancucka
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Spienianie asfaltu za pomoca wody - system 1 fazowy

Technologia produkciji asfaltu spienionego

hs™

Pompa do zasysania
__odwazonego asfaltu z wagi

jednokomponentowy

Ttoczenie asfaltu
do spieniacza

——

stosowanie z destruktem
ym

t wymagane tworzenie zapasow

nych gatunkow asfaltu Wtrysk wody pod wysokim ci$nieniem

i spienienie w mieszalniku statycznym

daptacja do istniejgcej instalaciji
Wttoczenie spienionego asfaltu

przez zespot dysz do mieszalnika

odawanie ciektych lub
czalnych modyfikatorow

Zrédto: AMMAN_ System AMMAN Foam®
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erowanie procesem

Wskazania ilosci wody
przy kazdym zarobie.

Automatyczne
przeliczanie dozowania
wody w stosunku do
ilosci asfaltu.

Wskaznik cisnienia w
uktadzie spieniania.

o STRABAG
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Temperatura produkcji

Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej (°C)

Beton asfaltowy AC

Asfalt spieniony Asfalt spieniony

asfalty drogowe asfalty modyfikowane

125-150 °'C 135-155°C

Mieszanka SMA

Asfalt spieniony
asfalty modyfikowane

Thermometer

LA STRABAG
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Wbudowywanie | zageszczanie

Dla mma na bazie polimeroasfaltow:
« SMA 11 PMB 45/80-55 KR3-KR7 WMA
« AC 16 W PMB 25/55-60 KR3-KR7 WMA

Dla mma na bazie asfaltow drogowych:
« AC 22 P 35/50 KR3-KR7 WMA
« AC 11 S 50/70 KR1-KR2 WMA
« AC 16 W 50/70 KR1-KR2 WMA

Rola asfaltu spienionego wodg - PKD
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Parametry funkcjonalne

A2 Siedice - Cicibor

Koleinowanie produkcja

Koleinowanie odwierty

Rodzaj mma T 121(;98752:[;’/5%8 e wg PN-EN 12697-22:2020-07 Procedura B wg PN-EN 12697-22:2020-07 Procedura B
PRD aRr [%] WTS [mm/10000 cykli] PRD ar [%] WTS [mm/10000 cykli]
AC 11S 50/70 KR1-KR2 93 - - - -
AC 16W 50/70 KR1-KR2 81 - - - -
AC 22P 35/50 KR3-KR7 84 55 0,11 2,1 0,05
AC 16W 25/55-60 KR3-KR7 81 4,2 0,06 2,2 0,03
SMA 11 45/80-55 KR3-KR7 95 5,8 0,04 5,0 0,04
S19 obwodnica Miedzyrzeca
AC 16W 35/50 GRA KR3-KR7 84 4,3 0,07
AC 22P 35/50 GRA KR3-KR7 85 4,0 0,07
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LY

Podsumowanie

LA STRABAG
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Podsumowanie

» Sprawdzona i stosowana na
sSwiecie.

= W petni zgodna z polskimi
wymaganiami technicznymi.

Technologia WMA z
asfaltem

spienionym wodaq
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» Redukcja emisji CO, i innych
gazow cieplarnianych.

» Nizsze zuzycie enerqgii i
paliwa.

= Ochrona zasobow
naturalnych i wtérne
wykorzystanie materiatow.

Korzysci
srodowiskowe i

ekonomiczne

= Technologia sprawdza sie z
roznymi rodzajami asfaltow i
kruszyw, takze z uzyciem
granulatu.

= Udane wdrozenia na polskich
zadaniach (S19, A2).

Wyniki badan i

praktyka
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Dziekuje za uwage! .

www.strabag.com

Sebastian Kopytko

Gtoéwny technolog ds. mma

sebastian.kopytko@tpagi.com
TPA Sp. z o.0.
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