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WPROWADZENIE

TEZA

» Zmiany klimatyczne zmuszajg branze drogowg do ograniczenia wptywu jaki hasza praca wywiera na
srodowisko naturalne, a najlepszym narzedziem do analizowania tego wptywu i wyznaczania
kierunkdow zmian sg analizy $rodowiskowe w cyklu zycia (LCA) oparte o Srodowiskowe Deklaracje
Produktu (EPD) dla poszczegdlnych materiatow.

ZALECENIE

» Nalezy jak najszybciej wprowadzi¢ deklaracje EPD dla materiatow do budowy drdg, aby przy ich
zastosowaniu w analizach LCA zyskaC swiadomosC¢ o wptywie produkowanych materiatow na
srodowisko i zaczg¢ go redukowac.
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DEKARBONIZACJA |
NEUTRALNOSC KLIMATYCZNA

Czy to Jest potrzebne?
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NEUTRALNOSC KLIMATYCZNA
NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

Czy to jest realne?
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Mapa drogowa dojs’cia do neutralnosci klimatycznej
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Towards Net Zero

A Decarbonisation Roadmap for the Asphalt Industry
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Mapa drogowa dojscia do neutralnosci klimatycznej
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Mapa drogowa dojscia do neutralnosci ki

Low-temperature manufacturing

0
-1,1/0 2

Emissions e Emissions
by 2030 by 2030

Traditional asphalt manufacturing processes involve heating
aggregates and bitumen to temperatures around 160°C,
consuming significant amounts of energy and releasing
substantial CO,eq emissions. By adopting lower-temperature
techniques (such as foaming or the use of Warm Mix additives),
the manufacturing emissions can be lowered. Additionally, lower
manufacturing temperatures may lead to extended asphalt
pavement lifespan (as the binder is initially less ‘aged’), further
reducing the need for freguent resurfacing and additional
emissions fram maintenance activities. For calculations, it was
considered that the current level of implementation of 4,8% could
increase to 50% by 2030 and 100% by 2050.

-arbonised fuels at the plant

-T.5% -14,1%
Emissions Emissions
by 2030 by 2030

Transitioning from carbon-intensive fossil fuels at the asphalt
plant to low- carbon or carbon-neutral alternatives plays a
crucial role. This involves replacing traditional fossil fuel sources
like coal, diesel and gas with solutions like wood pellets and
fully-renewable energy sources, such as wind, solar, hydro,
geathermal, or bicenergy, as well as carbon-neutral solutions,
such as hydrogen power supply systems. For calculations, it was
considered that in 2030, only gas (LNG), bio-fuels and electricity
(eitherapplied directly orin the production of fuels like hydrogen)
will be used, eliminating other fuels like coal and diesel. In the
2050 scenario, gas is eliminated as well, remaining only green
energy sources.

nt bitumen tanks

o o
-5.6% -12.3%
Emissions - Emissions
by 2030 by 2030

Reusing asphalt involves incorperating reclaimed asphalt from
existing pavements into new mixtures, thus reducing the demand
for virgin materials. This practice conserves natural resources,
decreases emissions from transportation of raw materials, and
cuts down emissions related to waste disposal. For calculations,
it was considered that the current average content of 12,8% could
increase to 30% by 2030 and 50% by 2050.

Moisture in ageregates

-4.0% -4,9%
Emissions Emissions
by 2030 by 2030

Protecting aggregate and RA stockpiles from rain can help to
reduce moisture content and, consequently, the energy needed
to dry such materials. Scientific literature shows that every 1%
reduction in moisture content leads to a reduction in drying
energy consumption of around 8 kWh. For the calculations, a 2%
maoisture reduction was assumed by 2030, as this is something
that can be achieved relatively easy.

Energy Efficient asphalt plants

-1,2% -1.4%
Emissions —l Emissions
by 2030 by 2030

Bitumen heating in storage tanks is an energy intensive process
that can be environmentally improved by switching from
traditional fuels, such as diesel to natural gas or, even better, to
electric heating equipment. For calculations, it was considered
thatin 2030 only electric and gas heating will be used (no diesel),
while for 2050, it was considered that anly electric heating will
be used

-0,5% -1.1%

Emissions — Emissions

by 2030 by 2030

Carbon emissions from asphalt plants can be reduced by
implementing energy-efficient technologies, such as advanced
burner systems, heat recovery, emission control technologies,
automated control systems and mix storage systems to minimise
inefficient plant starts and stops. In addition, advanced Asphalt
4.0 technologies and digital tools, such as Al will help to optimise
the efficiency of the manufacturing process and minimise energy
demands. Continued research and innovation can drive ongoing
improvements in energy efficiency and emissions reduction. Due
to the short time remaining until 2030, this benefit will be more
noticeable for the year 2050. For calculations, in 2050, a 50%
reduction in energy consumption was considered.
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Mapa drogowa dojscia do neutralnosci klimatycznej

Low-temperature manufacturing
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Emissions — Emiss
by 2030 by 2050
Traditional asphalt manufacturing processes involve heating
aggregates and bitumen to temperatures around 160°C,
consuming significant amounts of energy and releasing

b L CO,eq issi By adopting lower-temperature
techniques (such as foaming or the use of Warm Mix additives),
the manufacturing emissions can be lowered. Additionally, lower
manufacturing temperatures may lead to extended asphalt
pavement lifespan (as the binder is initially less 'aged’), further
reducing the need for frequent resurfacing and additional
emissions from maintenance activities. For calculations, it was
considered that the current level of implementation of 4,8% could
increase to 50% by 2030 and 100% by 2050.

Decarbonised fuels at the plant

-7.5% -14.1%
Emissions Emissions
by 2030 by 2030

Transitioning from carbon-intensive fossil fuels at the asphalt
plant to low- carbon or carbon-neutral alternatives plays a
crucial role. This involves replacing traditional fossil fuel sources
like coal, diesel and gas with solutions like wood pellets and
fully-renewable energy sources, such as wind, solar, hydro,
geothermal, or bioenergy, as well as carbon-neutral solutions,
such as hydrogen power supply systems. For calculations, it was
considered that in 2030, only gas (LNG), bio-fuels and electricity
(either applied directly orin the production of fuels like hydrogen)
will be used, eliminating other fuels like coal and diesel. In the
2050 scenario, gas is eliminated as well, remaining only green
energy sources.

Efficient bitumen tanks

-1,2% -1.4%
Emissions — Emissions
by 2030 by 2030

Bitumen heating in storage tanks is an energy intensive process
that can be environmentally improved by switching from
traditional fuels, such as diesel to natural gas or, even better, to
electric heating equipment. For calculations, it was considered
thatin 2030 only electric and gas heating will be used (no diesel),
while for 2050, it was considered that only electric heating will
be used.

-3.6% -12,3%
Emissions - Emissions
by 2030 by 2030
Reusing asphalt involves incorporating reclaimed asphalt from
existing pavements into new mixtures, thus reducing the demand
for virgin materials. This practice conserves natural resources,
decreases emissions from transportation of raw materials, and
cuts down emissions related to waste disposal. For calculations,
itwas considered that the current average content of 12,8% could
increase to 30% by 2030 and 50% by 2050.

Moisture in aggregates

-4.9% b -4.9%
Emissions . L Emissions
by 2030 by 2030

Protecting aggregate and RA stockpiles from rain can help to
reduce moisture content and, consequently, the energy needed
to dry such materials. Scientific literature shows that every 1%
reduction in moisture content leads to a reduction in drying
energy consumption of around 8 kWh. For the calculations, a 2%
moisture reduction was assumed by 2030, as this is something
that can be achieved relatively easy.

Energy Efficient asphalt plants

-0.,5% -1.1%

Emissions — Emissions

by 2030 by 2030

Carbon emissions from asphalt plants can be reduced by
implementing energy-efficient technologies, such as advanced
burner systems, heat recovery, emission control technologies,
automated control systems and mix storage systems to minimise
inefficient plant starts and stops. In addition, advanced Asphalt
4.0 technologies and digital tools, such as Al will help to optimise
the efficiency of the manufacturing process and minimise energy
demands. Continued research and innovation can drive ongoing
improvements in energy efficiency and emissions reduction. Due
to the short time remaining until 2030, this benefit will be more
noticeable for the year 2050. For calculations, in 2050, a 50%
reduction in energy consumption was considered.

Low-Carbon binders

-N/A -5.2%
Emissions — Emissions
by 2030 by 2030

Replacing oil-based bitumen with alternative binders minimises
the environmental impact of extracting, transporting and
refining crude oil for bitumen production. In addition, some
may contain biogenic carbon, which accounts as a “carbon
credit”, c ting for other emissions. Currently, practical
implementation is limited to experimental work but numerous
developments are being investigated by the Industry and
Academia. In the future, this could even represent conventional
oil-based binders manufactured in a decarbonised way. For
the calculations in this study, the specific EPD of a commercial
lignin-based bio-component was considered. Nevertheless, the
goal is to represent the effect of not only this specific solution
but also others based on other biogenic sources. The assumed
replacement of conventional binder by these materials was zero
by 2030 and 10% by 2050.

Site efficiency

-N/A -4.0%
Emissions . Emissions
by 2030 byz2030

Carbon emissions from machinery at the jobsite can be reduced
by improving fuel efficiency through advanced engine designs,
optimizing operations to minimise idle time and energy
consumption, adopting innovations in materials handling
processes, such as optimized conveyor systems, and embracing
alternative fuels, electric and hybrid technologies. Due to
the short time remaining until 2030, this benefit has not been
considered for this year. For calculations, in 2050, 80% reduction
in emissions was assumed.

Decarbonised transport of materials

-N/A -11.4%
Emissions Emissions
by 2030 by2050

Reductions in greenhouse gas emissions can be achieved
by implementing measures to decarbonise the transport of
raw materials, asphalt mixtures (after production to the job
site) and site-won asphalt (after deconstruction). This can
be accomplished through the adoption of electric or hybrid
vehicles, utilizing alternative fuels like biofuels or hydrogen,
and optimizing logistics to reduce empty miles and improve
route planning. Advances in this realm continue to be achieved
by the automotive industry. Nevertheless, due to the short time
remaining until 2030, this benefit has not been considered for this
year. For calculations, in 2050, 80% reduction in emissions from
transport was assumed.

After applying the previous strategies, less than 10% of CO.eq
emissions remain. These are expected to be addressed by
other future developments not included in the scope of this
study. Some examples are the use of Half-Warm and Cold Mix
Asphalt, the decarbonisation of grid electricity generation, the
decarbonisation of raw materials production (e.g. bitumen and
aggregates via transferable technologies) or the implementation
of carbon capture and storage systems. It may also be possible
to permit carbon offsetting strategies, when best available
techniques do not result in a net zero outcome.
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Cykl zycia nawierzchni podatnej wg. PN-EN 15804
LCA budowli, obiektu, konstrukcji
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Cykl zycia produktu - MMA
LCA produktu

Na potrzeby EPD uwzglednia sie zakres ,,0d kotyski do bramy” + Rozbidrke i transport na koncu zycia
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Pozostate etapy cyklu zycia nie sg uwzgledniane w EPD poniewaz producenci mma majg maty wptyw na
to co sie dzieje poza bramg wytworni (jakos¢ procesu wbudowania, projekt konstrukcji nawierzchni,
rodzaj obcigzenia ruchem, utrzymanie oraz remonty)
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Srodowiskowa Analiza Cyklu Zycia (LCA)

 Kompleksowa metoda analizy wptywu catej budowli/obiektu na srodowisko przez caty jego cykl zycia - poczgwszy
od pozyskiwania surowcow, poprzez produkcje, dystrybucje, uzytkowanie, az po utylizacje.

« Woyniki LCA pozwalajg na okreslenie, ktore etapy cyklu zycia generujg najwiekszy wptyw na srodowisko i gdzie
nalezy wprowadzi¢ ulepszenia.

» LCA przeprowadza dogtebng analize r6znych kategorii potencjalnych wptywow, takich jak:
« Zmiana klimatu: Kategoria ta ocenia wptyw emisji gazoéw cieplarnianych, takich jak dwutlenek wegla (CO2), metan (CH4) i
podtlenek azotu (N20), na zmiany klimatu.

« Zanieczyszczenie powietrza: Dotyczy emisji substancji, ktore mogg wptywac na jakos¢ powietrza, takich jak tlenki azotu
(NOx) czy pyty zawieszone.

« Zuzycie zasobow naturalnych: Ta kategoria ocenia wykorzystanie i zuzycie roznych zasobow naturalnych, takich jak
woda,energia, mineraty czy surowce.

« Bioréznorodnos¢: Ocena wptywu na réznorodnosé biologiczng i ekosystemy.

« Zuzycie wody: Dotyczy ilosci wody zuzywanej lub zanieczyszczanej w wyniku danego procesu lub dziatalnosci.
« Zanieczyszczenie gleby: Kategoria ta obejmuje emisje substanciji, ktére mogg wptywac na jakosc gleby.

* Odpady: Ocenailosci i rodzajow odpaddw generowanych w wyniku danego procesu lub produktu.
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Zaleznosci pomiedzy LCA a EPD

LCA LCA
B El—
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EPD (Environmental Product Declaration)
Deklaracje Srodowiskowe Produktu
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Czym sa deklaracje srodowiskowe produktu?

 Deklaracja srodowiskowa produktu (EPD Typu Illl) sporzgdzona wg. normy EN 15804 to przejrzysty,
zweryfikowany raport wykorzystywany do informowania o wptywie na srodowisko (np. wykorzystaniu zasobodw,
energii, emisji) zwigzanym z produkcjg materiatow budowlanych, takich jak asfalt, cement, mieszanki asfaltowe,
mieszanki betonowe lub zbrojenie stalowe. Informacja ta moze zosta¢ wykorzystana do przygotowania oceny dla
specyficznego zastosowania materiatu w odniesieniu do jego catego cyklu zycia w budowli/obiekcie.

« EPD Typu Il to etykiety produktow opracowane przez przemyst zgodnie z normg 1SO 14025. Norma ISO 14025
obejmuje krytyczny proces przeglgdu w celu zapewnienia, ze normy ISO i normy konsensusu branzowego
opisane w dokumencie Product Category Rules (PCR) byty przestrzegane.

« EPD i PCR nie sg obecnie wymagane przez prawo lub przepisy.

Jezeli czegos nie mozesz zmierzyc¢, to nie mozZesz
tez tego poprawic¢” ~Peter Drucker
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Kryteria oceny srodowiskowej zawarte w EPD

 Norma EN 15804:2012+A2:2019 wprowadzita wskazniki sSrodowiskowe, ktére umozliwiajg szczegotowg ocene wptywu
produktéw na srodowisko.

* Do najwazniejszych wskaznikow nalezg:

© STRABAG

Global Warming Potential (GWP): Potencjat globalnego ocieplenia, mierzacy emisje gazéw cieplarnianych - Slad weglowy.
Ozone Depletion Potential (ODP): Potencjat niszczenia warstwy ozonowe;.

Acidification Potential (AP): Potencjat zakwaszania srodowiska.

Eutropication Potential (EP): Potencjat eutrofizacji wod.

Photochemical Ozone Ceation Potential (POCP): Potencjat tworzenia ozonu fotochemicznego.

Abiotic depletion potential for non-fossil resources (ADP-minerals): Uszczuplenie zasobow abiotycznych — pierwiastki i
mineraty.

Abiotic depletion potential - fossil resources (ADP-fossil): Uszczuplenie zasobow abiotycznych — paliwa kopalne.
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Struktura EPD

« Opis firmy produkujgcej
* Opis produktu
* Opis cyklu zycia (LCA produktu)

Jednostka funkcjonalna

Czas oceny

Uzyte bazy danych

Wybor granic systemu

Schemat procesu produkcyjnego

« Sktad surowcowy
« Paliwa uzyte do produkcji
* Wptyw srodowiskowy

© STRABAG

Lista wskaznikéw srodowiskowych (GWP etc.)

21
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Opracowanie EPD

» Znajdz odpowiedni PCR lub opracuj go, jesli nie istnieje dla danej kategorii produktow.
* Przeczytaj i postepuj zgodnie z metodologig opisang w PCR dla produktu

« Gromadzenie i przetwarzanie danych pierwotnych
» Juz opracowane LCA sktadnikow produktu lub bazy danych LCI

— S

« Zaangazowanie dostawcow, producentow, stowarzyszen, uzytkownikow, agencji
publicznych itp.
* Moga, ale nie muszg byc¢ otwarte dla publicznosci.
* LCA, LCliinne dane zweryfikowane przez niezalezng strone trzecig
Recenzja [N Ogolne EPD zweryfikowane przez niezalezng strone trzecig
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PCR (PRODUCT CATEGORY RULES)
Zasady Dotyczace Kategorii Produktow

* PCR to zestaw szczegotowych zasad, wymogow i wytycznych dotyczgcych opracowywania EPD.

 PCR sg opracowywane przez komitet zainteresowanych stron zwotany przez operatora programu, ktérym moze
by¢ spotka lub grupa spoétek, sektor przemystowy lub stowarzyszenie branzowe.

« Ogolne Wymagania PCR - to wymagania dotyczg szerokiej gamy wyrobodw w okreslonej kategorii. Te ogodlne
zasady zapewniajg uniwersalne wytyczne do oceny wptywu srodowiskowego, ale mogg nie uwzgledniaé
specyficznych cech wyrobow lub grupy wyrobéw. Dla wyrobow budowlanych ogdlne wymagania okresla norm EN
15804.

» Uzultpetniajgce c-PCR (complementary) - to szczegoétowe wytyczne dostosowane do konkretnego wyrobu lub
grupy wyrobow. Te zasady pozwalajg na doktadniejszg | bardzie] reprezentatywng ocene wptywu
srodowiskowego, uwzgledniajgc specyficzne cechy, procesy produkcyjne i metody uzytkowania produktu. Mamy
cPCR dla betonu i elementow betonowych EN 16757:2017.
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rzykIady PCR ze swiata

Kiwa-Ecobility Experts (Kiwa-EE) —
General Product Category Rules

“w (PCRA)
EPD program
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@ epd-norge

c-PCR

zur PCR ~ Teil B: Anforderungen an die EPD fir Asphait
des Instituts Bauen und Umwelt e.V. (18U)

Regeln zur Erstellung
von EPDs fiir Asphalt

Stand: 03.122024
Prof. O, Chraion Holidrb Steinbeis-Transferzentrum
Dr. Sors Cypra k2] intcastrukturmanagement im
MEng. Austin Frandss Xavier rhehrawesen (IMV]
Wily-Androas-Alls 19
76131 Karksrhe
i Zusammerarbeit mit
e-hoch-3 eco impact expests GrbH & Co KG, Darmtack
Dr. Make Hora 4O
BEng. Lecrve Vieber

===EPD

ASPHAL
PRODUCT CATEGORY CLASSIFICATION: UN CPC 1533 & 3764

NATIONAL ASPHALT
PAVEMENT ASSOCIATION

Product Category Rules (PCR)
For Asphalt Mixtures

Version 2.0
Effective Date: April 2022
Validity Period: Through March 2027

5408 oy Lan, Suila 350 | Grewwbok. MD 20770 | 301.731-4748
wivw AsghaliPavament org/EFD

B omar Ernam

TIl Publications
- o o] mm

Complementary Product
Category Rules for Bituminous
Mixtures (c-PCR Bituminous
Mixtures)

DN-PAV-03077
May 2024

@ Standards

24

STRABAG

WORK ON PROGRESS



EPD — Pochodzenie i doktadnos¢ danych?

© STRABAG Uy STRABAG

WORK ON PROGRESS



Tworzenie EPD dla materiatéw do budowy drog 26.03.2025 26
0 nawierzchni podatnej

Skad pozyskac dane

« Dane od producentéw: Producenci i dostawcy produktéw mogg dostarcza¢ informacji dotyczgcej emisji zwigzanych z
ich produktami.

 Bazy danych LCI: Istniejg specjalne bazy danych LCI, takie jak Ecoinvent, ktére zawierajg szeroki zakres informacii
dotyczgcych emisji i sSladéw srodowiskowych dla roznych procesow i produktow.

« Dane branzowe i organizacji: Organizacje branzowe i instytucje zajmujgce sie zréwnowazonym rozwojem moga
publikowac¢ dane w ramach swoich inicjatyw lub raportow.

« Literatura naukowa: Artykuty naukowe, raporty badawcze i publikacje branzowe czesto zawierajg szczegdtowe dane
dotyczgce emisji gazow cieplarnianych i innych parametréw srodowiskowych.

« Dane rzadowe: W niektérych panstwach, rzady i agencje regulacyjne publikujg dane dotyczgce emisji gazéw
cieplarnianych w réznych sektorach gospodarki.

Dobrze jest rowniez dokumentowac, skad pochodzg dane, aby w razie potrzeby mozna byto zweryfikowac ich
wiarygodnosc i aktualnosc.

ﬂﬂm STRABAG
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Doktadnos¢ danych

Najbardziej

doktadne

© STRABAG

Dane
pierwotne

Dane zebrane przez
bezposredni pomiar
procesu.

Np. Zakupione paliwo
na podstawie faktur

Zrédto: Grupa ODITK — Slad weglowy — Jak go prawidtowo obliczyé dla firmy i produktu

26.03.2025

Dane
wtorne

Uogdlnione dane z
opublikowanych zrédet
reprezentatywnych dla
dziatan organizacji.

Np. spalanie pojazdéw
podane przez
producenta, dane z
telemetrii floty pojazdow.

B T T PP

Dane
ekstrapolowane

Dane obliczone z
estymacji trenéw lub
projekKcji.

Np. brakujgce dane za
marzec sg wypetniane
usrednieniem lutego i
kwietnia.

Najmniej
dokladne

Dane
zastepcze

Gdy nie ma danych uzywamy
informacji o czyms
podobnym.

Np. W jednym oddziale firmy
emisje wynoszg X, drugi oddziat
nie prowadzi ewidenciji, ale jest
podobnej wielkos$ci, wiec
przyjmujemy te same emisje.

27

Licancja Polskiego Komitetu Normalizacyjnego dla TPA Sp. z 0.0. (2024-10-21). Bez prawa odsprzedazy
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Przykladowy zesta

© STRABAG

w

Parameter

26.03.2025

RNA: Asphalt binder, no additives

Flows

Agriculture [Occupation]

Air [Renewable resources]

Anhydrite (Rock) [Non renewable resources]

Antimony [Non renewable elements]

Arable [Occupation]

Arable, irrigated, intensive [Occupation]

Arable, irrigated, intensive (regionalized, BR) [Occupation]
Arable, irrigated, intensive (regionalized, DE) [Occupation]
Arable, irrigated, intensive (regionalized, ES) [Occupation]
Arable, irrigated, intensive (regionalized, FR) [Occupation]
Arable, irrigated, intensive (regionalized, GB) [Occupation]
Arable, irrigated, intensive (regionalized, IT) [Occupation]
Arable, irrigated, intensive (regionalized, NL) [Occupation]
Arable, irrigated, intensive (regionalized, PL) [Occupation]
Arable, irrigated, intensive (regionalized, RO) [Occupation]
Arable, irrigated, intensive (regionalized, US) [Occupation)
Arable, non-irrigated, intensive [Occupation]

Arable, non-irrigated, intensive (regionalized, BR) [Occupation]
Arable, non-irrigated, intensive (regionalized, DE) [0
Barium sulphate [Non renewable resources]

Basalt [Non renewable resources]

Bauxite [Non renewable resources]

Bentonite [Non renewable resources]

Borax [Non renewable resources]

Calcium [Non renewable elements]

Calcium chloride [Non renewable resources]

Carbon dioxide [Renewable resources]

Cerium [Non renewable elements]

Chromium [Non renewable elements]

Clay [Non renewable resources]

Coalbed methane (in MJ) [Natural gas (resource)]

Cobalt [Non renewable elements]

Ce ore [Non bl

Copper [Non renewable elements]

Crude oll (in MJ) [Crude oil (resource)]

Dolomite [Non renewable resources]

Dysprosium [Non renewable elements]

Erbium [Non renewable elements]

Europium [Non renewable elements]

Feldspar inium silicates) [Non ]
Ferro manganese [Non renewable resources]

Fluorspar (calcium fluoride; fluorite) [Non renewable resources)
Forest [Occupation]

Forest, primary [Renewable resources]

Forest, used [Occupation]

Forest, used (regionalized, AT) [Occupation]

Forest, used (regionalized, BE) [Occupation]

Forest, used (regionalized, BG) [Occupation)

Forest, used (regionalized, CZ) [Occupation]

Forest, used (regionalized, DE) [Occupation]

Forest, used (regionalized, EE) [Occupation]

Forest, used (regionalized, ES) [Occupation]

Forest, used (regionalized, Fl) [Occupation]

Forest, used (regionalized, FR) [Occupation]

Forest, used (regionalized, GB) [Occupation]

Forest, used (regionalized, HU) [Occupation]

Forest, used (regionalized, IT) [Occupation]

Forest, used (regionalized, LT) [Occupation]

Forest, used (regionalized, LV) [Occupation]

Forest, used (regionalized, NO) [Occupation]

Forest, used (regionalized, PL) [Occupation]

Forest, used (regionalized, PT) [Occupation]

Forest, used (regionalized, RO) [Occupation]

functional unit 1kg

Quantities

Areatime
Mass.
Mass
Mass

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime
Mass
Mass
Mass
Mass
Mass
Mass
Mass.
Mass
Mass
Mass
Mass.

gy (net calorific ve
Mass
Mass
Mass
gy (net calorific ve
Mass
Mass
Mass
Mass
Mass
Mass
Mass

Areatime
Mass

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

28

anych (LCI) dla materiatu

Amount

1,55€-17
2,973799727
3,476-16
4,59E-10
0,001407775
6,17€-22
0,000130027
4,67€-04
2,23E-05
2,92€-04
0,000210418
3,89E-08
7,32E-06
1,74€-05
1,14€-07
1,88E-04
3,41E-22
1,16€-06
1,23€-04
1,23€-14
1,99€-08
3,536-05
4,20€-03
1,64E-09
6,59€-11
1,25E-12
3,786-03
3,41E-15
4,77€-07
0,000669368
4,106-01
6,31E-12
2,92€-05
6,57€-06
2,71E+01
6,61E-06
6,97E-18
2,096-18
1,47€-17
7,126-23
1,08E-18
7,70€-07
-7,44E-17
-3,86E-12
3,306-16
5,00E-05
2,50E-05
1,25€-05
3,75€-05
0,000179772
2,50€-05
5,00E-05
0,000162455
0,000149959
3,75€-05
1,25€-05
2,50E-05
2,50E-05
3,75€-05
3,75E-05
0,000112469
3,75€-05
3,75E-05

Units

m2%yr

ke

kg
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr

R RARRRAERRAERRARRGRERGER

3
&N
<

m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr

Tracked
flows

Standard

de

IR 32288323¢8

288

gRIR2

Origin
(No statement)
(Calculated)
Calculated
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
Literature
Calculated
(Literature)
Literature
Literature
(No statement)
Literature
(Literature)
(No statement)
(Calculated)
(Estimated)
Calculated
(No statement)
Literature
(Measured)
(Literature)
(Calculated)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
Literature
Literature
(Calculated)
(No statement)
Calculated
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)

Comment

onad
,300
ozycji
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Przykladowy zestaw danych (LCI) dla materiatu

LCI

Parameter

© STRABAG

RNA: Asphalt binder, no additives

Flows

Agriculture [Occupation]

Air [Renewable resources]

Anhydrite (Rock) [Non renewable resources]

Antimony [Non renewable elements]

Arable [Occupation]

Arable, irrigated, intensive [Occupation]

Arable, irrigated, intensive (regionalized, BR) [Occupation]
Arable, irrigated, intensive (regionalized, DE) [Occupation]
Arable, irrigated, intensive (regionalized, ES) [Occupation]
Arable, irrigated, intensive (regionalized, FR) [Occupation]
Arable, irrigated, intensive (regionalized, GB) [Occupation]
Arable, irrigated, intensive (regionalized, IT) [Occupation]

Arable, irrigated, intensive (regionalized, NL) [Occupation]

functional unit 1kg

Quantities

Areatime
Mass
Mass
Mass

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Areatime

Amount

1,55E-17
2,973799727
3,47E-16
4,59E-10
0,001407775
6,17E-22
0,000130027
4,67E-04
2,23E-05
2,92E-04
0,000210418
3,89E-08
7,32E-06

Units

m2*yr

kg

kg
m2¥yr
m2¥yr
m2¥yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2*yr
m2¥yr

Tracked
flows

Standard
deviation
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

Origin

(No statement)
(Calculated)
Calculated
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)
(No statement)

Comment
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EPD — W jaki sposob sg wykorzystywane?

© STRABAG

Zielone zaméwienia. EPD zacheca do popytu (i podazy) tych produktéw, ktére promujg bardziej
zrownowazone wykorzystanie ograniczonych zasobow i ktére powodujg mniejsze obcigzenie dla
srodowiska.

Zarzadzanie srodowiskowe. EPD to o$wiadczenie, Zze producent zwraca uwage na srodowiskowe
aspekty zrownowazonego rozwoju.

Pomiar postepu. Okresowa aktualizacja EPD moze pokaza¢ postepy poczynione przez producenta
lub branze. Agencje mogg wykorzystywac te informacje do sledzenia postepéw dostawcow w osigganiu
celéw agenciji.

Projektowanie nawierzchni. EPD dostarczajg krytycznych informacji do wykorzystania w
projektowaniu, szczegdlnie do wielokryterialnej optymalizaciji i identyfikacji zestawow rozwigzan
technicznych o najmniejszym oddziatywaniu srodowiskowym, przy najnizszych tgcznych kosztach
inwestycyjnych i eksploatacyjnych i najwyzszym mozliwym poziomie witasciwosci uzytkowych.

Zarzadzanie nawierzchniami. Usrednione dla branzy dane EPD mogg by¢ uwzgledniane w bazach
danych wykorzystywanych w systemach zarzgdzania nawierzchniami do przeprowadzania LCA na
poziomie sieci.

30
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EPD — Jakie s z tego korzysci?

« Dostarczanie weryfikowalnych i przejrzystych informacji na temat wptywu cyklu zycia materiatow
lub produktéw na srodowisko.

« Umozliwienie miarodajnego porownania efektywnosci srodowiskowej materiatow (jesli zostaty
one opracowane przy uzyciu tych samych zasad kategorii produktu, PCR).

« Mozliwos¢ identyfikacji obszaréw poprawy efektywnosci sSrodowiskowej, zachecajgc do
wydajnosci przemystu.

ﬂﬂm STRABAG

© STRABAG WORK ON PROGRESS



Tworzenie EPD dla materiatéw do budowy drog 26.03.2025
0 nawierzchni podatnej

EPD — Czy mozna je ze soba porownywac?

EPD dla r6znych mieszanek mineralno-asfaltowych sg poréwnywalne jesli:

Petnig podobng funkcje i majg podobng trwatos¢ i parametry funkcjonalne

Przyktady mieszanek, ktore nie powinny byc¢ ze sobg poréwnywane:
« Asfalt Porowaty vs. Beton Asfaltowy

Podbudowa asfaltowa vs. Mieszanka do warstwy Scieralne;

© STRABAG
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Przykiady analiz na bazie wynikow z EPD
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Slad weglowy produkcji, wbudowania i rozbiorki
przecietnej mieszanki asfaltowej

Modules A1-A3
> (Cradle to Gate)
53kg-C0zeq/t
>80% of Total CO2 Emissions

14 15 24 h 14
kg-COzeq/t kg-COzeq/t kg-CO0.eq/t kg-C0Ozeq/t
A3 __Other__:

TOTAL

Life Cycle
65kg-C02eq
pertonne of asphalt

B STRABAG
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Analiza wrazliwosci sladu weglowego mma

A I e of RAP Emerald

Aggregate Transport Scenarios EGO-LABEL ECO~LABEL
80.0
= 70.0 50.0
2 —
N 60.0 c
Q % 40.0
8 50.0 &
= 300
o 40.0 2
@ 30.0 S 200
2 3
= 20.0 £
v
s L] 0 L 7
9 500 500 00
E ) 100 500 500 { A No RAP 20% RAP 50% RAP
(U] Average 50 Miles Miles Miles Miles Miles Miles Total (A1-A3) 53.7 474 38.0
Truck Truck Truck Truck Train Inland Ocean B Plant Operations (A3) 20,6 206 20.6
Barge Vessel B Transportation (A2) 28 25 1.9
® Transportation (A2) 2.8 6.9 13.7 68.7 16.3 245 136 W Materials (A1) 303 24.4 155

Emerald

Reduced Mix Production Temperature Frervrcred [l Burner Fuels
25.0 )
|Assume 1,000 Btu/°F/ton fuel savings |
g 20.0 —g 25.0
T, b
o) ) 20.0
E,, 15.0 %
g _g' 15.0
3 10.0 8
& E 10.0
% 5.0 g
G 5.0
—
0o HMA WMA -30°F WMA -50°F 0p - N ot . p— ﬂﬂu STRABAG
u Plant Operations (A3) 206 187 17.4 sturalbas seatt ropane lese meessssms WORK ON PROGRESS

B Plant Operations (A3) 20.6 23.8 26.8 27.6
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Wdrozenie EPD

« Potrzebujemy przejrzystych i rygorystycznie opracowywanych deklaracji EPD specyficznych
dla danego tancucha dostaw.

« Jednak wdrozenie standardow umozliwiajgcych tworzenie uczciwych, wartosciowych i
praktycznych EPD bedzie stanowi¢ wyzwanie.

« Pierwszym i najpilniejszym zadaniem jest uzgodnienie PCR dla mieszanek asfaltowych.

« Koncepcja jest prosta........ wdrozenie nie jest.

ﬂﬂm STRABAG

© STRABAG WORK ON PROGRESS



Tworzenie EPD dla materiatéw do budowy drog
0 nawierzchni podatnej

Algorytm opracowania PCR | EPD wg. fé

26.03.2025
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Q

US Department of Transportation
Federal Highway Administration

© STRABAG

Krok 1: Uzyj istniejagcego PCR lub opracuj nowy PCR

Zdefiniuj Kategorie Produktu

Czy wymaga
on
oktualizacji?

TAK

Czy dostepny
Jest
obowigzujqcy
PCR?

NIE
¥

TAK

Wybierz operatora programu

1

Operator programu
proponuje nowy PCR

Branza gromadzi i/lub tworzy LCA w celu

wspierania opracowywania przepisow

!

Utworz komitet PCR (dla nowego PCR)
lub koordynuj dziatania z komitetem
istniejacego PCR

l

Opracuj draft PCR (dla nowego PCR)
lub opracuj zaktualizowany draft
istniejacego PCR

I

Konsultacje z interesariuszami w celu
uzyskania informacji zwrotnej na temat
draftu PCR

!

NIE
Niezalezna weryfikacja przez strone

trzecia

!

Zaktualizuj PCR

—-{ Uzyj dostepnego PCR | ‘

Opublikuj PCR

L
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Algorytm opracowania PCR | EPD wg. 7/-4

susTanaBLE €D

PAVEMENTS  us bepormentot ransporiation
& PROGRAM Federal Highway Administration

L]
Krok 2:
Zastosuj PCR do przeprowadzenia LCA dla
EPD
v
Krok 3:
Opracuj EPD
¥
Krok 4:
Operator programu weryfikuje EPD pod
katem zgodnosci z PCR
.
Krok 5:
Operator programu
publikuje EPD

LU STRABAG
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