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➢ Zagadnienia środowiskowe,

➢ Technologia WMA,

➢ Asfalty RC,

➢ Podsumowanie,

Plan prezentacji



Redukcja gazów cieplarnianych o 55% do 3030 roku.

Polityka klimatyczna UE tzw. Zielony Ład (Green Deal). Wywołuje nacisk na stosowanie materiałów 
i technologii o zmniejszonym oddziaływaniu na środowisko w tym tzw. śladzie węglowym . Wkrótce ma objąć 
także transport i budownictwo – ETS 2.

Zagadnienia środowiskowe

Mniej emitować do środowiska

https://www.ects.pl/blog/termowizja-a-emisja-niezorganizowana/

Oszczędzać zasoby



Emisja CO2 przy produkcji MMA

Temperatura finalna MMA a zużycie paliwa i emisja CO2 na tonę wilgotnego kruszywa

źródło; Poradnik asfaltowy Orlen asfalt 2023

Obniżając temperaturę produkcji i wbudowania – obniżamy emisję.



Obniżenie temperatury produkcji i wbudowania - technologia WMA

Technologia WMA – to gama różnych rozwiązań  

charakteryzujących się obniżoną temperaturą 
wyprodukowania i wbudowania mieszanek mineralno-
asfaltowych 

źródło; Poradnik asfaltowy Orlen asfalt 2023

optymalna lepkość asfaltu – 0,2 Pa*s 

optymalna lepkość asfaltu – 20 Pa*s 

Efekt obniżenia lepkości, poprawy urabialność powinien 
być tymczasowy !!



Obniżenie temperatury produkcji i wbudowania - technologia WMA

Sposoby obniżenia temperatury produkcji MMA

Stosowanie dodatków do asfaltów,

➢ dodatki obniżające lepkość – obniżają lepkość asfaltu w temperaturach 

technologicznych,

➢ dodatki powierzchniowo czynne – zmniejszające napięcie 

powierzchniowe na styku asfalt- kruszywo

Spienienie asfaltu w obecności wody,

Spienienie asfaltu Zeolitami



Asfalty WMA

Dozowanie dodatków WMA do asfaltów

Dodawanie dodatku do asfaltu na otaczani,  Dodawanie dodatku do asfaltu w rafinerii,

źródło; Orlen asfalt

źródło; Budimex S.A.

Asfalty WMM dostępne na rynku

➢ Asfalty drogowe; 35/50 WMA, 50/70 WMA - na zamówienie

➢ Asfalty modyfikowane; PMB 25/55-60 WMA, PMB 45/80-55 WMA, PMB 45/80-65 WMA, - na zamówienie

➢ Asfalty wysokomiodyfikowane PMB 25/55-80 HiMA WMA, PMB 45/80-80 HiMA WMA - na zamówienie

Wszystkie asfalty WMA produkowane są zgodnie z wymaganiami norm wyrobu i załącznikami krajowymi. Ich właściwości normowe są 
analogiczne jak właściwości asfaltów typowych.

Jakie rodzaje dodatków są stosowane do asfaltów WMA ??Zmiana asfaltu z typowego na asfalt WMA nie powoduje utraty ważności Badania Typu… czy na pewno ??



Technologia WMA a warunki kontraktowe 

Przepisy kontraktowe  - wycinki WWIORB, WT-2 

Dane; WT-2 2014 część I 

Dane; WT-2 2014 część I 

Brak wskazanych temperatur technologicznych dla mieszanek WMA ! 



Asfalty WMA – sugerowane temperatury producenta

Temperatury technologiczne - informacje od producentów asfaltów WMA.  

źródło; Poradnik asfaltowy Orlen asfalt 2023

źródło; Poradnik asfaltowy Orlen asfalt 2023

Asfalty drogowe

35/50 35/50 WMA różnica 50/70 50/70 WMA różnica

Temperatura zagęszczania próbek 
Marshalla/w prasie żyratorowej

140 - 145 120 - 125 - 20 oC 135-140 120-125 - 15 oC

Temperatury gotowej mieszanki w 
mieszalniku otaczarki
Beton asfaltowy AC 

< 180 140-150 - 30 oC < 175 140-150 - 25 oC

Minimalna temperatura w koszu 
rozkładarki 

145 135 - 140 - 10 oC 140 135 - 140 - 5 oC

Temperatura końca efektywnego 
zagęszczania 

> 115 100 -15 oC > 110 100 -10 oC

Dane; Poradnik asfaltowy Orlen asfalt 2021 / 2023

Dane; Poradnik asfaltowy Orlen asfalt  2023

Asfalty wysokomodyfikowane HiMA

PMB 25/55-80 
PMB 25/55-80 

WMA
różnica PMB 45/80-80

PMB 45/80-80
WMA

różnica

Temperatura zagęszczania próbek 
Marshalla/w prasie żyratorowej

145 - 150 145 - 150 - 0 oC 145 - 150 140 - 145 - 5 oC

Temperatury gotowej mieszanki w 
mieszalniku otaczarki
Beton asfaltowy AC 

< 180 165 - 175 - 5 oC < 180 165 - 175 - 5 oC

Minimalna temperatura w koszu 
rozkładarki 

160 > 160 - 0 oC 160 > 160 - 0 oC

Temperatura końca efektywnego 
zagęszczania 

> 130 bd > 125 bd

Dane; Poradnik asfaltowy Orlen asfalt 2023 / Mieszanki i nawierzchnie z Orbiton HiMA 2020 



Technologia WMA a warunki kontraktowe 

➢ na etapie Badania Typu do określenia i zadeklarowania warunków przygotowania próbek,

➢ na etapie produkcji do kontrolowania zgodności produkowanej MMA z Badaniem Typu,

➢ na etapie kontroli przez zamawiającego zgodności produkowanej MMA z warunkami kontraktowymi,

➢ na etapie deklarowania Właściwości Użytkowych z DWU,  

Do czego potrzebujemy temperatur technologicznych.  

Warunki przygotowania próbek do określenia 
gęstości objętościowej (referencyjnej) 

wymaganej do obliczenia wolnej przestrzeni 
w MMA i wskaźnika zagęszczenia próbek do 

innych badań.

Warunki przygotowania próbek do 
określenia gęstości objętościowej 
(referencyjnej)  wymaganej do 

obliczenia wolnej przestrzeni w MMA i 
wskaźnika zagęszczenia warstwy (WZ)



Technologia WMA w praktyce 

Jaką metodą przygotowywać próbki do określenia gęstości objętościowej ??

źródło; Viateco
źródło; Viateco

źródło; Budimex S.A.



Technologia WMA w praktyce 

Które temperatury technologiczne przyjmować w projektowaniu MMA, 
które w kontroli produkcji, a które w dokumentach ??

Temperatury technologiczne dla WMA

- brak schematów projektowania MMA,

- brak kryteriów doboru temperatur 
technologicznych, (-20 °C od temperatur WT-2 2014 część II ??)

- nowe SBT – nowe temperatury technologiczne,

- nowa DWU – nowe temperatury technologiczne,

- możliwa zmiana urabialności mieszanki w czasie,

- weryfikacja metody przygotowania próbek do 
określenia gęstości objętościowej,

Temperatury technologiczne dla HMA

- wypracowany schemat projektowania MMA,

- jasny dobór temperatur do rodzaju asfaltu,

- zdefiniowane metody przygotowania próbek  
do określenia gęstości objętościowej,



Technologia WMA w praktyce 

Stosowanie mieszanek WMA

Produkcja i wbudowanie mieszanek w obniżonej 
temperaturze.

➢ optymalny czas transportu,
➢ układanie MMA w dobrych warunkach atmosferycznych,

Produkcja i wbudowanie mieszanek w standardowej 
temperaturze.

➢ wydłużony czas transportu,
➢ układanie MMA w niekorzystnych warunkach atmosferycznych,
➢ występuje zjawisko segregacji temperaturowej MMA,

Czy naprzemienne stosowanie mieszanek HMA/WMA wymaga podwójnego 
zatwierdzania wniosków materiałowych na kontraktach ??

źródło; Budimex S.A. źródło; Budimex S.A.



Budowa nowej infrastruktury

Modernizacja istniejącej infrastruktury

Zabiegi utrzymaniowe istniejącej infrastruktury 

Zwiększenie udziału GRA w MMA - stan infrastruktury,

źródło; GDDKiA



Zwiększenie udziału GRA w MMA

Cel.

Maksymalne wykorzystanie destruktu pozyskanego w ramach jednego 
zadania poprzez zwiększenie jego udziału w nowych MMA.

Nasz wspólny cel

Trudność !!

„twardy”, „kruchy” asfalt w GRA !

Cykl życia lepiszcza asfaltowego.
źródło; Poradnik asfaltowy Orlen asfalt 2023



Specjalne asfalty ORBITON RC 

źródło; Poradnik asfaltowy Orlen asfalt 2023

źródło; Poradnik asfaltowy Orlen asfalt 2023

Idea 

Zwiększenie udziału GRA z „twardym” lepiszczem w nowych mieszankach MMA.



Asfalty RC a warunki kontraktowe 

Nie można  łączyć GRA z asfaltem drogowym z nowym asfaltem modyfikowanym !



Asfalty RC a warunki kontraktowe 

Co z destruktem który zawierają twarde asfalty drogowe ??

Co z mieszankami AC WMS 20/30 ??

Jak bilansować destrukt z asfaltami drogowymi, kiedy warunki kontraktowe wymagają asfaltu 
modyfikowanego w nowych mieszankach ??

źródło; GDDKiA



Udział GRA w MMA

Rodzaj 
mieszanki

WT-2 2014 [% m/m]
WWiORB GDDKIA [% BR]

[% m/m]

na zimno na gorąco na zimno na gorąco

AC P 20 30 20 / 15 40 (50) / 35 (45) 

AC W 20 30 20 / 17 30 (40) / 27 (37) 

AC WMS 20 30 20 / 17 40 / 37

AC S - - 10 / 9 30 / 27

SMA - - 10 / 9 30 / 27

BYŁO! JEST!

BR jest to wskaźnik mówiący w jakim % asfalt „stary (z GRA)” zastępuje asfalt „nowy”.



Podsumowanie

➢ Technologia WMA to konieczność,

➢ Na szereg pytań w technologii WMA można odpowiedzieć jedynie poprzez testy i próby 
terenowe,  

➢Większy udział GRA w MMA to konieczność,

➢ Nowe asfalty dedykowane do MMA z GRA to jeden ze sposobów na zwiększenie udziału 
GRA w MMA bez pogorszenia parametrów MMA,

➢ Udana implementacja nowych technologii wymaga współpracy; środowiska naukowego, 
zarządców infrastruktury i wykonawców,

➢Wykonawcy dysponują zasobami i potencjałem aby te nowe technologie wdrożyć 
z sukcesem. 



Zasoby i potencjał wykonawców 

Wytwórnie z instalacją dozowania GRA 
metodą „na zimno” z dwoma dozatorami GRA

Wytwórnie z hybrydowym systemem dozowania GRA metodą „na 
gorąco”, „na zimno” z trzema dozatorami GRA

Nowe instalacje z hybrydowym systemem dozowania GRA metodą 
„na gorąco”, „na zimno” z możliwością spieniania asfaltu.



Zasoby i potencjał wykonawców 

Nowoczesne rozkładarki wyposażone w systemy monitorowania warunków 
pogodowych i temperatury MMA



Zasoby i potencjał wykonawców 

WALCE wspomagające zagęszczanie mieszanki z systemem Aphalt Manager 



Zasoby i potencjał wykonawców 

PODAJNIKI redukujący zjawisko segregacji temperaturowej MMA



Zasoby i potencjał wykonawców 



Zasoby i potencjał wykonawców 



Zasoby i potencjał wykonawców 

ROZSZERZENIE ZAKRESU BADAŃ W LABORATORIACH POLOWYCH

Rozszerzony zakres badań wykonywanych w LP obejmuje:

• Badanie temperatury mięknienia (PiK)

• Badanie nawrotu sprężystego

• Badanie wrażliwości na działanie wody próbek MMA (ITSR)

• Badanie odporności na deformacje trwałe (koleinowanie)

• Odzysk Asfaltu z MMA



Dziękuję za uwagę ☺

https://www.asconima.com/asphalt-works?pgid=jk27y3dm-f9445772-b0b7-409e-988d-996dc6c167de
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