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Wyzwania nowoczesnej infrastruktury drogowej

SSP3-7.0(2081-2100)
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Wzrost temperatury
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Intergovernmental Panel on Climate Change [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L.
Goldfarb, M.l. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekgi, R. Yu, and B. Zhou (eds.)].
Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, 2391 pp. doi:10.1017/9781009157896
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Czynniki klimatyczne

Czynnik ksztattujacy
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Podstawowe zasady odpornej infrastruktury
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1. Adaptacyjna transformacja

Adaptacyjna transformacja to zdolnos¢ infrastruktury do
adaptacji i przeksztatcania sie w odpowiedzi na zmieniajgce
sie potrzeby i zagrozenia.

Kluczowe dziatania:

= wybieranie wykonalnych rozwigzan;

= tworzenie zdolnosci adaptacyjnych;

= rozwijanie elastycznego zarzadzania;

= umozliwienie zdolnosci do transformacji; * ldentyfikowanie zagrozen

= dopuszczenie ludzkiego osadu. * Monitoring kluczowych parametrow

e Rozwigzania umozliwiajgce wiekszg adaptacje

* Elementy prefabrykowane i modutowe

* Rozwigzania umozliwiajgce szybkg naprawe
nawierzchni

* Ulepszanie systemoOw po awarii (nauka na btedach, build
back better)

STRABAG
© STRABAG @ U N D R R ﬂﬁu WORK ON PROGRESS

UN Office for Disaster Risk Reduction
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2. Proaktywna ochrona

Zasada proaktywnej ochrony dgzy do przygotowania
infrastruktury na rézZnorodne i ciggle zmieniajace sie
zagrozenia, zarowno znane, jak i nieprzewidziane.

Kluczowe dziatania:

= podnoszenie podstawowego poziomu bezpieczenstwa;

= zabezpieczenie krytycznych elementow;

= zapewhienie mozliwosci bezpiecznej awarii systemoéw;

= budowanie odpornosci na wielu poziomach;
= zobowigzanie do utrzymania infrastruktury.

_ @UNDRR

UN Office for Disaster Risk Reduction

Nowe metody projektowe (np. MEPDG)

Dostosowane normy/wytyczne

Wiekszy margines bezpieczenstwa
Dtugoterminowego planowanie utrzymania drég
Net resilience gain (kazda inwestycja zwieksza odpornos¢ systemu)
Materiaty i technologie dostosowane do

zmieniajgcych sie warunkOw (np. nawierzchnie diugowieczne,
dodatki, geosyntetyki)
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3. Integracja ze srodowiskiem

Zasada integracji sSrodowiskowej uwzglednia role srodowiska jako
rozwigzania i zagrozenia dla ustug krytycznych.

Kluczowe dziatania:

" minimalizacja szkody dla sSrodowiska naturalnego;

= zapewnhienie najlepszej wspétpracy infrastruktury szarej;
zielonej i niebieskiej;

= wsparcie decydentow poprzez dostarczanie informaciji o
ekosystemach;

= utrzymanie naturalnego srodowiska, przy jednoczesnej
minimalizacji zagrozen;

=  wykorzystywanie lokalnych materiatéw. _ o .
® leko-emlsyjne materla’fy (np. asfalt modyfikowany guma)

* Nowe standardy (preferencje dla lokalnie dostepnych
materiatdw oraz lokalnie odzyskanych materiatéw odpadowych)

® Redukcja Wysp ciep’fa (np. poprzez wykorzystanie rozwigzan
opartych na naturze)

&) UNDRR GG STRABAG
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4. Angazowanie spoteczenstwa

Zasada angazowania spoteczenstwa ma na celu aktywne
zaahgazowanie spotecznosci, aby lepiej rozumiaty, jak moga
pomaoc w zapobieganiu zaktdceniom i reagowacd na nie.

Kluczowe dziatania:

informowanie o zaktéceniach;

edukowanie spoteczenstwa;

zachecanie do zmiany zachowahn;

stworzenie wspétodpowiedzialnos$ci za infrastrukture.

_ @UNDRR

UN Office for Disaster Risk Reduction

Wykorzystanie lokalnych doswiadczen i wiedzy
do procesu planowania i projektowania
infrastruktury

Angazowanie lokalnych grup w monitorowanie
wydajnosci wdrozonych rozwigzan
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5. Wspolna odpowiedzialnosc

Wspotodpowiedzialnos¢ polega na tym, ze interesariusze
infrastruktury biorg wspolng odpowiedzialnos¢ za odpornoscé
infrastruktury, dzielgc sie informacjami i wiedza w celu
skoordynowanych korzysci.

Kluczowe dziatania:

= opracowanie i przestrzeganie wspolnych standardow;

= zarzgdzanie wspotpraca;

= ustanowienie wspotdzielonej odpowiedzialnosci;

= dzielenie sie danymi, wiedzg i praktykami operacyjnymi;

= zapewnhienie bezpieczenstwa danych w celu budowania
zaufania;

= dzielnie sie informacjami o ryzyku i zyskach w celu oceny

ryzyka oraz inwestycji w odpornosc. e Sprawozdania i raporty dotyczgce wdrazania

indywidualnych rozwigzan
* Wymiana doswiadczen

© STRABAG @ UNDRR ﬂﬁu STRABAG

UN Office for Disaster Risk Reduction WORK ON PROGRESS
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6. Ciggle uczenie sie

Zasada ciggtego uczenia zwraca uwage na trudnosci w
zrozumieniu odpornosci infrastruktury z powodu jej ztoZonosci
i silnych powiagzan z innymi systemami i sektorami.

Kluczowe dziatania:

=  weryfikacja zatozen dotyczacych odpornosci infrastruktury
na potencjalne zagrozenia i ujawnianie stabosci systemu;

" monitorowanie i podejmowanie odpowiednich interwencji;

= analiza, nauka i formutowanie usprawnien;

= przeprowadzanie testow w skrajnych warunkach.

e Badania nad nowymi technologiami i
materiatami

* Weryfikacja wydajnosci w rzeczywistych
warunkach

@UNDRR D STRABAG

UN Office for Disaster Risk Reduction oessssssms WORK ON PROGRESS
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Podstawowe zasady odpornej infrastruktury
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Korzysci z budowy odpornej infrastruktury
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Ekonomiczne

Ograniczenie kosztow
zwigzanych z
katastrofami i
ekstremalnymi

zjawiskami.

Ograniczenie kosztow
utrzymania.

Przycigganie
inwestyciji.

Srodowiskowe

Ograniczenie

negatywnego wptywu
na srodowisko.

Spoteczne

Zapewnienie ciggtosci
kluczowych ustug dla
spofeczenstwa.

Zwiekszenie
bezpieczenstwa
obywateli.

Uwzglednienie
potrzeb i perspektywy
spoteczenstwa.
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Wyzwania | ograniczenia

Techniczne Finansowe Organizacyjne

Brak dojrzatosci Wyzsze poczgtkowe Potrzeba wspotpracy
niektorych technologii. koszty inwestycji w miedzy roznymi
poréwnaniu do interesariuszami
tradycyjnych (rzady, sektor
rozwigzan. prywatny, spotecznosci
lokalne).
Ryzyka zwigzane z Zbudowanie
koniecznoscig mechanizmow
ciggtosci finansowania. zachecajacych do

inwestycji w

odpornosé. ﬁ STRAB AG
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Podsumowanie

’»

1. Odporna infrastruktura to podstawa
bezpiecznego i zrownowazonego
systemu transportowego oraz systemowa
zmiana w podejsciu do planowania,
finansowania, budowy, utrzymania i
Zaangazowania spotecznego.

2. Wdrazanie zasad odpornosci wymaga
wspoipracy miedzysektorowej oraz
zaangazowania na poziomie lokalnym i krajowym.

3. Inwestycje w odporne drogi przynoszag
ditugoterminowe korzysci spoteczne,
ekonomiczne i srodowiskowe.
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