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WŇGLOWY W CYKLU ŧYCIA NAWIERZCHNI PODATNYCH
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CYKL ŧYCIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH
WG PN-EN 15804

ODDZIAĞYWANIE 

POZA SYSTEMEM
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PRODUKCJA WBUDOWANIE UŧYTKOWANIE KONIEC ŧYCIA
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B A D A N I A

MATERIAňY T E C H N O L O G I E

K O N S T R U K C J E



M A T E R I A ň Y



DESTRUKT

ASFALTOW Y

M A T E R I A ň Y



MOŧLIWE SPOSOBY WYKORZYSTANIA DESTRUKTU 

ASFALTOWEGO, KTčRY UTRACIĞ STATUS ODPADU 

6

1. Skğadnik nowoprodukowanych 

mieszanek mineralno-asfaltowych 

dodawanie Ăna zimnoò lub Ăna ciepğoò

2. Skğadnik mieszanek MCE lub MCAS 

Ăna zimnoò

3. Budowa dr·g serwisowych

4. Umocnienie poboczy



ASFALT

MODYFIKOWANY

GUMĤ

M A T E R I A ň Y



ASFALT MODYFIKOWANY GUMł ĂNA MOKROò

G. B. Way, K. E. Kaloush i K. P. Biligiri, ĂAsphalt-Rubber Standard Practice Guide, Second Edition,ò Rubber Pavements Association, Phoenix, 2012
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35%

x36



ASFALT MODYFIKOWANY GUMł ĂNA MOKROò

G. B. Way, K. E. Kaloush i K. P. Biligiri, ĂAsphalt-Rubber Standard Practice Guide, Second Edition,ò Rubber Pavements Association, Phoenix, 2012
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alternatywa do PMB

ƴƛȍǎȊŜ ǿȅŘŀǘƪƛ ƴŀ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ƛ ƴŀǇǊŀǿȅ

ŘƱǳȍǎȊȅ ŎȊŀǎ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ ƴŀǿƛŜǊȊŎƘƴƛ

ƳƴƛŜƧǎȊŜ ȊǳȍȅŎƛŜ ƴƻǿȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ

ŜŦŜƪǘȅǿƴŜ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ƻŘǇŀŘŀƳƛ ς
ponowne wykorzystanie starych opon 
ȊŀƳƛŀǎǘ ǎǇŀƭŀƴƛŀκǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŀ

ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŀ ǊŜŘǳƪŎƧŀ ƘŀƱŀǎǳΣ ǇǊȊȅ 
ǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ǿ αŎƛŎƘȅŎƘέ ƴŀǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀŎƘ

ȊǿƛťƪǎȊƻƴŀ ǘǊǿŀƱƻǏŏ ȊƳťŎȊŜƴƛƻǿŀ

ƪǊƽǘǎȊŀ ŘǊƻƎŀ ƘŀƳƻǿŀƴƛŀ

ȊǿƛťƪǎȊƻƴŀ ƻŘǇƻǊƴƻǏŏ ƴŀ ǎǘŀǊȊŜƴƛŜ

ȊǿƛťƪǎȊƻƴŀ ƻŘǇƻǊƴƻǏŏ ƴŀ ǎǇťƪŀƴƛŀ 
temperaturowe

KORZYśCI AMG

3ĮE

EFEKTYWNE EKONOMICZNEEKOLOGICZNE

1200
OPON

na
1 km, 1 pas

ƴŀǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ Ȋ !aD ƻǎƛŊƎŀƧŊ 
lepsze wyniki analiz LCCA
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ȊǿƛťƪǎȊƻƴŀ ƻŘǇƻǊƴƻǏŏ ƴŀ ǎǇťƪŀƴƛŀ 
odbite

ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŀ ǊŜŘǳƪŎƧŀ ǏƭŀŘǳ ǿťƎƭƻǿŜƎƻ



T E C H N O L O G I E



JEDNOWARSTWOWA 

NAWIERZCHNIA 

ASFALTOWA

T E C H N O L O G I E



NAWIERZCHNIA JEDNOWARSTWOWA - AC 16 TD

Strona 13

ǒAC 16 TD = ASPHALTTRAGDECKSCHICHTMISCHGUT = ĂśCIERALNA WARSTWA NOśNAò:
Ȱ MMA zastňpujŃca w konstrukcji pakiet warstw wiŃŨŃcŃ 

(podbudowň) i ŜcieralnŃ

Ȱ Mieszanka mineralna o ciŃgğym uziarnieniu

Ȱ Asfalt drogowy

Ȱ Granulat asfaltowy

Ȱ Stabilizator mastyksu (wğ·kna lub granulat)

ǒPODSTAWOWE CECHY:

Ȱ PodwyŨszona zawartoŜĺ grubych frakcji

Ȱ PodwyŨszona zawartoŜĺ asfaltu

Ȱ OdpornoŜĺ na dziağanie wody i mrozu

Ȱ Ekonomika produkcji i wbudowania

AC 16 TDAC SMA



NAWIERZCHNIA 

TRADYCYJNA

NAWIERZCHNIA 

JEDNOWARSTWOWA

NAWIERZCHNIA JEDNOWARSTWOWA - AC 16 TD



MIESZANKI MINER ALNO -

ASFALTOWE NA CIEPňO

ASFALT SPIENIONY

T E C H N O L O G I E



ǒCiŜnienie powietrza: 5,5 bar

ǒCiŜnienie wody: 5,0 bar

ǒIloŜcdodanej wody w stosunku do asfaltu: 2,0%

ǒTemperatura asfaltu poddanego spienianiu: 160ÁC

ǒTemperatura kruszywa: 140ÁC

WE ïwskaŦnik 

eskspansji

Okres p·ğtrwania [s]

10 ï14 8 ï12

Strona 16

PARAMETRY PROCESU SPIENIANIA
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PRODUKCJA MMA NA CIEPĞO

138OC

WMA

Asfalt spieniony



KOMPAKTASPHALT

T E C H N O L O G I E



CZYM JEST KOMPAKTASPHALT?
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0 9 . 2 0 0 5   A 2  E m i l i a  ς {ǘ Ǌ ȅ ƪ ƽ ǿ



EFEKT Y WNE 

ZAGĲSZCZANIE 

PODBUDîW Z KňSM 

METODĤ "SLUSHINGU"

T E C H N O L O G I E
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Å Po poczŃtkowymklasycznym zagňszczaniu(z umiarkowanŃenergiŃwibracji) warstwa jest zalewana i wağowana

statycznie ciňŨkimwalcem poruszajŃcymsiňz duŨŃprňdkoŜciŃ.

Opracowano na podstawie: ĂInverted Pavements, A TRB Webinar AFP70 ïMineral Aggregate, 18 July 2016

ĂSuccesful G1 Crushed Stone Basecourse Constructionò, Eduard Kleyn ïAbstracts of the 31st Southern African Transport Conference (SATC 2012)

Bez wibracji
²ȅǎƻƪŀ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǿŀƱƻǿŀƴƛŀ {ȊȅōƪƛŜ ǿŀƱƻǿŀƴƛŜ αȊŀǎȅǎŀέ ŘǊƻōƴŜ ŎȊŊǎǘƪƛ Ȋ 

ƴŀǎŊŎȊƻƴŜƧ ǿŀǊǎǘǿȅ

OGčLNA ZASADA DZIAĞANIA



WIDOK KOőCOWY POWIERZCHNI WARSTWY 
22

Opracowano na podstawie: ĂInverted Pavements, A TRB Webinar AFP70 ïMineral Aggregate, 18 July 2016

ĂSuccesful G1 Crushed Stone Basecourse Constructionò, Eduard Kleyn ïAbstracts of the 31st Southern African Transport Conference (SATC 2012)



SLUSHING - ODCINEK PRčBNY ïWAPIEő 0/31,5
23



UZIARNIENIE KRUSZYWA PO ZAGŇSZCZENIU
ZAGŇSZCZANIE TRADYCYJNE (Z WIBRACJł) VS. SLUSHING (BEZ WIBRACJI)

24
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NOśNOśĹ WARSTWY PODBUDOWY
WYNIKI BADAő VSS
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KĞSM 0/31,5 - WapieŒ 
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K O N S T R U K C J E



K O N S T R U K C J E

NAWIERZCHNIE 

DňUGOWIECZNE
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Nawierzchnie dčugowieczne sä
nawierzchniami asfaltowymi 

zaprojektowanymi i zbudowanymi aby trwaç
dčuŀej niŀ50 lat bez koniecznoĢci 
przeprowadzania powaŀnych napraw 

konstrukcji. W nawierzchniach tego typu 
potrzebne jest jedynie okresowe odnowienie 

powierzchni zwiäzane z uszkodzeniami 
górnej warstwy.

ASPHALT PAVEMENT ALLIANCE IM- 40



OGčLNA KONCEPCJA NAWIERZCHNI DĞUGOWIECZNEJ

Strona 29

Odnawialna w-wa Ŝcieralna, 30 ï75 mm

Sztywna w-wa odporna na deformacje,

100 ï175 mm 

Elastyczna warstwa antyzmňczeniowa

70 ï100 mm

PodğoŨe

100 ï160 mm

Strefa duŨego

Ŝciskania i Ŝcinania

Podbudowa pomocnicza

wg: D.E. Newcomb, R. Willis, D.H. Timm ĂPerpetual asphalt pavements ïA Synthesisò, Asphalt Pavement Alliance IM-40.

ograniczenie max. odksztağceŒ 

rozciŃgajŃcych Ò 70 õ100 ɛm/m

ograniczenie max. odksztağceŒ ŜciskajŃcych Ò 200 ɛm/m

Nf = ~ 50 lat 



NAWIERZCHNIE DĞUGOWIECZNE 

201820172015

S8 Opacz ïPaszk·w S7 ĂNowohuckaò S6 Koszalin ïUstronie Morskie
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SMA 16 HiMA 45/80-80
5 CM

SMA 22 W HiMA 25/55-80
9 CM

SMA 16 P HiMA 45/80-80
6 CM

HEAVY DUTY

FULL SMA

2018
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ULTRAWYTRZYMAĞANAWIERZCHNIA TRIPLE SMA


