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XXI** WORLD ROAD CONGRESS
KUALA LUMPUR 1999

NATIONAL REPORT OF POLAND

CROSS-LINKING SESSION KL1
ROAD INFRASTRUCTURE ASSETS MANAGEMENT PERFORMANCE

Bituminous Pavements in Poland.
New Requirements and Innovations.

Co-ordinating reporter:
Prof. Leszek RAFALSKI

Road and Bridge Research Institute, Warsaw

Authors: Judycki J., Mechowski T., Rafalski L., Rolla M., Sybilski D., Zawadzki J.



Leszek Rafalski
Swiatowe Stowarzyszenie Drogowej (PIARC) — Komitet TC12
Geotechnika, odwodnienia, podtoze — w latach 1995-2003.
PIARC — miedzynarodowe stowarzyszenie o istothym znaczeniu.

Mozliwos¢ skorzystania z doswiadczen innych krajow.

Raporty i inne dokumenty opracowane przez zespoty
miedzynarodowe i publikowane przez PIARC.

12 wybranych dokumentow z ostatnich lat.



Bezpieczenstwo ruchu drogowego

Doswiadczenia dotyczgce bezpieczenstwa ruchu drogowego z réznych
krajow.

Pojecie ,,epidemii” w kontekscie liczby ofiar wypadkéw drogowych
(wystepowanie w okreslonym czasie i na okreslonym terenie
przypadkow zachorowan lub innych zjawisk zwigzanych ze zdrowiem
w liczbie wiekszej niz oczekiwana).

Przykiad: raport dotyczacy audytow bezpieczenstwa ruchu
drogowego.



ROAD SAFETY AUDIT GUIDELINES

FOR ROAD PROJECTS
A PIARC TECHNICAL REPORT

TECHNICAL COMMITTEE 3.1 ROAD SAFETY.

WYTYCZNE AUDYTU
BEZPIECZENSTWA
DROGOWEGO
PROJEKTOW DROGOWYCH

RAPORT TECHNICZNY PIARC
2023 R.

KOMITET TECHNICZNY
3.1 BEZPIECZENSTWO DROGOWE



Krytyka zasady ,,czekaj i patrz”, czyli podejmowania dziatan wowczas, gdy
warunki bezpieczenstwa drogowego sg nieakceptowalne.

Audyt Bezpieczenstwa Drogowego warunkiem lepszego zaprojektowania drogi
oraz wprowadzenia elementdw poprawiajgcych bezpieczenstwo podczas
eksploatacji drogi.

Metody poprawy bezpieczenstwa stosowane podczas catego cyklu zycia drogi.
Audytorzy powinni mie¢ odpowiednie doswiadczenie.

Audyt powinien by¢ przeprowadzony przez niezalezna firme lub administracje
drogowa3 z regionu niezwigzanego z audytowang droga.

W audycie zalecane jest wykorzystywanie rozwigzan podanych w opracowaniu
PIARC z 2009 r. pt. Katalog Problemow Projektowania Bezpieczenstwa
i Potencjalnych Srodkéw Zaradczych.
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IMPACT OF NEW PROPULSION
TECHNOLOGIES ON ROAD TUNNEL

OPERATIONS AND SAFETY
A PIARC TECHNICAL REPORT

TECHNICAL COMMITTEE 4.4 TUNNELS

WPLYW NOWYCH
TECHNOLOGII NAPEDU NA
EKSPLOATACIE
| BEZPIECZENSTWO TUNELI
DROGOWYCH

RAPORT TECHNICZNY PIARC
2023 R.

KOMITET TECHNICZNY
4.4 TUNELE



Alternatywne technologie napedu:

- sprezony gaz ziemny CNG,

- skroplony gaz ziemny LNG,

- skroplony gaz petrochemiczny LPG,

- baterie elektryczne BEV.

Zdefiniowanie nowych typow wypadkdw.

Podsumowanie badan charakterystyk pozaréw pojazdow z alternatywnymi
technologiami napedu.

Ocena skutecznosci metod zwalczania pozaréw ww. pojazdow.
Gromadzenie danych o udziale pojazdéw alternatywnych w lokalnym transporcie.

Wskazowki w zakresie wentylacji tuneli drogowych.



ELECTRIC ROAD SYSTEMS:

A ROUTE TO NET ZERO
A PIARC TECHNICAL REPORT

TASK FORCE 2.2 ELECTRIC}ROAD SYSTEMS

ELEKTRYCZNE SYSTEMY
DROGOWE: DROGA DO
ZEROWEJ EMISJI NETTO

RAPORT TECHNICZNY PIARC
2023 R.

GRUPA ROBOCZA
2.2 ELEKTRYCZNE SYSTEMY DROGOWE



Zerowa emisja netto: sytuacja, w ktdrej emisja gazow cieplarnianych jest
zrownowazona przez ich redukcje lub usuwanie.

Optymistyczne prognozy rozwoju elektrycznych systemoéow drogowych ERS.
Rosngcy zasieg pojazdow, w tym ciezarowych, na jednym tadowaniu.
Badania systemoéw z ciggtym dotadowywaniem:

- system z linig napowietrzna (Niemcy),

- system z szyng przewodzacg w drodze (Francja),

- system tadownia indukcyjnego w drodze (USA, Korea).

Konieczna wspotpraca miedzynarodowa, aby unikna¢ barier technicznych na
granicach.
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INFRASTRUCTURE ™% -
A'PIARC TECHNICAL REPORT

TECHNICAL COMMITTEE 3.3 ASSET MANAGEMENT
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REWITALIZACIA
| ODNAWIANIE
STARZEJACEJ
INFRASTRUKTURY

RAPORT TECHNICZNY PIARC
2023 R.

KOMITET TECHNICZNY
3.3 ZARZADZANIE MAJATKIEM



Starzejgca infrastruktura: osiggneta oczekiwany czas uzytkowania lub jest
przedwczesnie zuzyta w stopniu nie pozwalajagcym na dalszg eksploatacje.

Problemy, jakie starzejaca sie infrastruktura stwarza dla transportu drogowego
administracji publicznej (ograniczenia).

Istnieje niewiele formalnych badan poswieconych zagadnieniu starzejacej sie
infrastruktury.

Identyfikacja przyczyn: np. niewystarczajgce srodki na utrzymanie, zwiekszony
ruch i ciezar pojazdow, czynniki klimatyczne, katastrofy, trzesienia ziemi.

Problemy rozpoznania stanu starzejgcej sie infrastruktury.

Zalecenia i dobre praktyki.
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MEASURES FOR IMPROVING

RESILIENCE OF ROAD

NETWORK
A PIARC TEGHNICAL REPORT

TECHNICAL COMMITTEE 3.3'’ASSET MANAGEMENT

SPOSOBY POPRAWIENIA
ODPORNOSCI
INFRASTRUKTURY DROGOWE)

RAPORT TECHNICZNY PIARC
2023 R.

KOMITET TECHNICZNY
3.3 ZARZADZANIE MAJATKIEM



Infrastruktura transportowa jest podatna na zagrozenia naturalne
i spowodowane przez cztowieka.

Zarzadcy drég podejmujg dziatania zwigzane z ochrong infrastruktury
i przywracaniem jej sprawnosci po awariach.

Uwzglednienie odpornosci w procesach decyzyjnych dotyczgcych infrastruktury.
Zdolnos¢ adaptacji infrastruktury w obliczu zagrozen.

Uwzglednienie takich czynnikdw majacych wptyw na odpornosé, jak: solidnosg,
zaradnosé, szybkosc¢ reagowania.

Planowanie srodkéw konserwacji zapobiegawczej w celu zmniejszenia zagrozen.

20



MONITOROWANIE | REGULACJE
MAJACE NA CELU OGRANICZENIE
PRZECIAZEN | ZWIAZANYCH
Z TYM USZKODZEN
INFRASTRUKTURY NA SIECIACH

MONITORING AND REGULATION TO

REDUCE'OVERLOADING AND DROGOWYCH
ASSOCIATED INFRASTRUCTURE

AL R O AD NETWORKS RAPORT TECHNICZNY PIARC
A PIARC TECHNICAL REPORT 2023 R

KOMITET TECHNICZNY 2.3 TRANSPORT TOWAROW




Przetadowane samochody ciezarowe jednym z gtdéwnych problemoéw
w drogowym transporcie.

Szkody w infrastrukturze, pogorszenie bezpieczenstwa ruchu drogowego
i nieuczciwa konkurencja.

Identyfikacja odcinkéw z pojazdami przecigzonymi i gromadzenie danych o skali
przecigzenia.

Wskaznik przecigzenia.

Najnowsze technologie i narzedzia do monitorowania pojazdéw przecigzonych.
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BIM AND DIGITALIZATION
IN ROAD ASSET MANAGEMENT

A PIARC TECHNICAL REPORT

TECHNICAL COMMITTEE 3.3 ASSET MANAGEMENT

BIM | CYFRYZACJA
W ZARZADZANIU
MAJATKIEM DROGOWYM

RAPORT TECHNICZNY PIARC
2023 R.

KOMITET TECHNICZNY
3.3 ZARZADZANIE MAJATKIEM
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Analiza swiatowego stanu wiedzy na temat zastosowania cyfryzacji w zarzagdzaniu
majgtkiem drogowym oraz metodologii BIM.

Ankieta: poziom cyfryzacji w zarzagdzaniu majgtkiem drogowym jest wysoki.
Przewodnik po BIM w kontekscie zarzgdzania majgtkiem drogowym.

Aktualny stan wiedzy i rdzne przyktady zastosowan cyfrowych w zarzadzaniu
majatkiem drogowym.

Wybrane metodyki zwigzane z cyfryzacjg w zakresie zarzgdzania majgtkiem
drogowym.

Przyktady i procedury, ktére mogga by¢ najbardziej rozpowszechnione na catym
swiecie. 24
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TECHNICAL COMMITTEE E.3 ibf/s

TECHNIKI ZARZADZANIA
KLESKAMI | ODTWARZANIA
DLA ZARZADCOW DROG

RAPORT TECHNICZNY PIARC
2023 R.

KOMITET TECHNICZNY
E.3 ZARZADZANIE KLESKAMI
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Celem zarzadzania kleskami zywiotowymi na drogach jest skuteczne i efektywne
zwiekszenie odpornosci sieci drogowych.

Rdzne studia przypadkow i najlepsze praktyki w zakresie doskonalenia technik
zarzgdzania kleskami zywiotowymi.

Swiadomos¢ ryzyka odgrywa kluczowa role w zarzadzaniu kleskami zywiotowymi.

Monitorowanie i wykrywanie podatnosci na zagrozenia, edukacja i szkolenia,
koordynacja i wspotpracy oraz podejscie do dziatan kryzysowych i odbudowy.

»Monitorowanie i wykrywanie podatnosci na zagrozenia" oraz "edukacja
i szkolenie" sg waznymi czynnikami zwiekszajgcymi zaradnosc.

"Koordynacja i wspotpraca" oraz "operacje w sytuacjach nadzwyczajnych
i podejscia do odbudowy" przyczyniajg sie do zwiekszenia szybkosci dziatania.

26



MANAGING INNOVATION IN

TRANSPORT AGENCIES
A PIARC HIGH IMPACT SUMMARY

ZARZADZANIE INNOWACIAMI
W AGENCJACH
TRANSPORTOWYCH

PODSUMOWANIE PIARC
O DUZYM ZNACZENIU
2023 R.
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Strategie wspierania innowacji, zrozumienia mechanizmoéw identyfikacji,
wdrazania i podtrzymywania innowacji.

Czynniki napedzajgce innowacje: redukcja kosztow, poprawa wydajnosci, lepsze
zarzgdzanie ryzykiem, poprawa jakosci infrastruktury, lepsze ustugi w zakresie
mobilnosci, poprawa bezpieczenstwa, lepsze i tainsze ustugi publiczne, wieksza
integracja, konkurencyjnosc kraju, zmiana klimatu, wymagania srodowiska i inne.

Identyfikowanie, opracowywanie i wdrazanie nowych i kreatywnych pomystéow na
wszystkich poziomach.

Agencje zajmujace sie studiami przypadku w tym raporcie stworzyty struktury
organizacyjne oraz polityki i praktyki w celu generowania lub ulepszania kultury
innowacji.

28



WWW.piarc.org
2023R43EN

LOW EMISSION ZONES -
PLANNING AND IMPLEMENTATION

A PIARC BRIEFING NOTE
TECHNICAL COMMITTEE 3.4 ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY IN  ROAD
INFRASTRUCTURE AND TRANSPORT

STREFY NISKIEJ EMISJI
— PLANOWANIE | REALIZACIA

NOTA INFORMACYIJNA PIARC
2023 R.

KOMITET TECHNICZNY
3.4 ZROWNOWAZENIE SRODOWISKOWE
W INFRASTRUKTURZE DROGOWE!
| TRANSPORCIE
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Problemy z zanieczyszczeniem powietrza obserwowane na przydroznych
obszarach regionéw metropolitalnych.

Rosnace zageszczenie ruchu w miastach, w ktorych nie ma ograniczen w ruchu,
przyczynia sie do wielu problemoéw spotecznych i zdrowotnych.

Wiele krajow rozwaza roznego rodzaju ograniczenia w ruchu samochodowym —
zwlaszcza w osrodkach miejskich.

Wprowadzenie Stref Niskiej Emisji LEZ.

Dwa studia przypadkow: Krakow - Polska i Antwerpia - Belgia, reprezentujgce
rézne sposoby projektowania LEZ w roznym czasie i w roznych warunkach
spoteczno-gospodarczych.

30

Zalecenia dotyczgce elementow, ktore nalezy uwzgledni¢ w odniesieniu do LEZ,
w szczegolnosci w ramach prac legislacyjnych, planowania i wdrazania.



ROAD INFRASTRUCTURE

AND TRANSPORT SECURITY
A PIARC TECHNICAL REPORT

TASK FORCE 3.1 ROAD INFRASTRUCTURE AND TRANSPORT SECURITY

INFRASTRUKTURA DROGOWA
| BEZPIECZENSTWO
TRANSPORTU

RAPORT TECHNICZNY PIARC
2023 R.

GRUPA ROBOCZA
3.1 INFRASTRUKTURA DROGOWA
| BEZPIECZENSTWO TRANSPORTU
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Przeciwdziataniu zagrozeniom bezpieczenstwa i zarzagdzaniu ryzykiem zwigzanym
z dziataniami przestepczymi i terrorystycznymi majgcymi wptyw na infrastrukture
drogowa.

Ocena ryzyka, ktdra obejmuje etapy identyfikacji, analizy i oceny ryzyka.
Konsekwencja i odpowiedzialnos¢.

Strategia tagodzenia skutkow, wraz ze srodkami obronnymi.

Specjalistyczne zalecenia koncowe dla kazdego tematu omawianego w Raporcie.

32
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MAINSTREAMING BIODIVERSITY
WITHIN ROAD INFRASTRUCTURE

PROJECTS
A PIARC COLLECTION OF CASE STUDIES

TECHNICAL COMMITTEE 3.4 ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY
IN ROAD INFRASTRUCTURE AND TRANSPORT
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UWZGLEDNIANIE
PROBLEMATYKI
ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNE)J
W PROJEKTACH
INFRASTRUKTURY DROGOWE]

ZBIOR STUDIOW PRZYPADKOW
PIARC
2023 R.

KOMITET TECHNICZNY
3.4 ZROWNOWAZENIE SRODOWISKOWE W
INFRASTRUKTURZE DROGOWEJ | TRANSPORCIE
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Zapobieganie rozdrobnieniu gruntow, zachowanie réznorodnosci biologicznej
i ciggtosci korytarzy ekologicznych jest jednym z najwazniejszych wyzwan dla
podmiotdow dziatajacych w zakresie infrastruktury transportowej.

Niewtasciwie sporzagdzone plany i projekty zagospodarowania sieci drogowej moga
prowadzi¢ do gtebokich zmian w ich otoczeniu.

Proby naprawy czesto konczg sie niepowodzeniem lub wigzg sie
z dtugoterminowymi programami naprawczymi.

Raport jest przewodnikiem dla specjalistow i decydentéw planujacych,
wdrazajacych i zarzadzajgcych infrastrukturag transportowa

Zawiera rekomendacje zarowno dla nowo opracowanych rozwigzan
transportowych, jak i tych, ktore juz powstaty, s wykorzystywane i majg znaczacy
wptlyw na réznorodnosc biologiczna. 34



PODSUMOWANIE

Raporty i inne dokumenty PIARC zawierajg przeglad swiatowej wiedzy.
Prezentujg doswiadczenia réznych krajow w zdefiniowanej tematyce.
Omawiajq studia przypadkow, ktdre mogg by¢ wykorzystane w innych krajach.

Przedstawiane sg dobre praktyki, ktore moga byc szerzej wdrazane w procesie
projektowania, budowy i utrzymania sieci drogowe,;.

Na podstawie przegladu wiedzy proponowane s3 zalecenia do wykorzystania
w innych krajach, zaré6wno wysokorozwinietych jak i mniej rozwinietych.

35



Dziekuje za uwage!
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