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DLACZEGO MODUL SPREZYSTOSCI MIESZANKI
MINERALNO-ASFALTOWEJ E* JEST WAZNY?

warstwa scieralna

warstwa wigzaca

podbudowa zasadnicza

podtoze gruntowe
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FAZA PROJEKTOWA - WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI
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JEDEN PARAMETR - DWA PROBLEMY

rzewidzieC E* w roznych warunkach?

Mieszanka istnieje | zostata przebadana w réznych
kombinacjach temperatury i czestotliwosci obcigzenia —
INTERPOLACJA

Znany sktad mieszanki —
OBLICZENIAANALITYCZNE
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PREDYKCJA E*

- ROWNANIE WITCZAKA
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KRZYWE WIODACE

zasada superpozycji czasowo-temperaturowej
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Stosowanie krzywych wiodgcych wigze sie z ograniczeniami,
przy ktérych model daje prawidtowe wyniki. Zaktada sie, ze

badane materiaty pracujg w zakresie liniowe;
lepkosprezystosci.
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INNE DROGI POSTEPOWANIA

Przedstawione metody sg ktopotliwe | bywajg niedoktadne
szukamy wiec pomocy w sztucznej inteligencji!
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PODOBNE INICJATYWY BYLY PRZEDSIEBRANE JUZ DAWNO
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REGRESJA

Rownanie regres;i
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DRZEWA DECYZYJNE | LASY LOSOWE
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Jedna z form uczenia zespotowego polegajgca na uczeniu drzew na losowo wybranych podzbiorach zbioru cech.

Wynik uczenia jest Srednig przy regresji lub dominantg przy klasyfikacji zbioru wynikéw poszczegdlnych drzew
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A mostly complete chart of
o Neural Networks
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PRZYGOTOWANIA DO UCZENIA

Oczyszczenie i uzupetnienie danych

Odpowiednie przygotowanie zbioru danych testowych — losowanie warstwowe
Redukcja wymiarowosci

Dostrajanie hiperparametrow
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KLATWA WYMIAROWOSCI

Wartosci cech tworzg wielowymiarowy hiperszescian.

V45d-

T

Punkty danych tworzg wielowymiarowg sfere

Vball/\Vhypercube

Nowa probka moze znajdowac sie daleko ./d/6
od przyktadoéw uczgcych, wyliczane prognozy
bedg mniej pewne niz uzyskane w przestrzeni

0 mniejszej liczbie wymiarow.

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
d - number of dimensions

Wraz ze wzrostem liczby wymiarow zwieksza sie ryzyko przeuczenia modelu
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REZULTATY

Opracowane modele Sl byty uczone na:
137 probek mieszanek
4247 pomiarow E*
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»KRZYWE WIODACE” - Z REGRESJI WIELORAKIEJ

Multiple linear regression
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PREDYKCJA E*~Z WYKORZYSTANIEM LASU LOSOWEGO
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PREDYKCJA E*~Z WYKORZYSTANIEM SIECI NEURONOWEJ
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POTENCJAL DO DALSZEGO POSTEPU
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E*estimated, MPa
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PODSUMOWANIE

Zlozone w budowie ale proste w uzyciu narzedzie

Mozliwe state doskonalenie

yyy

Potencjalne mozliwosci wykorzystania

« faza projektowania mieszanek | wymiarowania
nawierzchni

« biezaca kontrola produkcji w wytworni

« kompleksowa kontrola gotowego produktu:
nawierzchni drogowej / lotniskowej / etc.
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