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Co powoduje, ze mySslimy
o drogach przysztosci?
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1769 pojazd parowy (Francja)

1885 (patent) — Carl Benz

17.08.1896 r. — pierwszy odnotowany
wypadek smiertelny

28.01.1896 r. — pierwszy odnotowany
mandat za przekroczenie predkosci
(2 mile/h za duzo przy limicie 8 mil/h)




"W czasie naszej podrozy
zZ Warszawy do Poznania przez catg
droge ciggnety sie bezkresne bftota, tak
Ze zdawato sie, iz bardziej unosimy sie
na wodach nizeli na ziemi."
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« Koniecznosc¢ stworzenia nowych potgczen
drogami bitymi dla rozwoju gospodarki
Krolestwa Polskiego

PRUSY — wmeniit §
p - i e
« Do 1847 r. wybudowano 2 306 km drog o e o B 8
panstwowych (bitych) a stuzba drogowa / §
liczyta 800 wykwalifikowanych N 5
pracownikow technicznych sz &
Migdzyrzec U
Franciszek Ksawery Christiani T v
— Dyrektor Jeneralny Drog i Mostow 7
Krélestwa Polskiego S

od 10.04.1819r.
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« Koniecznos¢ stworzenia jednolitej
sieci drogowe] w nowych granicach
dla rozwoju gospodarczego Polski

« W 1923 r. opracowano 20-letni plan

rozbudowy drog, ktory zaktadat m.in.

wybudowanie 60 tys. km drog bitych
| brukowanych, przebudowe mostow
drewnianych na mosty state

inz. Melchior Wtadystaw Nestorowicz
Naczelnik Departamentu Drogowego
Min. Robot Publicznych
Prof. Politechniki Warszawskiej

do 1918r. 1918-1939r.

Gestosc sieci 11,2 km/100 16,5 km/100
drogowej km? km?2

zabor pruski — 29,9

zabor austriacki — 20,5
zabor rosyjski 8,4
(,Kresy” 1,5)

Dtugos¢ drog
0 nawierzchni 500 km 7 000 km
ulepszonej
Dtugos¢ drog
0 nawierzchni 44 000 km 64 500 km
twardej

Dodatkowo zmodernizowano nawierzchnie utwardzone na 3,5 tys. km
oraz zbudowano 35 km trwatych mostow
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« Koniecznos¢ odbudowy drog i mostow
po Il wojnie Swiatowe;

* Przebudowa i rozbudowa sieci
drogowej po zmianach ustrojowych
dla rozwoju gospodarczego Polski
| UE

* (Odbudowa zniszczonych drog
I mostow — straty 1 mld dwczesnych
dolaréw, tj. 98% stanu z roku 1938

A. Mistewicz

inz. Aleksander Gajkowicz
Jednostki centralne
drogownictwa (1945-1960)
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== Obecnie...

Mapa stanu budowy drég krajowych
(RPBDK2030, PB1000)

N LTS Y Wszystkie drogi

* fgczna dlugos¢ drog: ok. 420 000 km

* liczba obiektéw mostowych
i inzynierskich: ok. 36 000

« gestosé: 86 km/100 km?2
(Woj. Slaskie 170,2, Woj. Warm.-Maz. 51,6)

Drogi krajowe w zarzadzie GDDKIA

* fgczna dlugosé: ok. 17 800 km, w tym; drogi
szybkiego ruchu ok. 5102 km (1849,2 km
autostrad i 3253,1 km drég ekspresowych)

— w realizacji i przygotowaniu ponad 5100 km

* liczba obiektow mostowych

Sihen T PR S Y-S i inzynierskich: ok. 7 000

drogi krajowe istniejace Ny 1 \ )

(stan na 02.2024 r.)




Jak powinnismy tworzyc¢ nasze
drogi przysztoSci?

Najlepszg metodg przewidywania przysztoSci
jest je] tworzenie

Peter Drucker
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Nowe technologie w transporcie drogowym oraz tendencje mogg wptyngc¢ na popyt
podrozy oraz wybor trybu pracy, co moze prowadzi¢ do znacznego wzrostu jazdy po
drogach

Cztery szybko zmieniajgce sie trendy bedg powodowaty zmiany w drogownictwie
| mostownictwie:

e automatyzacja

* tgcznosc

» dekarbonizacja

* wspotdzielenie pojazdow
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i Drogi przysztosci — czy to wszystko?
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Zmiana zrodet zasilania (elektryfikacja transportu, alternatywne zrédta zasilania...)
Integracja z transportem publicznym, alternatywne srodki transportu
Automatyzacja (projektowania, budowy, utrzymania) i pojazdy autonomiczne
Inteligentne drogi, materiaty, technologie, procesy... (zastosowanie Al)

Zielona infrastruktura i dekarbonizacja — zrownowazony rozwaoj (??7?)

Uzyskanie odpowiedniej trwalosci
infrastruktury drogowej




e Automatyzacja projektowania
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Komputer jako pasywne na liczba
urzadzenie wariantow
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Przeglad rozwigzan
i korekta zatozen
Duze zasoby
informatyczne

Zaawansowane (inteligentne) algorytmy —
sztuczna inteligencja (Al)

Projektant wprowadza zatozenia
i podstawowe dane wejsciowe (punkty state, materiat, slad weglowy...)

Wydruk 3D
wybranych
elementow

Wizualizacje 3D
(VR i AR)
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Automatyzacja budowy
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ol Poziomy autonomicznosci pojazdow -
Poziom 0 — brak automatyzacji. Cztowiek-kierowca robi wszystko bez kontroli systemu.

Poziom 1 —wspomaganie kierowcy. Zautomatyzowany system w pojezdzie moze czasami
wspomagac kierowce w wykonywaniu niektorych czesci zadania zwigzanego z prowadzeniem pojazdu.
Do wykorzystywanych juz powszechnie systemow, ktore nie czynig jeszcze pojazdu autonomicznym
nalezg m.in.: tempomat, asystent parkowania, system ostrzegawczy zmiany pasa ruchu.

Poziom 2 — czesciowa automatyzacja. Zautomatyzowany system w pojezdzie moze wykonywac
niektére zadania prowadzenia pojazdu. Cztowiek nadal monitoruje sSrodowisko prowadzenia pojazdu
i wykonuje pozostate zadania prowadzenia pojazdu jako kierowca.

Poziom 4 — wysoka automatyzacja. Zautomatyzowany system moze wykonywac zadanie
prowadzenia pojazdu i monitorowac srodowisko prowadzenia pojazdu, a cztowiek nie musi przejmowac
kontroli. Zautomatyzowany system moze dziatac tylko w okreslonych srodowiskach i pod pewnymi
warunkami — np. kierowca musi przejgc¢ kontrole nad pojazdem w trakcie niekorzystnych warunkéw
pogodowych.

Poziom 5 — w petni autonomiczny (2050-2060). Zautomatyzowany system moze wykonywac
wszystkie zadania zwigzane z prowadzeniem pojazdu w kazdych warunkach, w jakich mogtby je
wykonac¢ kierowca. Pojazd moze jezdzi¢ samodzielnie z pasazerami lub pusty.

Y o



st Mozliwe klasy drég w okresie zmian (dochodzenia do autonomii pojazdow) -

Klasa 1 * sg to drogi uzywane obecnie przez kierowcéw (HDV — Human-Driven Vehicle)
. zawierajgce wszystkie niezbedne elementy wyposazenia (bariery, oznakowanie
podstawowa — wyjsciowa pionowe, poziome itd.).

Heramaal
Harammn

Vohiclas
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st Mozliwe klasy drég w okresie zmian (dochodzenia do autonomii pojazdow)

Klasa 2
» przewidywane jest wprowadzenie nowych rozwigzan w celu utatwienia obstugi CAV

zmodyfikowane drogi (connected and automated vehicles) oraz przeprojektowanie czesci infrastruktury
przeznaczone dla HDV w celu utatwienia operacji CAV. Do takich rozwigzan moze naleze¢ np. wprowadzanie
z elementami pasow ruchu dedykowanych CAV.

wspomagajgcymi CAV




st Mozliwe klasy drég w okresie zmian (dochodzenia do autonomii pojazdow) -

» wiekszosc¢ rozwigzan dla tych drég bedzie dotyczyta gtownie pojazdow CAV

Klasa 3 i wyposazenie tych drog bedzie dedykowane tym pojazdom - np. czujniki montowane
w nawierzchni, znakach drogowych, instalacje zwigzane z komunikacjg i fgcznoscig
(réwniez pomiedzy pojazdami).

« zaktadajgc, ze CAV bedg rozwijaty sie w kierunku napedow elektrycznych przewiduje
sie w przypadku tej klasy stacje tadowania i urzgdzenia fadujgce w czasie jazdy.

drogi dedykowane dla
zaawansowanych CAV
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Mozliwe klasy drég w okresie zmian (dochodzenia do autonomii pojazdow) -

Klasa 4 » zostang m.in. zmniejszone lub zwiekszone wymiary i cechy konstrukcyjne (np.
drogi dedykowane dla CAV szerokosc¢ pasa ruchu, szerokosci poboczy).

* zréznicowane nawierzchnie drogowe (w sladzie kota i poza nim), ograniczenie
niektorych elementéw wyposazenia drog (np. znaki drogowe).

z ktérych eliminowane bedag
rozwigzania dla HDV

Atnaitimnve to excllptiely to
Connected éAutomotec vehicles, (&
emimating features feafures
designed for other vehicles 4
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Czy my dzis tworzymy drogi przysztosci?
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