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Cel prezentac;ji

Przedstawienie potencjatu sztucznej inteligencji w transporcie i
drogowictwie (TiD).
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Obszary zastosowan Al w TiD - partl

Zarzadzanie ruchem drogowym i jego optymalizacja

Wykorzystanie Al do sterowania sygnalizacja Swietlng i przeptywem

ruchu. )

Planowanie tras i nawigacja

Inteligentne systemy wyznaczania optymalnych tras w oparciu o
aktualne warunki.

Predykcyjne utrzymanie infrastruktury

Przewidywanie awarii i planowanie napraw dzieki analizie danych.

Pojazdy autonomiczne

Systemy decyzyjne pozwalajace na samodzielne poruszanie sie
pojazdow.
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Obszary zastosowan Al w TiD - part2

Wykrywanie i zarzadzanie incydentami drogowymi

Szybka identyfikacja wypadkéw i zarzadzanie reakcja stuzb.

Prognozowanie ruchu i popytu na transport

Analiza trendéw w celu lepszego planowania infrastruktury.

Inteligentne systemy sygnalizacji

Adaptacyjne swiatta drogowe dostosowujace sie do natezenia
ruchu.

Systemy unikania kolizji

Technologie wspomagajace kierowcow w zapobieganiu wypadkom.

Optymalizacja transportu publicznego

Poprawa efektywnosci dzieki analizie danych pasazeréw i ruchu.
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Obszary zastosowan Al w TiD - part3

Zarzadzanie flotg pojazdéw

Optymalne planowanie tras i harmonograméw dla pojazdéw
komercyjnych.

Analiza i redukcja emisji

Monitorowanie wptywu transportu na srodowisko i wprowadzanie
ulepszen.

Systemy zarzadzania parkowaniem

Kierowanie kierowcéw do dostepnych miejsc parkingowych.

Planowanie infrastruktury drogowej

Wykorzystanie Al do projektowania efektywnych uktadéw
drogowych.
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Obszary zastosowan Al w TiD - part4

Bezpieczenstwo pieszych i rowerzystéw

Systemy wykrywajace obecno$¢ niechronionych uczestnikéw ruchu.

Dynamiczne ustalanie optat drogowych

Zmienne optaty w zaleznosci od warunkéw ruchu.

Prognozowanie warunkéw pogodowych i ich wptywu na ruch

Planowanie dziatan prewencyjnych.

a - n ,

Zarzadzanie logistyka i tancuchem dostaw

Optymalizacja dostaw i redukcja kosztéw transportu.

Systemy informacji dla podréznych

Dostarczanie aktualnych danych o ruchu i opdznieniach.
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Obszary zastosowan Al w TiD - parth

Energooszczedne systemy transportowe

Optymalizacja zuzycia energii przez pojazdy i infrastrukture.

Reagowanie kryzysowe i planowanie awaryjne

Szybkie podejmowanie decyzji w sytuacjach nadzwyczajnych.
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Jakie techniki Al mozna zastosowaé w TiD?

Neuromorphic Autonomous
Computing Systems
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Sources:
https:/www.callaghaninnovation govt.nz/sites/all/files/
callaghan-innovation-infographic-artificial-intelligence.pdf
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Typy technik data science

Uczenie nadzorowane

DATA MODEL
PREP DEPLOYMENT

INPUT DATA — SUPERVISED LEARNING == PREDICTIONS
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image source: https://www.tibco.com/reference-center/what-is-supervised-learning
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Typy technik data science

czenie nienadzorowan

Estimated number of clusters: 3

3 - - . : S -

https://machinelearningmastery.com /get-your-hands-dirty-with-scikit-learn-now/
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Typy technik data science

Uczenie czesciowo nadzorowane

https://roboticswithpython.com /semi-supervised-learning/
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Typy technik data science

Uczenie ze wzmocnieniem

Actions (t)
Environment
Agent
Reward (t) ' Reward (t+ 1)
I
|
I
i
l
1
Observations (t) | Observations (t + 1)
1
’

https://towardsdatascience.com/can-deep-reinforcement-learning-solve-chess-b9f52855cd1le
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Metody pracy z analiza danych. Techniczna strona uczenia

maszynowego
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Metody pracy z analiza danych. Przyktadowa mapa

drogowa dla wybranego narzedzia

scikit-learn

algorithm cheat-sheet
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Metody pracy z analiza danych. Knowledge Discovery in

Databases (KDD)

Interpretation /
Evaluation
| I

rocessing
5l
Transformed

Preprocessed Data Data

p

https://www.mdpi.com/1999-4893/13/3/71
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Metody pracy z analiza danych. Cross-industry standard

process for data mining (CRISP-DM)

Business Data
Understanding Understanding
Data
Preparation

Sl
[

Deployment
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Przyktadowy problem klasyfikacji - klasyfikacja uszkodzen
jezdni
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Przyktady - demonstracyjny model konwolucyjne;j sieci

neuronowej typu LeNet

6@596x396
1@600x400 St 16@294x194
_—- 16@147x97
[ 6@298x198
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Convolution Max-Pool Convolution | Max-Pool Full connected
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Proces uczenia konwolucyjnej sieci neuronowej - przykfad 1

—— Acc trn

LIy - Trn Loss

—— Acc val
0.4 1 —— Val_loss
0.2

0 50 100 150 200 250 300

y

Piotr Artiemjew Systemy wspomagania decyzji



Proces uczenia konwolucyjnej sieci neuronowej - przyktfad 2

0.6
.,.
: Aot .—\'/"\/’"'
0.4 1 N v N—=" N\ 1
’>-"§../'_\’/“-"\./--/\»,../ -/

—— average training accuracy
024 __. average test accuracy

----- average training loss
0.0 —- average testloss - n
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onitorowanie zanieczyszczenia powie

MES_bee1_DefUser_z10s3_1_2020_09_07_12_40_21.csv
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Flushing (first 300 seconds),
Measurement (next 300 seconds).
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Monitorowanie zanieczyszczenia powietrza za pomoca

sztucznego nosa - przyktadowa metodologia

originl sequential data

draw of obfScts. from 600s reading and 6th

TGS sensors

others not drawi
\ Data processing

nb
i O
svm_polynomial classifier changer .

/

in one of the
selected variants
- vivh

draw of objects

others not drawn
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Monitorowanie zanieczyszczenia powietrza - wizualiza

Sredniego odczytu dla klas decyzyjnych

—— Class 0
Class 1
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Przyktady - wizualizacja danych numerycznych za pomoca
parallel plot

(@) G ©
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Przyktady - klasyfikacja danych numerycznych w postaci
parallel plot za pomoca CNN

—— average training accuracy

0.2 {1 ——- average validation accuracy
----- average training loss e
0.0 A average validation loss = e

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 125 150 175
The learning epoch no.

Piotr Artiemjew Systemy wspomagania decyzji



Podsumowujac

@ Sztuczna inteligencja ma potencjat fundamentalnie zmienic
drogowictwo i transport.
o Woprowadza innowacje, ktére zwieksza:

o Efektywnosé
o Bezpieczenstwo
o Zréwnowazony rozwaj

"Nowe technologie w rekach liderow — transformacja
drogowictwa”
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Dziekuje za uwage
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