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Art. 3 USTAWY z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

6) budowa — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie obiektu budowlanego
w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
e Ny budowlanego;

7a ) przebudowa — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie robot budowlanych,
w wyniku ktérych nastepuje zmiana parametrow uzytkowych lub technicznych
istniejgcego  obiektu budowlanego, z wyjatkiem charakterystycznych
parametrow, jak: kubatura, powierzchnia zabudowy, wysokos¢, dtugosc,
szerokos¢ bgdz liczba kondygnaciji; w przypadku drog sg dopuszczalne zmiany

charakterystycznych parametrow w zakresie niewymagajgcym zmiany granic
pasa drogowego

8) remont — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie
budowlanym robdot budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu

pierwotnego, a niestanowigcych biezgcej konserwacji, przrﬁ;gmcg%ﬁ
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Rys. Il.2.7. Procedura projektowania mechanistyczno-empirycznego [Monismith, 2004]
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Zgodnie z przyjetg w Katalogu PG/GDDKIA z 2014 r. [Katalog 2014] definicja,
konstrukcja podatna sktada sie z warstw jak nizej:

Konstrukcja
nawierzchni

(nawierzchnia)

Warstwa scieralna

Warstwa wiazaca
Wars orne
kont;vti’ugrcji Gorna warstwa
nawierzchni Podbudowa podbudowy zasadniczej
zasadnicza Dolna warstwa
podbudowy zasadniczej
Warstwy dolne Podbudowa pomocnicza
konstrukcji
nawierzchni

Warstwa mrozoochronna

Podioze
gruntowe
nawierzchni

Warstwa ulepszonego podioza

Grunt rodzimy w wykopie |ub grunt nasypowy W nasypie,
zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci podioza od G1 do G4.

© STRABAG
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ZAKEADANA TRWALOSC NAWIERZCHNI

Podczas projektowania konstrukcji nawierzchni nalezy na samym poczgtku zatozyC okres jej
trwatosci liczony w latach. W obowigzujgcych przepisach techniczno-budowlanych, czyli
znowelizowanym w 2016 r. Rozporzgdzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. z 14.05.1999
poz. 430), zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, okres projektowy nazywany jest okresem
eksploatac;ji.

Minimalny okres eksploatacji nawierzchni podatnych wynosi:
« 30 lat — dla drég klasy A1 S (autostrady i drogi ekspresowe),

« 20 lat — dla drég klasy GP, G, Z, Li D (gtdwne ruchu przyspieszonego, gtéwne, zbiorcze,
lokalne i dojazdowe)
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Kiedy konczy sie trwatos¢ nawierzchni?

« kiedy konstrukcja nawierzchni osiggneta stan zmeczenia, w ktorym wartos¢ zastepczego
modutu sprezystos¢ nawierzchni stanowi mniej niz 50% wartosci poczatkowej,

« Kkiedy nie mniej niz 20% powierzchni jest pokryte peknieciami zmeczeniowymi o rozwartosci
wiekszej
niz 2 mm

O STRABAG
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problemy funkcjonalne — np. koleiny lepko-plastyczne,
ktore sg  wynikiem zastosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych o stabej odpornosci na
koleinowanie (stabej odpornosci na obcigzenie w
warunkach scinania);

problemy strukturalne — zniszczenia zwigzane ze stabg
trwatoscig zmeczeniowg lub osiadaniem catej konstrukcji
nawierzchni, co jest zwigzane ze zwiekszonymi
wartosciami odksztatcen krytycznych albo w spodzie
warstw asfaltowych, albo na powierzchni podioza
gruntowego — te problemy zwigzane sg z pracg catej

konstrukcji nawierzchni. S STRABAG
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Pakiet
warstw
asfaltowych

Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Warstwy pomocnicze
i podioze

Schemat niszczenia nawierzchni podatnych. (Orlen Asfalt. Poradnik mma 2020r. Czesc Il)
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Uktad warstw Ukiad warstw
o0 malej grubosci o duzej grubosci

ldeogram rozktadu obcigzenia w nawierzchni i jego wptyw na wielko$¢ nacisku na podtoze gruntowe. Orlen
Asfalt, Poradnik asfaltowy 2020.

HI STRABAG
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Sposoby zwiekszenia trwatosci nawierzchni:

Zwiekszenie grubosci warstwy podbudowy zasadniczej
Zmiana rodzaju lepiszcza
Zmiana rodzaju mieszanki mineralno - asfaltowe;

ﬂﬂm STRABAG
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Trwatosc, Nf

Zwigkszenie grubosci podbudowy asfaltowej do rownowaznej trwatosci Nf

Zwiekszenie grubosci podbudowy asfaltowej [cm]
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Wyniki analizy dotyczgcej pogrubienia pakietu asfaltowego w rejonie skrzyzowania, przyjeta predkosc¢
pojazdow 5 km/h, wszystkie warstwy z typowymi PMB [Nagérski et.al, 2013]
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Rys. I.3.6. Poréwnanie charakterystyk zmeczeniowych 8 mieszanek AC 16 W z réznymi lepiszczami [Zrédfo: badania wiasne

© STRABAG
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SMA 8 S + ORBITON 65/105-80 HIMA
SMA 8 S + ORBITON 45/80-55

AC 22 P + ORBI|TON 45/80-80 HIMA
AC 22 P + 35/50

w—w AC 16 W + ORBITON 45/80-80 HiIMA

— AC 16 W + 35/50

Rys. l.3.7. Porownanie charakterystyk zmeczeniowych 6 mieszanek: AC 22 P AC 16 W, SMA 85 =z

[Zrédfo: badania wlasne ORLEN Asfalt]

roznymi lepiszczami
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Tabela 11.5.1. Opis klasycznej koncepcji uktadu warstw asfaltowych w pakiecie asfaltowym nawierzchni podatnej

oraz charakterystyka mieszanki mineralno-asfaltowej z punktu widzenia trwatosci (opracowanie wfasne)

Warstwa Scieralna Wiazaca Podbudowa asfaltowa
Cechy materiatowe
Zawartosc wolnych przestrzeni mata srednia duza
Zawartosc lepiszcza asfaltowego duza srednia mala
bardzie] miekkie twarde twarde

Twardos¢ lepiszcza asfaltowego

(penetracja 50+80)

(penetracja 25+55)

(penetracja 25+55)

Uziarnienie mieszanki kruszywa

zwykle do 11 mm

Zwykle do 16 mm

Oczekiwane cechy warstwy

zwykle do 31,5 mm

Szczelnosc duza malo istotna nieistotna
Odpornosc na dziatanie wody duza istotna istotna
Odpornosc na niska temperature (pekanie skurczowe) duza istotna nieistotna
Odpornos¢ na wysoka temperature (deformacje duza duza ¢rednia

i koleinowanie)

© STRABAG
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SMA (Stone Mastic Asphalt) - mieszanka mastyksowo-grysowa

SMA- mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tama
nego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu zwigzanego zaprawg mastyk
Sowa3.

Charakteryzuje sie bardzo silnym szkieletem mineralnym

Beton Asfaltowy AC - mieszanka mineralno-asfaltowa,
w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym tworzy strukture wzajemnie kli

nujgcy sie.

© STRABAG
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Zastosowanie mieszanki SMA w Polsce

Warstwy sScieralne

e SMA 11, SMA 8 — standardowe mieszanki

e SMA 5 — mieszanka do cienkich warstw

e SMA 5 DSH - mieszanka do cienkich warstw o obnizonej hatasliwosci
e SMA 16 JENA — mieszanka do nawierzchni jednowarstwowych

e SMA 11LA, SMA 8LA — mieszanka do warstw o bnizonej hatasliwosci

Warstwy dolne

e SMA 16 W — mieszanka do warstw wigzgcych

e SMA 16 P — mieszanka do warstw podbudowy asfaltowej
« SMA 22P — mieszanka do warstw podbudowy asfaltowej

)@Illarstwy specjalne ﬂﬂm STRABAG
< "SMA AF — mieszanka do warstw przeciwzmeczeniowych WORK ON PROGRESS
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Wytyczne Techniczne

Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA 16 W
warstwa wigtaca, grubodé 6-10 cm, ruch KRS-KR6 (Ko32)

WTW SMA 16 W KR5-KR6 (Ko32)

Wydanie 2023

KATOWICE 2023

© STRABAG

WTW SMA 16 W KRS — KR6

Dokument zawiera wytyczne do:
* Projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej
« Wykonania nawierzchni

Odbioru robot

Zastosowanie:

« Warstwa wigzgca

« Warstwa podbudowy

« W ciggu drogi

» W strefie ruchu ekstremalnego, powolnego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mm SMA 16 W

Procent masy kruszywa przechodzacy przez sita

MM o nieciggtym uziarnieniu z duzg iloscig grysow tworzy szkielet nosny.

Lp. Wymiar oczek sita #mm o odpowiednich wymiarach oc_:zek oraz zawartosé¢
procentowa lepiszcza
SMA 16 W wg WTW ZDW AC 16 W wg WT-2:2014

1 31,5 100 100

2 22,4 100 100

3 16 90 - 100 90 - 100

4 11,2 63-73 70 - 90

5 8 46 - 56 55 - 80

6 5,6 36 - 45 -

7 4 30 - 37 -

8 2 25 -30 25 -50

9 0,125 6-13 4-12
10 0,063 6 -10 40-10,0

Zawartosc asfaltu catkowitego 5:2
11 . 5,4 (w przypaku stosowania asfaltu 4,6
Bmin wysokomodyfikowanego)

Wieksza zawartos¢ asfaltu to wieksza trwato$¢é zmeczeniowa.

© STRABAG
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mm SMA 16 W

© STRABAG
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WTW SMA 16 W KRS — KR6

Optymalizacja zawartosci asfaltu w mma

O ptymalizacja zawartosci asfaltu w mma
2,314 - 5,0 o e e
£ . Wiasciwosé 1 ;Nynlkl dlsa serii m;l :
2,313 g ° 4
£ 2312 \ % a6 \ Catkowita zawartos¢ asfaltu B, % 52 54 5,6 58 6,0
= £ awartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego S (met. Oblicz.), % ; , ; ; ,
- E 4 N\ Zawartos¢ asfalt Inego S (met. Oblicz.),° 5,0 52 54 5,6 58
E S / : G estosé mma pmy, Mg/m® 2,421 | 2,414 | 2,407 | 2,400 | 2,392
[ »
s 2 E estos¢ objetosciowa mma, Mg/m ; j , , ,
§ 4510 / £ o G estos¢ objetosci Mg/m’® 2,306 | 2,313 | 2,311 | 2,309 | 2,307
S 2,309 g ' Zawartos¢ wolnej przestrzeni w mma, Va, obj. % 4,8 4,2 4,0 3,8 3,6
_ﬁ 2308 / T 38 Wypetnienie wolnych przestrzeni asfaltem, VFB, % 70,5 73,9 75,5 77,0 78,7
§ I g 36 Y Wolna przestrzeri w mm, VMA, % 16,1 16,0 16,3 16,5 16,7
@ 2,307 8 a4
» e ;
& 2306 s 32 . . .- ;.
205 ST Zalecenia do optymalizacji zawartosci asfaltu:
5,0 52 54 56 58 6,0 6,2 ‘ 50 52 54 56 58 6,0 6,2

Catkowita zawartos¢ asfaltu, B ,% Calkowita zawartos¢ asfaltu, B % (] O ptym a I n a i | Oéé ana I tu n a | ezy u Sta | i é m etOd a
Marshalla

s ’ _ . Wstepnie przyjeta zawartosé asfaltu: Bmin*a + 0,3 %
:°~ : § 76,0 // . HH 4 Lol
S oo « Wykonanie 5 serii probek z zawartoscig asfaltu +
£ 0,2% od wartosci wstepne;
- Optymalng zawarto$¢ asfaltu nalezy okreslié na
= E podstawie analizy przebiegu zaleznosci parametrow
T50 52 | 54 56 58 60 62 B e c?f .t ” ] o B 5’;,/ o o2 pb, Va, VMA, VFB
© STRABAG nﬂm STRABAG

WORK ON PROGRESS



Warstwa wigzaca i podbudowa z mieszanki

SMA 16 w ciggu DW 946

Wymagania wobec projektowanej mieszanki SMA 16 W

Wymagania
Lp. SCi I -
P Wiasciwosc¢ SMA 16W KR3-KR4 | SMA 16W KR5-kRe | VA 18WKRS-KRE | - 16w kR3 - KR?
ciag drogi ciag drogi ruch ekstremainy, wg. WT-2:2014
ad g a9 g powolny g. :
1 zawartos¢ wolnej przestrzeni 25-40 25-45 35-55 40-70
2 odpornos¢ na dziatanie wody ITSR ,,in 80 ITSR in 80 ITSR in 80 ITSR ;, 80
;s . WTS AIR max 0115 VVTS AIR max 0115 VVTS AIR max 0:15
3 odpornos¢ na deformacje trwate P max 7,5
PRD AIR max 9-0 PRD AIR max 7;0 PRD AIR max 7:0
sptywnos¢ BD 1ax 0,3 BD max 0,3 BD max 0,3 -
5 wskaznik zageszczenia warstwy 298,0 298,0 298,0 =298,0
6 wolna przestrzen w warstwie 1,5-6,0 2,0-6,0 25-70 3,0-8,0

© STRABAG

ﬂﬂm STRABAG

WORK ON PROGRESS



Warstwa wigzaca i podbudowa z mieszanki
SMA 16 w ciggu DW 946

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 W

© STRABAG

Zawartosc¢ asfaltu rozpuszczalnego: 5,2 %
Wolna przestrzen w warstwie Va: 4,3 %
Wskaznik zageszczenia: 99 %

PRD, . 1,8 %
WTSAIR 0,04
ITSR: 82 %
TSRST: - 34,73 °C

TRABAG
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SMA 16 do warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej-zalety

Wysoka odpornos¢ na koleinowanie

Wysoka odpornos¢ na zmeczenie

Wysoka odpornos¢ na pekanie niskotemperaturowe
Wyzsza odpornos¢ na wode i mroz

Zmniejszenie grubosci pakietu warstw asfaltowych

Nadaje sie pod wszystkie wierzchnie warstwy

ﬂﬂﬂ STRABAG
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SMA 16 W — REALIZOWANE KONTRAKTY

Realizowane kontrakty
* Przebudowa DW nr 934 od miejscowosci Imielin do DK 44
* Przebudowa DW nr 913 Lotnisko Pyrzowice
* Przebudowa DW nr 921 w miejscowosci Kuznia Nieborowska

 Przebudowa DW nr 946 w miejscowosci Slemien
 Przebudowa DW nr 948 od DK 52 do DW 946
 Przebudowa DW nr 925 odc. Ruda Slgska - Rybnik

DW 913 Lotnisko

KATOWICE

DW 921 DW 925

tgcznie wbudowano 35 000 t mma
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Budowa chodnika z remontem nawierzchni w
ciggu drogi wojewoddzkiej nr 946 w gminie
Slemien sotectwa Las i Kocon do granicy
wojewodztwa (od km 20+310,27 do km 25+083)

STRABAG
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Budowa chodnika z remontem nawierzchni w ciagu drogi wojewodzkiej nr 946 w gminie Slemien sotectwa Las i Kocon do granicy wojewddztwa
mieszanki SMA 16 w ciggu DW 946

(od km 20+310,27 do km 25+083)

Zakres robét obejmowat odtworzenie nawierzchni jezdni
DW 946, w tym:

» warstwy Scieralnej z AC 11S PMB 65/105-80, gr. 4 cm
» warstwy wigzacej z SMA 16W PMB 45/80-80, gr. 8 cm

* warstwy podbudowy zasadniczej z SMA 16W
PMB 45/80-80, gr. 8 cm

 podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego
0/31,5 mm gr. 20 cm ( E2 = min. 280 MPa)

* ulepszonego podioza poprzez stabilizacje gruntu
rodzimego cementem z dodatkiem srodka
jonowymiennego w klasie C1,5/2

Z.Z.a‘ e
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Warstwa wigzaca i podbudowa z Budowa chodnika z remontem nawierzchni w ciagu drogi wojewodzkiej nr 946 w gminie Slemien sotectwa Las i Kocon do granicy wojewddztwa
mieszanki SMA 16 w ciggu DW 946 (Od km 20+310,27 do km 25"‘083)

% %

D
BOMAG
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SMA 16 w ciggu DW 946 (od km 20+310,27 do km 25+083)
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