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TUNEL ŚREDNICOWY W ŁODZI



TBM EPB S-1222 
“KATARZYNA”

TBM Ø13.08M



INIEKCJA 
KOMPENSACYJNA

• Polega na iniektowaniu 
zaczynu w poszczególnych, 
wydzielonych za pomocą 
pakerów strefach i w różnych 
odstępach czasowych

• Zaczyn tłoczony jest zazwyczaj 
kilkoma niezależnymi pompami 
jednocześnie poprzez 
uprzednio wykonaną instalację 
tworzoną przez sieć stalowych 
żerdzi z manszetami

1 Wykonanie szachtów tymczasowych 

2 Wiercenie otworów w palisadzie

3
Wiercenie otworów i montaż żerdzi 

iniekcyjnych z manszetami TAM

4
Faza SG - napełnienie żerdzi zaczynem 

(ang. Sleeve Grouting)

5
Faza PG - iniekcja wstępna 

(ang. Pre-conditioning Grouting)

6
Faza ACG – iniekcja aktywna 

(ang. Active Compensation Grouting)

7
Faza CG – iniekcja korygująca 

(ang. Corrective Grouting)

8 Zasypanie szachtów tymczasowych
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Odcinek próbny od Stacji Polesie 
na początkowych 106 m

TUNEL ŚREDNICOWY 
W ŁODZI



WARUNKI 
GRUNTOWE



INIEKCJA 
KOMPENSACYJNA

• Ocena ryzyka wpływu na 
osiadanie budynków stałych 
wartości utraty objętości VL=0,5%

• Na odcinku próbnym 
przewidziano zakres wzmocnienia 
podłoża pod budynkami
⚬ MIO231
⚬ MIO230
⚬ MIIO254
⚬ MIO250
⚬ MIO252
⚬ MIO280 

Dopuszczalne 
maksymalne osiadania 
budynków 10 mm
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STAN TECHNICZNY 
BUDYNKÓW

• MIO231 - zły miejscami awaryjny
• MIO230 - średni, miejscami zły
• MIIO254 - zły
• MIO250 - zły
• MIO252 - zły 
• MIO280 - zadowalajacy





ETAP 
PROJEKTOWANIA



TYMCZASOWE 
SZACHTY 
TECHNOLOGICZNE



REALIZACJA 
TYMCZASOWYCH 
SZACHÓW 
TECHNOLOGICZNYCH







WIERCENIE 
OTWORÓW

Szacht nr 1
• 40 odwierty
• maksymalna długość 

odwiertu 55,97 m
• łączna długość odwiertów 

1896 m 
• wykonanie od 22 czerwca 

do 12 lipca

Szacht nr 2
• 45 odwiertów 
• maksymalna długość 

odwiertu 45 m
• łączna długość odwiertów 

1263 m 
• wykonanie od 19 lipca do 2 

sierpnia



PRZEKRÓJ SZACHTU TECHNOLOGICZNEGO

Maksymalna długość 

odwiertu 55,97 m 



Montaż rur TAM (fr. tube a manchette)

Odwierty wykonano w rurach osłonowych fi 114 mm

WIERCENIE OTWORÓW
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• rury iniekcyjne fi 60,3/3,2 mm
• rękawy iniekcyjne 3 szt./ mb



INIEKCJA 
WSTĘPNA

Wstępna iniekcja 
warunkowa (ang. Pre-
conditioning Grouting, 
„P-CG”)





INIEKCJA AKTYWNA 24/7



Iniekcja aktywna



MONITORING

W celu detekcji wpływu 
realizowanego zakresu IK 
oraz prac TBM, na osiadanie 
istniejącej zabudowy 
zaprojektowano zastosowanie 
technologii łączonej 
hydroniwelacji precyzyjnej 
(LLS, ang. Liquid Levelling 
System) z niwelacją klasyczną 
oraz pomiarami tachimetrem 
automatycznym CYCLOPS 
(ATS, ang. Automatic Total 
Station). 



RAPORT DZIENNY 
INFEKCJI 
KOMPENSACYJNEJ

Kontrola przeprowadzanych 
iniekcji jest oparta na 
specjalistycznym 
oprogramowaniu GROUT IT® 
software. 

• SPHINX - projektowanie i 
zarządzenie parametrami 
iniekcji, analizowanie 
rezultatów

• SPICE - komputerowa 
kontrola pomp, 
automatyczny zapis 
danych.
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