Folski Kongras Drogowy

Informacja praktyczna

Rzeczywiste niebezpieczenstwa zwigzane z wykorzystaniem
tunell

dr Marek ROZYCKI



Zdarzenie

Wypadek w tunelu Rennsteig

* film przygotowany przez redakcje wiadomosci niemieckiej telewizji MDR
odnosnie do wypadku polskiego kierowcy w tunelu Rennsteig w dniu
20.02.2024 roku

* Kierowca - uznany przez wielu za bohatera - przejechat przeszto 6 km tunelu z
palgcym sie pojazdem. Tym razem mu sie udato!

* Jak wynika z dostepnych informaciji, kierowca nie skorzystat z systemu
bezpieczenstwa w tunelu. Miedzy innymi nie skorzystat z dostepnych gasnic,
CO pomogto by mu ugasic pozar na samym poczatku. Podjat ryzyko | wyjechat
Z tunelu.

* Link do materiatu: https://youtu.be/O6M7GLH2zxI?sI=wNUAQg9S11KZLVmMPE
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https://youtu.be/O6M7GLH2zxI?si=wNuAq9S11KZLVmPE

Materiat filmowy
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Podsumowanie

Co jest (gtowna) przyczyna zdarzen w tunelach?

* kierowcy zachowujg sie nieprzewidywalnie (porownaj zdarzenie w tunelu w
Lalikach);

* kierowcy nie majg wiedzy i nie potrafig poprawnie oceniC zagrozenia, jezell
dojdzie do zdarzenia w tunelu;

* kierowcy nie wiedza, jak uzywac wyposazenia bezpieczenstwa w tunelu;



Podsumowanie

Postulaty

Aktualizacja wymagan w zakresie szkolenia kierowcow (kurs prawa jazdy,

szkolenia okresowe, szkolenia ADR) w zakresie postepowania w czasie
pozaru.

Cwiczenia praktyczne w zakresie korzystania z elementow bezpieczenstwa
oraz ppoz.

* Niezbedne sg kampanie informacyjne i szkoleniowe!
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Zagrozenia naturalne przy
budowie I eksploatacji tuneli

dr Marek ROZYCKI
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Bezpieczenstwo

Definicja - kiedy jest bezpiecznie

* |SO 31000 - stan wolnosci od nieakceptowalnego ryzyka

* Ryzyko = wptyw niepewnosci na cele

* Bezpieczenstwo procesu inwestycyjnego oznacza ...

realizacje celow w zakresie budowy;
realizacje budzetu (brak niekontrolowanych przekroczen);
brak ofiar ludzkich;

brak (niezrownowazonych) szkéd w srodowisku ...;
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Bezpieczenstwo

Problem interpretacyj|ny

Zagrozenia (hazard) naturalne czy naturalne
niebezpieczenstwa (danger)?
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Zagrozenia naturalne

Definicje
* Zagrozenia naturalne = zagrozenia wywofane sitami natury = zagrozenia
wynikajgce z otoczenia

Przyktady zagrozen

powodzie, anomalie pogodowe, gradobicia, wytadowania atmosferyczne

silne wiatry, huragany, szkwaty,

ruchy tektoniczne, pozary, wybuchy wulkandw, osuwiska, lawiny sniezne,
lawiny btotne

epidemie, choroby roslin, choroby zwierzat, plagi zwierzece
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Bezpieczenstwo

Zagrozenia naturalne

CZYNNIKI
,MAKRO” /\ ,MIKRO”
* Czynniki wynikajace z * Czynniki wynikajace z
procesow globalnych procesow zazwyczaj
spowodowanych przez
* Wptyw cztowieka moze bycC aktywnoscC cztowieka
ograniczony (niebezpieczenstwo)



Przyktadowe zdarzenia

Co sie dzieje?
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na budowie tunel
Yoda podmyta z|
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Zdjecie: Robert Grzeskowiak pobrano z gazeta.pl Zdjecie: https://www.gov.pl/web/kmpsp-lodz/wypadek-na-terenie-budowy-tunelu-srednicowego
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http://gazeta.pl

Przyktadowe zdarzenia

Co si¢ dzieje?

Zdjecie: PAP
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Sytuacja geologiczna Polski

utf
P8 MDRK

Trusted Adviser Group Sp. Z 0.0.

unlimited solutions

JEDNOSTKI TEKTONICZNE POLSKI —

~ 54°

pokrywa platformowa nierozdzielona

7] pigtro
00 permsko-mezozmczne

granice jednostek tektonicznychw
pietrze permsko-mezozoicznym

, -] granice chronostratygraficzne:
- trias-jura, jura-kreda

platforma zachodnieuropejska:
pokrywa

pietro
karbonsko-mezozoiczne

L 52

platforma zachodnieuropejska:
podtoze

eksternidy
waryscyjskie

internidy
waryscyjskie

- pasmo fatdowe
Gor Swietokrzyskich

podtoze neoproterozoiczne
bloku matopolskiego

+ -..] granice jednostek
- tektonicznych

20°

GDANSK

50°

A-A', B-B’ - linie
przekrojow na
Fig. 3.

pieninski
pas skatkowy

y POD POKRYWA KENOZOICZNA

24°

(poza obszarem Karpat)

54"

52°]

50°

synklinorium

masyw Tatr podhalanskie
Karpaty wewnetrzne

16° 190 km 20°

=l

24°

Zrodto: Regionalizacja Tektoniczna Polski,.

Praca Zbiorowa. Komitet Nauk Geologicznych PAN. Wroctaw 201




Sytuacja geologiczna Polski
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Sytuacja geologiczna Polski
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Polska w kontekscie ,,makro”
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I;Iyty tektoniczne

@ Pacyficzna

Amerykanska
Karaibska
Kokosowa
Nazca
Euroazjatycka
Afrykanska
Arabska
Filipinska
Indoaustralijska

Antarktyczna
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@ rownik
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Polska w kontekscie ,,makro”

Procesy

* JAmeryka” oddala sie od ,Europy” 20 mm na rok, poszerza sie Row Morza
Czerwonego o 10 mm na rok, oraz obserwuje sie podnoszenie Himalajow o 1
mm rocznie na skutek nacisku Dekanu ku potnocy.

* ,Afryka” naciera na ,Europe” z predkoscig od ok 12 do 50 mm na rok |
zaciesnia Morze Srodziemne. Morze Srodziemne ostatecznie sie zamknie.
W jego miejscu powstang gory, byC moze jeszcze wyzsze od Alp...

* |stniejg 2 teorie:

* ziemia zwieksza swoj obwod (hipoteza ekspansiji ziemi / Teoria Wagnera) -
teoria ptyt litosfery

* zlemia zmniejsza swo0j obwod
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Co to wszystko oznacza?

Chwila refleksiji ...
* Teren Polski nie jest tak stabilny geologicznie jak sie nam wydaje

* Wszystko zalezy od perspektywy czasowej - horyzontu

* Bez wzgledu na nasze nastawienie zdarzenia losowe bedg sie zdarzac | bardzo
czesto prawdopodobienstwo wystgpienia jest mylone z przewidywalnoscig

* Kluczowg sugestig jest przygotowanie na:
* zdarzenia spowodowane przez luazi
* zdarzenia spowodowane przez btedy ,techniki’

* zdarzenia na ktore nie mamy wptywu ....
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Skala ,,mikro”

Znaczenle praktyczne
* Analiza okolic Legnicy

* Przeanalizowane zostaty nastepujgce katalogi wstrzgsow:
* |nternationalSeismologicalCentre(ISC)

* European-MediterraneanSeismologicalCentre(EMSC)

e PSG Sejs NET.



Skala ,,mikro”

Co oznaczaja stopnie w skali Richtera

Skala Richtera

Skutki

<2,0

Najmniejsze wstrzgsy, rzadko odczuwalne przez cztowieka.

2,0-3,4 Wstrzasy odczuwalne przez niewielkg grupe ludzi.

3,5-4,2 Bardzo mate wstrzasy, odczuwane przez wiekszosc ludzi.

4,3-4,8 Odczuwane przez wszystkich, nieszkodliwe.

4,9-5,4 Odczuwane przez wszystkich, powoduje bardzo niewielkie zniszczenia.

5,5-6,1 Srednie wstrzasy, powoduje mniejsze uszkodzenia budynkow.

6,2—6,9 Duze wstrzgsy, powodujg znaczne zniszczenia.

7,0-7,3 Powazne zniszczenia.

7,4-8,0 Ogromne zniszczenia.

8,1-8,9 Ogromne zniszczenia, katastrofalne skutki dla wielu krajow.

>9.0 Trzesienie, ktore moze zburzycC wszystkie miasta na terenie wiekszym niz kilkanascie

tysiecy km=.




Skala ,,mikro”

Znaczenie praktyczne

* W katalogu ISC w odlegtosci
50 km od Legnicy w okresie
01.05.2018 r.-10.05.2023 r.
zidentyfikowano 898 zjawisk
sejsmicznych z okreslong
magnitudg. Najwiecej zjawisk
miato miejsce na potnoc od
Legnicy (pomiedzy Lubinem a
Gtogowem). Statystyka zjawisk
zostata przedstawiona

Magnituda

M>

Liczba zdarzen

0.0

569

2.5

268




Skala ,,mikro”

Co oznaczaja stopnie w skali Richtera

Skala Richtera | Skutki

<2,0 Najmniejsze wstrzgsy, rzadko odczuwalne przez cztowieka.

2,0-3,4 Wstrzgsy odczuwalne przez niewielkg grupe ludzi.

3,54,2 Bardzo mate wstrzasy, odczuwane przez wigkszosc ludzi.

A.3=4.8 Odczuwane przez wszystkich, nieszkodliwe. o —
< 4,9-5,4 Odczuwane przez wszystkich, powoduje bardzo niewielkie zniszczenia./

5.5-6,1 Sredni , i iel i NKOW. o

6,2—6,9 Duze wstrzgsy, powodujg znaczne zniszczenia.

7,0-7,3 Powazne zniszczenia.

7,4-8,0 Ogromne zniszczenia.

8,1-8,9 Ogromne zniszczenia, katastrofalne skutki dla wielu krajow.

>9.0 ;I'rz_esienie,z ktore moze zburzycC wszystkie miasta na terenie wiekszym niz kilkanascie

ysiecy km?.
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Skala ,,mikro”

Znaczenle praktyczne
* W katalogu EMSC w

odlegtosci 50 km od Legnicy viem : < Liczba zdarzer | %
w okresie 01.05.2018 r.- 0.0 2.5 43 12.0
10.05.2023 . . . 242
zidentyfikowano 357 zjawisk ' - §7
sejsmicznych, z ktorych ' ' 357
wiekszoSC miata miejsce 43

miedzy Lubinem a

Gtogowem.




Skala ,,mikro”

Znaczenie praktyczne

* Wsieci PSG Sejs NET w
odlegtosci 50 km od Legnicy
w okresie 01.01.2022 r. -
10.05.2023 .
zidentyfikowano 103
Zjawiska.

* Wszystkie zdarzenia miaty
miejsce na zachod od Lubina

* Dane sg weryfikowane
manualnie od poczagtku 2022
roku

M>

M <

Liczba zdarzen

%

0.0
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23.3
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2

103




Skala ,,mikro”

Praktyka

* Obowigzujacy %;% Y [ — : z P | s
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Skala ,,mikro”

" - N D
zdarzenie zdarzenie
k >przewndywan® rzeczyw|ste)

Mozliwosci obliczeniowe
(n "mn)! » X gdzie x<1

Doswiadczenia przeszte  Zdarzenia mozliwe
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Dziatania praktyczne

Podstawowy problem

Niedoszacowano - Wybrano rozwigzania ,tansze”

/

Zagrozenie

- Przyjmujemy ,Przesadzony” poziom
zabezpieczen

Przeszacowano

Nalezy znaleScC sposob, by zoptymalizowac naktady na bezpieczenstwo z
korzysciami, ktore powstang w zwigzku z nie podejmowaniem kolejnych
wydatkow.
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Zagrozenia naturalne

Podsumowanie

* W zakresie zagrozen naturalnych powinnismy skupic sie zarowno na
zagrozeniach (cecha pasywna) jak | niebezpieczenstwach (cecha aktywna)

* Stosowanie matematyki, gdy nie jest ona potrzebna jest ,scejentyzmem™ I nie
ma nic wspolnego z naukg

* Czesto mylimy wczesniejsze szczescie z umiejetnosciami
* Prawdopodobienstwa nie nalezy myliC z przewidywalnoscig

* Zagrozenia naturalny byty, sg | bedg - mozemy sie jedynie przygotowac na ich
skutki!

*) Nassim Nicholas Taleb. Na wtasne ryzyko. Ukryte asymetrie w codziennym zyciu
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