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Wizja i misja

Misja
Naszym celem jest zapewnienie 
bezpiecznej i wygodnej podróży

Wizja
Naszą pasją jest tworzenie 
inteligentnej infrastruktury 
drogowej i oprogramowania, które 
sprawiają, że podróżowanie jest 
wygodne i bezpieczne

Safety and flow



Krótko o APM PRO

Wspieramy realizację innowacyjnych przedsięwzięć: od etapu koncepcji, poprzez 
projektowanie, po realizację oraz utrzymanie. 

Posiadamy szerokie portfolio rozwiązań przeznaczonych w szczególności do zarządzania 
ruchem, ważenia pojazdów w ruchu oraz zapobiegania gołoledzi. W naszej ofercie 
znajdują się również rozwiązania przeznaczone do obsługi transportu publicznego, 
kierowaniu na parkingi oraz inne specjalistyczne systemy – tworzone zawsze zgodnie 
z wymaganiami podmiotu zamawiającego. Naszą dewizą jest długookresowe partnerstwo 
oraz współpraca nakierowana na wzajemny sukces. 



Nasza historia
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Zakres działalności



Control Pro WIM Pro Control Ice Pro

Tablice Informacji 
Pasażerskiej 
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Parkingowej (TDIP)

Produkty



Bezpieczeństwo ruchu w tunelach 
w aspekcie automatycznego 

systemu wykrywania 
i zapobiegania gołoledzi



Zagrożenia meteorologiczne

Gołoledź – jest to rodzaj śliskości zimowej powstałej w wyniku 

utworzenia się warstwy lodu grubości do 1,0 mm na skutek opadu mgły 
roszącej, mżawki lub deszczu na nawierzchnię o ujemnej temperaturze. 
Gołoledź występuje przy ujemnej lub nieznacznie wyższej od 0˚C 
temperaturze powietrza. Tak powstała warstwa lodu ma jednakową 
grubość na całej powierzchni jezdni.

Gołoledź występuje wtedy, gdy 
zaistnieją równocześnie trzy 
następujące warunki:

temperatura nawierzchni jest 
ujemna,
temperatura powietrza jest 
w granicach -6˚C do +1˚C,
względna wilgotność powietrza 
jest większa od 85%.

źródło: Zarządzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 05.09.2017 ws. wprowadzenia „Wytycznych Zimowego utrzymania dróg”



Lodowica – jest to rodzaj śliskości zimowej powstałej w wyniku 

utworzenia się warstwy lodu o grubości do kilku centymetrów 
z zamarznięcia nieusuniętej z nawierzchni wody pochodzącej ze stopnienia 
śniegu, lodu lub opadu deszczu. Lodowica występuje wtedy, gdy po odwilży 
lub opadzie deszczu, nad powierzchnią jezdni temperatura powietrza 
obniżyła się poniżej 0˚C. Im szybszy jest spadek temperatury, tym 
zjawisko lodowicy jest intensywniejsze. Tak powstała warstwa lodu ma 
zwykle różną grubość na całej powierzchni jezdni.

Zagrożenia meteorologiczne

Śliskość pośniegowa – jest to rodzaj śliskości zimowej powstającej 

w wyniku zalegania na jezdni przymarzniętej do nawierzchni pozostałości 
nie usuniętego ubitego śniegu, pokrywającego ją całkowicie lub częściowo 
warstewką o grubości kilku milimetrów.

źródło: Zarządzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 05.09.2017 ws. wprowadzenia „Wytycznych Zimowego utrzymania dróg”



Zagrożenia meteorologiczne

Szron – jest to osad lodu, mający na ogół wygląd krystaliczny, przybierający 

kształt lasek, igiełek itp. Tworzy się w procesie bezpośredniej kondensacji pary 
wodnej z powietrza przy temperaturze poniżej 0˚C.

Szadź – jest to osad atmosferyczny 

utworzony z ziarenek lodu rozdzielonych 
pęcherzykami powietrza, powstający 
z nagłego zamarzania przechłodzonych 
kropelek wody (mgły lub chmury), gdy 
temperatura wyziębionych powierzchni jest 
niższa lub nieznacznie wyższa od 0˚C.

źródło: Zarządzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 05.09.2017 ws. wprowadzenia „Wytycznych Zimowego utrzymania dróg”



Średnia liczba dni z gołoledzią w roku

źródło: https://imgw.isok.gov.pl



Prawdopodobieństwo wystąpienia warunków 
sprzyjających tworzeniu się gołoledzi w roku

źródło: https://imgw.isok.gov.pl



Wymagania GDDKiA względem 
systemów odladzania przy 

budowie tuneli



Wymagania GDDKiA



Wymagania GDDKiA



Wymagania GDDKiA



Wymagania GDDKiA



Drogowe stacje meteorologiczne 
i detekcja gołoledzi



Detekcja gołoledzi

Do detekcji gołoledzi w systemie Control Ice Pro, 
wykorzystuje się:

czujnik IRS31Pro-UMB,
czujnik ARS31Pro-UMB,
czujnik WS100,
czujnik WS500-UMB.  



Pasywny czujnik, montowany w nawierzchni.

Rejestrowane zmienne:
temperatura nawierzchni drogi,
wysokość filmu wodnego do 4 mm,
temperatura zamarzania dla różnych 
materiałów odladzających (NaCl, MgCl, 
CaCl),
stan drogi (sucha/wilgotna/mokra/lód lub 
śnieg, wilgotna z solą, mokra z solą),
tarcie,
procent oblodzenia. 

Opcjonalnie
dwa dodatkowe pomiary temperatury: 
na wysokości 5 cm i 30 cm.

Czujnik IRS31Pro-UMB



Aktywny czujnik, montowany w nawierzchni.

Czujnik ARS31Pro-UMB

Rejestrowane zmienne:
temperatura nawierzchni drogi,
temperatura zamarzania. 



W pełni bezobsługowy, błyskawiczny pomiar rodzaju 
opadu i jego intensywności.
Do pomiarów wykorzystuje radar Dopplera.
Jego możliwości zastosowania są niemal nieograniczone.

Czujnik WS100

Rejestrowane zmienne:
intensywność opadu,
rodzaj opadu/deszczu (deszcz, 
śnieg, deszcz ze śniegiem, grad, 
marznący deszcz). 



Kompaktowy czujnik pogodowy typu „wszystko w jednym”.

Możliwość podłączenia jednego zewnętrznego czujnika 
temperatury lub deszczu.

Czujnik WS500-UMB

Rejestrowane zmienne:
temperatura,
wilgotność względna,
ciśnienie powietrza,
kierunek wiatru,
prędkość wiatru. 



Czujniki

Mierzone parametry:
temperatura i wilgotność powietrza
ciśnienie powietrza
kierunek i prędkość wiatru
intensywność i rodzaj opadu
temperatura i stan nawierzchni
stężenie środków odladzających
wysokość filmu wodnego
rzeczywista temperatura zamarzania 
nawierzchni



Stacja meteorologiczna przed tunelem 
pod Luboniem Małym na drodze S7



Budowa Systemu 
Zapobiegania Gołoledzi 



System wykrywania i zapobiegania 
gołoledzi Control Ice Pro



Control Ice Pro – mapa GIS



Control Ice Pro – dane meteorologiczne



Control Ice Pro – algorytmy



31

Budowa Systemu Control Ice Pro na drodze S7



Budowa Systemu Control Ice Pro – stacja pomp



Budowa Systemu Control Ice Pro – stacja pomp



Budowa Systemu Control Ice Pro 
– elementy wykonawcze



Budowa systemu Control Ice Pro 
– sterownik stacji pomp 



Budowa systemu Control Ice Pro 
– sterownik stacji pomp 



Budowa systemu Control Ice Pro 
– sterownik stacji pomp 



Działanie systemu



Skuteczność systemu



Podsumowanie

Wypadki samochodowe podczas gołoledzi zdarzają się 
aż czterokrotnie częściej niż na mokrej nawierzchni 
oraz dwukrotnie częściej niż na zaśnieżonych 
jezdniach.

Wahania temperatury w okolicach zera stopni oraz 
nocne i poranne przymrozki sprzyjają powstawaniu 
cienkiej i niewidocznej warstwy lodu, która może 
stanowić śmiertelne niebezpieczeństwo dla 
kierowców.



APM PRO sp. z o.o.
ul. Barska 70
43-300 Bielsko-Biała, Poland
tel. +48 33 815 77 38
kontakt@apm.pl
www.apm.pl

Dziękuję za uwagę
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