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HERRENKNECHT AG
SCHWANAU

Firma zatozona w 1977 przez dr Martina Herrenknecht’a.

Firma rodzinna nastawiona na dtugoterminowe planowanie,
zrownowazony rozwoj, wspieranie edukacji i lokalnej
spotecznosci oraz ochrone srodowiska.

Ponad 5500 pracownikéw na swiecie.

Dr M. Herrenknecht
Prezes Zarzadu
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HERRENKNECHT GROUP
46 LAT DOSWIADCZEN

5

An Idea. Rozwijanie technologiii Rozwdj we wszystkich  Lider na rynku i Dalszy rozwoj i wielkie Grand Paris Express
zwiekszaj udziaty w obszarach otwarcie sie na projekty takie jak np. 21x TBM
rynku tunelowania Azje Gotthard Base Tunnel 200 km tuneli metra
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46 LAT DOSWIADCZEN 2013 MIXSHIELD TBM

17,60 m

1985 MIXSHIELD TBM
595 m

1985 AVNGOO
760 mm
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UNIKALNE DOSWIADCZENIE NA SWIECIE

HERRENKNECHT
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Tunnelling Systems

=
e

6.200

wykonanych
projektow

> 800 km

Tuneli kolejowych

> 375 km

Tuneli drogowych

> 3000 km

Tuneli metra

TBM 14 metréw srednicy, Trunk Road T2, Hongkong

HERRENKNECHT




HERRENKNECHT

HERRENKNECHT GROUP

Zmechanizowane technologie drgzenia poziomego i pionowego.




Klasyfikacja gtowic TBM HERRENKNECHT

Do gruntow miekkich

Do skat

Tarcze TBM Pojedyncze

Tarcze T TBM
arcze
Pluczkowe I

z Rozpora

Tarcze Multi-Mode
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TBM do SKAL - GRIPPER

Sitowniki hydrauliczny

Ptaszcz
Rozpora

Probe drilling

Koto thgce

Skaty, twarda,
stabilna skata,
granit, bazalt

@ 2-12.5m

Zgarniaki

Jednostka
Erector , kotwigca Przenos$nik tasmowy




ZROZNICOWANA GEOLOGIA HERRENKNECHT
GRUNTY MIEKKIE = TWARDE SKALY

Grunty &°
spoiste &

Mixshield | - =g _ _
TBM “im Variable Density

(VD) TBM




Sieve size
Silt Sand Gravel
Medium | Coarse

Medium| Coarse Fine |Medium | Coarse
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Mixshield

Variable Density TEM

TBM EPB HERRENKNECHT

(Earth Pressure TBM Mixshield




TBM EPB (Earth Pressure Balance)

. Tarcza skrawajgca

Przegroda

. tozysko gtowne

Naped tarczy
Przenosnik slimakowy
Sitowniki hydrauliczne

Erektor

HERRENKNECHT




TBM Mixshield

HERRENKNECHT

Tarcza skrawajgca
Komora urabiania
Komora robocza (z poduszkg powietrzng)
Naped tarczy

Rurociggi ptuczkowe doprowadzajgce
Rurociggi ptuczkowe odbierajgce
Sitowniki hydrauliczne

Sluza dekompresyjna

Erektor



TBM VARIABLE DENSITY -VD TBM

HERRENKNECHT

Tarcza skrawajgca

Komora urabiania

Komora robocza AirBubble

tozysko gtdwne

Przenosnik slimakowy

Rurociggi ptuczkowe doprowadzjgce
Slurryfier box

Rurociggi ptuczkowe odbierajgce

Sitowniki hydrauliczne



HERRENKNECHT FULL RANGE SOLUTIONS
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\ v PRODUKCJA SEGMENTOW LOGISTYKA

TBM Z BRAMOWNICAMI
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HERRENKNECHT GROUP - urzgdzenia peryferyjne

ZAKLAD PRODUKCJI SEGMENTOW MSV POJAZDY WIELOFUNKCYJNE
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HERRENKNECHT GROUP - urzgdzenia peryferyjne

ZAKLAD PRODUKCJI SEGMENTOW MSV POJAZDY WIELOFUNKCYJNE

SYSTEM TASMOCIAGOW




Wyzwania w tunelowaniu HGRE Rone Htheu

WATER
PRESSURE
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Zroznicowane warunki
gealogiczne

Minimailny naziom
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HERRENKNECHT

GOSPODARKA W OBIEGU ZAMKNIETYM
REMANUFACTURING

Istnieje wiele powodow dla regeneracji maszyn do drgzenia tuneli.
Herrenknecht jest w tym pionierem.

Zgodnie z wytycznymi ITA dotyczgcymi

przebudowy oraz standardem ISO 9001/14001
Najwyzsze standardy

jakosci i bezpieczenstwa

\ /_ Produkcja oszczedzajaca
zasoby naturalne

4 E ;\\ " . \ R A :.
i ! i »

i
L]
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Petna gwarancja dzieki .
Do 90% oszczednosci
dwutlenku wegla

100% testom



CORAZ WIEKSZE

SREDNICE

> Najwieksza tarcza ?
Variable Density TBM
> Hampton Roads }
Bridge Tunnel,
Virginia, USA )
> 213,990 mm )

Najwieksza tarcza TBM obecnie
pracujaca

Melbourne West Gate Tunnel,
Australia

2x EPB Shield

3 15,550 mm

1.80m

HERRENKNECHT

%)

26 TBMs > 1 4 m for huge road tunnels in
with Yangtze River Delta, China
30 projects over 1 5 m

More than

14.20m 15.20m 15.43m 1555m 15.87m 17.63m 19.25
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Srednice TBM do

N N N
60
Q
‘ | Liczba
. % ' projektow

TBM Herrenknecht, ktére wykonaty tunele drogowe w kazdej geologii.




LARGER DIAMETER
HIGHER EFFICIENCY

Take a ride through a legacy of pioneering traffic arteries —
realized with Herrenknecht tunnelling technology —
and the latest multipurpose vision.
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Innovation HERRENKNECHT

HERRENKNECHT C@I\IECTED
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SMART TUNNEL HERRENKNECHT
2003

> 2 x gtowica Mixshield (& 13.21m)
> Tunel drogowy i retencyjny, Kuala Lumpur
> Wielkosrednicowy tunel wielofunkcyjny




HERRENKNECHT

MADRYT M-30
2005

> Rekord w Madrycie, obwodnica M30

> EPB Shield o srednicy 15.20m

> Nowa koncepcja z dwiema niezaleznymi
tarczami roboczymi
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TUNEL POD RZEKA JANGCY W SZANGHAJU
2007

Mixshield & 15.43m

Dtugosé: 2 x 7,470m

Tunel 65 m ponizej poziomu rzeki Jangcy
Cisnienie wod gruntowych do 6.5 bara

vV VYV WV

Przebicia 12 oraz 10 miesiecy przed zatozonym terminem.

Pudong ~ _"nnel </ Bridge

Changxing'Island

Chongming Island




WYSOKIE CISNIENIE - ISTAMBUL

2014

> Tunel Eurasia, Istambut, Turcja

>  Gtowica Mixshield, @ 13.66m

> Gtowica zaprojektowany do 13 bar cisnienia wody

> Tarcza skrawajgca z dostepem pod duzym cisnieniem

Tunnel length: 3340m

Fill' material = -

HERRENKNECHT
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REKORDOWY TBM TUEN MUN - CHEK LAP KOK
2014

Mega TBM Mixshield @ 17.60 m

Tunel drogowy tgczgcy Hong Kong — Zhuhai - Macao
Dtugos¢: 2 x 4.2 km

Cisnienie wody 5 bar

Skaty (granit) o twardosci: 70-170 MPa
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Tuen Mun — Chek Lap Kok Link
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DUZE TUNELE DROGOWE
WE WLOSZECH

A S S A

2011: Galleria Sparvo (@ 15.5m) (2011 -2013)
2016: Santa Lucia (@ 15.8m) (2017 -2020)
EX-Proof - rozwigzanie dla gazow kopalnianych

Zamkniety przenosnik tasmowy
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GALLERIA SANTA LUCIA

Miejsce Italy, Sparvo
Lata 2011 — 2013

zastosowanie Droga

Geology Grunty miekkie, glina, mutowiec, piaskowiec

Tunnelling

ength 4,907 m

Dane techniczne:

EPB Shield: Diameter: 15,870mm
Lining method: Segmental lining
Cutterhead power: 8,750kW

Torque: 101,296kNm
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GALLERIA SANTA LUCIA

BOLOGNA

Miejsce ltaly, Barberino di Mugello i Magelto

Lata 2017 — 2020

Vaiano

zastosowanie Droga

.y : : : Galleria
Geolo Wapien, margiel, mutowiec, glina tupkowa, SantaﬂLucia A
9y piaskowiec (A1) N
Tunnelling 7551 m Carraia (5
Iength La Chiusa
Dane techniczne: Barberino
diMugello
EPB Shield: Diameter: 15,870mm >
Lining method: Segmental lining ‘ o
A5 Calenzano
Cutterhead power: 8,750kW Comune di Sosto
FLORENCE

Torque: 101,296kNm



EUROPEJSKA SIEC
KOLEI DUZYCH
PREDKOSCI

New-build lines
Neubaustrecken

Extension lines
Ausbaustrecken

110 maszyn TBM firmy Herrenknecht
wykonato prawie 700km tuneli kolejowych
w Europie.

Najwieksze projekty:

Gotthard Base Tunnel
Brenner Base Tunnel
Stuttgart-Ulm (Stuttgart 21)
High Speed 2 — Phase 1
Follo Line Oslo

TELT Lyon-Turin

VWOV YWY Y
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GOTTHARD BASE TUNNEL
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GOTTHARD BASE TUNNEL % B7 km

85 km tuneli drgzonych w twardej skale TUNELI KOLEJOWYCH

ERSTFELD

4x Herrenknecht Gripper TBMs
@9,43m — 39,58 m
Ciezar 2.700 t



GOTTHARD BASE TUNNEL % B7 km

85 km tuneli drgzonych w twardej skale TUNELI KOLEJOWYCH

ERSTFELD
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18.05.2024  Titel, Name A S \Edinburgh (MKabenhavn
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BRENNER BASE TUNNEL
Amste Bl rEaw

(. London
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BRENNER BASE TUNNEL

?

?

?

?

8 x TBM

1x Gripper TBM, Tulfes-Pfons:
> S-932, 16.6km

3x Double Shield TBM, Mauls 2/3:
> S-1054 @ 6.85 m: 14km
> S-1071/72 @ 10.71 m: 2x 14km

2x Single Shield TBM, Sillschlucht-Pfons:
> Start in summer 2023
> S-1343/44 & 10.34 m, 2x 8km

2x Double Shield TBM, Pfons-Brenner:
> S-1375/76 @ 10.33 m: 2x 7.5km

HERRENKNECHT




BRENNER BASE TUNNEL

2X 64 km

TULFES
PORTAL

-

Tulfes-Pfons
construction lot

H33

Ampass T
access tunnel

S-1343 (28%) +—

TUNELI KOLEJOWYCH

AUSTRIA

«1 S-1376 (0%)

HERRENKNECHT

Erkundungsstollen

I Cunicolo esplorativo

Aicha

«—1 S-1071 (81%) access tunnel

1T D)) KKK Qe |
INNEF%F;H.EE . |Ilk ".\ S-932 (100%) +— +1 S-1054 (100%) | y FFHC.:f;I@I_ZEEthlil;ESTE
\ N\ §-1344(31%) 4 §-1375 (0%) 1 §-1072 (100%) PORTAL
D)) I » . b

| | % wor |

I | access tunnel I I

: Ahrental : PadasterValley Mauls :

: : access tunnel :

| | Wolf |

: : jobsite facilities :

E Sill Gorge-Pfons : Ffons-Brenner ' Mauls 2-3 : Status -

| construction lot | construction lot , construction lot | '

H41 H51 H61 September 2023
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Z Londynu do Birmingham

yay | g 4x TBM
HIGH SPEED 2 == DROMFORDTUNNEL  VARIABLE DENSITY

| 2x Variable Density TBM:

BIRTINGHAM $-1299 “Mary Ann? S-1359
& 8,560
88 5 km Bilrmi ngham 2?‘,)1 "
Curzon Street
T U N E L _Birmingham
~Airport LONG ITCHINGTON

KOLEJOWYCH WOOD TUNNEL

2x 1.5km

1x Variable Density TBM:

S5-1249 " Dorothy”

HS2: CONNECTING T
NORTH AND SOUTH I. CHILTERN TUNNEL

2% 16km
2x Variable Density TBM:
S-1205 “Florence’; S-1206 “Cecilia”
ATLAS ROAD 210,240mm
LOGISTICS TUNNEL
850m
NORTHOLT 1x EPB Shield: ~
TUNNEL WEST S-1311 *Lydia®
@7,080mm
2% 79km
2x EPB Shield: LONDON
;—;Zggonil;:hlla,s-w?ﬁ Caroline NOR'I'HOI.T ?’?/_, Heathrow
' TUNNEL EAST Airport
g ' N EIISTOI\I TUNNEL

2x EPB Shield: 2x7.2km

.  TXTBMEPB Il

28,500 mm

HS52 CONSTRUCTION FACTS
0000 Destinations ssrved by H32
s H32 Phase 1

— H32 Phase 2a

N HS2 Phaes 2b

== == Esstern lag sorapped
H52 servican on existing netaark
Status as per Saptamber 2022, Subjsct to shanges.




HS 2 BREAKTHROUGHT HERRENKNECHT

27.02.2024 VD TBM S-1204 Florence 21.03.2024 VD TBM s-1205 Cecilia

_ ‘ o

' 3 16km Chiltern Tunnel ALIGN === HS2

Breakthrough
Florence

16k Chiltern Tunnel
Sreakthrough

PROJECT DATA PROJECT DATA
» Country: England » Workshop acceptance: 26 August 2020 » Country: England > Workshop acceptance: 8 July 2020
> Machine type:  Multi-mode TEM » Launching: 2 July 2021 > Machine type:  Multi-mode TBM > Launching: 7 May 2021
» Diameter: 10,26 m » Best daily performance:  48,00m ) Diameter: 10,26 m ) Best daily performance: 40,00 m
23 November 2023 15 January 2024
* Tunnel length:  16.046 m * Best weekly performance: 216,00 m > Tunnel length:  16.046 m » Best weekly performance: 232,00 m

CW 11/2023 CW 47/2023
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HERRENKNECHT

Ukonczono wszystkie tunele TBM o tacznej dtugosci 48 kilometréow

STUTTGART 21
WENDLINGEN-ULM  Derashen

48 km

TUNELLI
KOLEJOWYCH ' . roanr

|

2

Fildertunnel
Multi-Mode-TBM

1x TBM VARIABLE DENSITY |
3x TBM EPB
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Najwiekszy projekt infrastrukturalny w Norwegii

FOLLO LINE OSLO

2X 38 KM

4x TBM DOUBLE SHIELD
TUNELI KOLEJOWY

> 4x @ 9,9m Double shield TBM

> Skrécenie czasu podrézy o 50%

> 4x double shield technology do szybkiego postepu w skale
> Najlepszy wynik drazenia: 550 m/miesigc

> Pierwszy duzy projekt w Norwegii z technologig zmechanizowanego drgzenia
tuneli

> Final double breakthrough February 2019

KOLBOTN o

1
The Follo Line Project

"‘ Jernbaneverket

RS
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TELT 2X 97,5 km

LYON-TURIN
BASE TUNNEL

24x Conveyor Belt Systems (H+E)
26x Multi-service Vehicles (TMS)

-

TUNELI KOLEJOWYCH

7x TBM

FRANCE  ITALY

Puits d'Avrieux

Lyon ¢ T\ Puits de Val Clarea
yon 5-1355 — S-1356 — S-1363
NGRESE0 § ) D s | [ I O IO OO 0
ST-JEAN-
DE-MAUIEt!:EH@rEE SMP4 $-1357 S-1364 +—
0 _ I | D D OO o b
LJ Saint-Martin- u La Praz - La Maddalena i
la-Porte :
- Villarodin-Bourget/Modane
Lot 2: Lot 1: Lot 4;
. S-1363/ S-1364 2X

S-1355/ S-1356 / S-1357
3x Single Shield TBM

@ 10,340 mm

3x 8,300m

- 2x Gripper TBM
- 10,400 mm
- 2x 18 km

Multi-ModeTBM

HERRENKNECHT

¥ Turin

TUNNEL
INTERCO.
PORTAL
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LOT 1

> 2x Gripper TBM o dtugosc¢i 330m

& Hs

B s




HERRENKNECHT

LOT 2

> 3x Single Shield TBM
S-1355,

S-1356,

S-1357

Diameter: 10,340 mm
TBM length: 180 m

> 24x Conveyor Belt Systems (H+E)
> 26x Multi-service Vehicles (TMS)
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17 x EPB Shield
4 x Variable Density TBM

1 x Vertical Shaft Sinking
Machine

Client:

?

Société du Grand Paris

Contractors:

VWV VWV VYWY VYV Y Y YV YV Y

BAM

Bessac
Bouygues Travaux Publics
Demathieu Bard
Eiffage GC
Implenia

NGE

Pizzarotti
Razel-Bec
Soletanche Bachy
Spie Batignolles
Vinci Construction
Webuild



HERRENKNECHT

Project of superlatives

GRAND PARIS EXPRESS

200 km 21x TBM
tuneli metra

> 21 Herrenknecht TBMs ' | ! &—'h_’_“_‘_‘.‘_‘:.;:-

> 17x EPB Shield (9 7.7 m — 9.8m)
> 4x Variable Density TBM (d 7.7 m — 9.8m)

> Technologia VSM:
> 1x Vertical Shaft Sinking Machine VSM12000
> Srednice: 8.3m — 11.9m
> 4x ewakuacyjne i wentylacyjne szyby
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Dostosowanie maszyny TBM do pracy w warunkach
pojawienia sie metanu.
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> Dodatkowe, awaryjne zasilania ATEX.

> Wentylacja w punktach spodziewanego stezenia szkodliwych gazéw
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> Monitorowanie stezenia gazu i system alarmowy
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> Automatyczne wylgczanie urzgdzen, ktore nie sg iskrobezpieczne

> Zmiana niektoérych urzgdzen na ATEX1, M2
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TBM KARPATKA
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GDDKIA https://s19rzeszow-babica.pl/
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PRZEJSCIA EWAKUACYJNE

» Zmechanizowana budowa przejs¢ ewakuacyjnych — Herrenknecht TBM AVN
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PRZEJSCIA EWAKUACYJNE

» Iniekcja » Mrozenie gruntu )

niskocisnieniowa

+
+
+
+

Metoda przeciskowa

w kazdych warunkach gruntowych
ponizej poziomu woéd gruntowych
szybki i bezpieczny montaz

jednoetapowe wykonanie
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Cross Passage Construction

-
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DLA TUNELU GLOWNEGO > 13000 MM.

INSTALACJA W TUNELU
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Projekt TMCLK Link, Hong Kong
44 przejscia miedzy dwoma tunelami drogowymi.

» 2 x Slurry AVN3000CP:
M-2001M + M-2003M, & 3605
P 44 przejscia ewakuacyjne miedzy tunelami drogowymi

»  Diugosc przejscia: ~14m

Southern Landfall Northern Landfall

Ventilation
shaft

Ventilation
+20 shaft

0 Water
-20 _ Marine depn!ﬂwg :
-40
-60
-80
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PROJEKT: TMCLK LINK, HONG KONG - MACAO
POZYCJA STARTOWA.

} 44 wykonane przejscia ewakuacyjne ~14 metréw dtugosci

Sredni czas wykonania cyklu wynosit 21 dni

Maksymalne cisnienie pracy: 5,5 bar

4
4
» Srednica zewnetrzna 3 605 mm
4

Geologia: osady morskie, granit, glina, mut, piasek, zwir



PROJEKT: TMCLK LINK, HONG KONG HERRENKNECHT
WYJSCIE GLOWICY AVN3000CP - SZCZELNA KOMORA ODBIORCZA
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