INNOWACY]JNE ROZWIAZANIA
NA HALAS | SPALINY W TUNELACH,

czyli jak Alfa Bond Kohlhauer minimalizuje
wptyw zanieczyszczeh na srodowisko




M

r

a

Klaudyn

Ozarow

zowiecki

Plastow

Pruszkow

Ra

Janki

o
2

-~
L

y

n

Mysiadto

Plaseczno

Konstancir



W TYLU KRAJACH
DAV T MM

2 NAGRODY 44

INNOWATOR ESG

z ’ o ZREALIZOWANE 1 3 mln
PROJEKTY M2 POWIERZCHNI INSTALAC]I




jov (Czechy)

Proste

8
3
1%
0
2
«
=
=
©
0
3
2
o

swiecim

-

@)

innica

\a4




Lidzbark Warminski
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OPIS POTRZEB I WYMAGAN
DLA PROJEKTOWANIA TUNELI

Rodzaj ruchu pojazdéw w tunelu

Stezenie tlenku
wegla (CO)

DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Stezenie
ditlenku
azotu (NO2)I)

Przejrzystos¢
powietrza
Wspotczynnik
absorbcji K

Ptynny z predkoscig 50-100 km/h

70 ppm

| ppm

0,005 m'!

Utrudniony codziennie zatorami,
zatrzymany na wszystkich pasach ruchu

70 ppm

| ppm

0,007 m"'

Ograniczony wyjatkowo zatorem,
zatrzymany na wszystkich pasach ruchu

100 ppm

1,5 ppm

0,009 m"'

Dtugotrwate prace w tunelu

244 DZIENNIK USTAW
") RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE]

30 ppm

0,3 ppm

Wytyczne
projektowania

rekomendowane przez
Ministra wiadolwego ds. transportu

WR-M-42

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
WENTYLAC]I DROGOWYCH TUNELI

Wersja: 01 Obowigzuje od: 2021.03.02
Rekomendowat: Minister Infrastruktury w dniu
2 marca 2021 r. (DDP-4.0600.8.2021)



norma tunelowa

odpowiednik w mg/m?

norma 8-godzinna

przekroczenie

CO - tlenek wegla (Pp™) EU i WHO (mg/m?)

ruch ptynny 70-100 km/h 70 84,5 10 8,5
utudniony codziennymi zatorami, zatrzymany na

wszystkich pasach 49 84 0 93
ograniczone wyjatkowo zatorem, zatrzymany na

wszystkich pasach — I2fL, o 2]
dtugotrwate prace w tunelu 30 36,2 10 3,6
zamkniecie ruchu 200 241,4 10 24,1

NO, - ditlenek azotu

norma tunelowa

odpowiednik w mg/m?

norma |-godzinna

przekroczenie

(ppm) EU iWHO (mg/m°)

ruch ptynny 70-100 km/h I 1,98 0,2 9.9
utudmopy codziennymi zatorami, zatrzymany na | .98 0,2 9.9
wszystkich pasach

ograniczone wyjatkowo zatorem, zatrzymany na 15 2,98 0,2 14,9
wszystkich pasach

diugotrwate prace w tunelu 0,3 0,69 0,2 3,0
zamkniecie ruchu 4 7,93 0,2 39,7




OFIARY POSZCZEGOLNYCH PRZYCZYN SMIERCIW BADANIU
859 MIAST W UE, WIELKIE) BRYTANII, SZWAJCARII, NORWEGII
| ISLANDII. (W TYS. OSOB)
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pyty gazy spalinowe wypadki drogowe hatas zmiany klimatu

Zrédho: Institut for Global Health, Barcelona



PM10
PMI0 = 0.1 mm

Pollen
Desert dust

PM25
PM2,5 = 0.0025 mm

Bacteria
Fungi

PM1
PMI = 0.001 mm

Viruses
Traffic Emissions

PMO.,1
PMO.1 = 00001 mm

Nano particles




NORMY STEZENIA PYLOW

WYSZCZEGOLNIENIE WHO (2021)  UE (obecnie) UE (2035)
PM2,5

Poziom roczny (mg/m?) 5 20 5
Poziom 24-godzinny (mg/m?) 15 25 15
PMIO

Poziom roczny (mg/m?3) 15 40 15
Poziom 24-godzinny (mg/m?) 45 50 45
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Amsterdam, Niderlandy

N

Tunnel ouths ©W
N ‘ : :ja;‘»

Rozktad zanieczyszczeh w miastach
— pomiary dla PM2.5 i PMIO.

Antwerpia, Belgia




Mieszkancy stale uskarzaja sie na jakos¢ powietrza w tunelu.
Miesiecznie to kilkaset interwencji i notoryczne pytania
mediow.

| stopien (35 ppm CO), Il stopien (70 ppm CO) — w godzinach
szczytu.

Il stopien (100 ppm CO) — od czasu do czasu.

IV stopier (zamkniecie) — nie miat migjsca.

Gosé  Sobota [30.09.2023, 10:06:29]
Kolejny sposdb na zabijanie ludzi?

Gosc * Sobota [30.09.2023, 07:24:56]
Osiem minut jechatem autobusem. Byty otwarte okna i smréd spalin
wytaczat sie do $rodka.

Gosé » Piatek [29.09.2023, 14:54:41]
Pytanie, czy tunel jest w ogdle bezpieczny??

Gosé » Piatek [29.09.2023, 08:55:04]

Masakra idzie sie udusi¢. Tunel powinien nosi¢ nazwe Tunel Spalin.

Gos¢ » Piatek [29.09.2023, 08:47:17]
Niestety to jest prawda, spaliny s mocno wyczuwalne!

Julek = Sobota [03.02.2024, 23:16:29]
Jechatem na motorze i az sie w glowie sie kreci. Tak mnie zemdlito,
ze chciatem wyrwag, ile fabryka data, zeby stamtad uciekac.

SWINOUJSCIE, tunel pod Swina, fot. Stawomir RyfczyAski



W tunelu na Wistostradzie Do dzis nie odnotowano Do automatycznego zataczenia
sa wyrdznione trzy progi, przekroczen norm, dlatego urzadzen wentylacji w wyniku
przy ktérych zataczana jest tunel nigdy nie byt z tego przekroczenia progéw nie
wentylacja. Uruchamia sie ona powodu zamykany. Mozna dochodzi praktycznie nigdy.
przy trzecim progu dla tlenku stwierdzi¢, ze tunel przy Wykazana na wykresach praca

wegla (150 ppm) I drugim normalnych warunkach wentylacji to uruchomienia jgj

progu dla tlenku azotu. eksploatacji sam sie wentyluje. przez operatordw.
Tunel jest wtedy wietrzony,

a wentylacja wyfacza sie,

gdy z powrotem zostanie

osiaggniety pierwszy prog.

Jakub Dybalski Irmina Wojcik Mariusz Makurat
Rzecznik prasowy Specjalista ds. zarzadzania Inspektor monitoringu
ZDM Warszawa tunelem, tunelu,

GDDKIA Krakdw, rejon Gdanski Zarzad Drdég

Nowy Targ | Zieleni









WYNIKI POMIAROW SKUTECZNOSCI FDRS




Kiltunnel. Dordrecht, Niderlandy.




ZALETY ROZWIAZANIA FDRS

B Skalowalna innowacja technologiczna

B Minimalne zuzycie energii (20WV, 14,4 kWh na miesiac)
M |ednorazowy wydatek, minimalne koszty obstugi

M Szybka i stata (24/7) poprawa jakosci powietrza

M Efektywnosc¢ dla PMO.1, PMI, PM2.5, PMI0

Efektywnos¢

Zuzycie energii
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Fotokatalizator (TiO,)

Fotokatalizator pochtania
promieniowanie UV.

@

e SRy ZANIECZYSZCZENIA

00 ° o

Bakterie oraz czastki

@

Tworzenie silnie

utleniajacych rodnikéw
hydroksylowych (OH’).

ZASADY UTLENIANIA FOTOKATALICZNEGO

000

BAKTERIE |

Komérki bakterii, czastki
zanieczyszczen oraz
nieprzyjemne zapachy
sa niszczone.

I—V

zanieczyszczen
sa roztozone.

=
b

stages

H:0,
@/ ’Hzo‘ \Hzo’

Powstaje nieszkodliwa
woda i dwutlenek wegla.

Zrédio: Biuletyn Politechniki Warszawskiej
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