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Podstawową zasadą NATM jest dążenie do wykorzystania 
możliwie w jak największym stopniu efektu samonośności 
górotworu w którym prowadzone jest wyrobisko. 



Awarie tuneli - warunki podłoża

Konstantis, T., S. Konstantis, and P. Spyridis. 2016. Tunnel losses: Causes, impact, trends 
and risk engineering management. San Francisco: World Tunneling Congress



Przyczyny awarii tuneli

Reiner, H.: Developments in the Tunnelling Industry following introduction of the 
Tunnelling Code of Practice. Amsterdam 21st September 2011 IMIA Annual Conference 
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Wymogi prawne, normowe, wytyczne
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S7 Rabka - Lubień DGI: 11.2009KP – podpisanie: 2006
Data wyboru najkorzystniejszej oferty na roboty

29 lutego 2016 r.
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S1 Węgierska Górka DGI: 10.2010 KP – podpisanie: 2007
Data wyboru oferty na projekt i budowę:

11 maja 2019 r.



Wymogi prawne, normowe, wytyczne

1994 1998 2005
2008/
2009 2012 20232019

S3 Bolków Kamienna G. DGI: 11.2011 KP – podpisanie: 2005
Data wyboru oferty na projekt i budowę:

12 września 2018 r.



Wymogi prawne, normowe, wytyczne

Wersja w języku polskim
PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - 
Część 1: Zasady ogólne. Przeznaczona do stosowania jako 
ogólna podstawa geotechnicznych zagadnień projektowania 
budynków i budowli inżynierskich. 

 PN-EN 1997-2: 2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - 
Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 
Przeznaczona do stosowania łącznie z PNEN 1997-1, zawiera 
wymagania dotyczące wykonywania oraz określania wyników 
badań polowych i laboratoryjnych. 

Wersja w języku angielskim
1. EN 1997-1: 2004 Eurocode 7: Geotechnical design. 
Part 1: General rules
•EN 1997-2:2007/AC:2010
•EN 1997-1:2004/AC:2009
2. EN 1997-2: 2007 Eurocode 7: Geotechnical design. 
Part 2: Ground investigation and testing



Wymogi prawne, normowe, wytyczne

Rodzaj obiektu budowalnego Rozstaw wierceń

Budowle wysokie, przemysłowe Siatka: 15 – 40 m

Budowle o dużej powierzchni Siatka: Nie więcej niż 60 m

Budowle liniowe (mosty, drogi 

kolejowe, wały, tunele)

20 – 200 m

Budowle specjalne (mosty, kominy, 

fundamenty pod maszyny) 

Od dwóch do sześciu punktów na fundament

Zapory 25 – 75 wzdłuż odpowiednich przekrojów



Głębokość rozpoznania za:

Dla dróg i lotnisk:

• za≥2,0 m poniżej projektowanej niwelety

Dla wykopów wąskoprzestrzennych, większa z wartości:

• za≥2,0 m

• za≥1,5 bAh

W przypadku małych tuneli 
i komór podziemnych

• bAb<za<2,0 bAb 
gdzie bAb jest szerokością wykopu

bAh

za

za

bAb

Zalecenia odnośnie rozstawu i głębokości rozpoznania – Eurokod 7

Wymogi prawne, normowe, wytyczne



Zakres prac dokumentacyjnych

Rozpoznanie warunków podłoża

Dokumentowanie badań podłoża budowlanego polega na 
wykonywaniu prac dokumentacyjnych obejmujących:
❑ zbieranie dostępnych informacji o terenie i danych 

archiwalnych o podłożu budowlanym,
❑ projektowanie i wykonywanie badań podłoża 

budowlanego w tym badań terenowych i 
laboratoryjnych,

DGI podlega zatwierdzeniu (w starostwach powiatowych 
i urzędach miast na prawach powiatu) wg ustawy Prawo 
geologiczne i górnicze:
• Pierwszy etap w przypadku DGI to projekt robót 

geologicznych oraz przeprowadzenie jego 
uzgodnienia i zatwierdzenia urzędowego.

• Drugi etap po zatwierdzeniu projektu i zgłoszeniu 
zamiaru wejścia w teren przeprowadza się wszystkie 
zaprojektowane roboty geologiczne (nie wcześniej niż 
2 tygodnie od zatwierdzenia projektu).

• Trzeci etap - złożenie wniosku o zatwierdzenie DGI.
Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa 
drogowego. Część 1: Wytyczne badań podłoża budowlanego w drogownictwie. 
Praca zbiorowa PIG, AGH, PW, 2019

http://www.agh.edu.pl/


Rozpoznanie warunków podłoża

Etapy procesu inwestycyjnego

Obszar badań

STEŚ etap I, którego celem jest:
• wstępna analiza potencjalnych wariantów przebiegu drogi objętej zadaniem inwestycyjnym i jej powiązań z siecią dróg publicznych, ze szczególnym uwzględnieniem 

przestrzennych relacji z obszarami objętymi ochroną na podstawie przepisów o ochronie przyrody oraz o ochronie zabytków 
• określenie korytarzy terenowych dla przebiegu wariantów trasy wybór wariantów najmniej kolidujących z obszarami i obiektami, objętymi ochroną na podstawie przepisów o 

ochronie przyrody oraz o ochronie zabytków. Warianty te podlegają dalszemu opracowaniu w II etapie dokumentacji.
STEŚ – etap II, którego celem (a zarazem ostatecznym celem Studium techniczno-ekonomiczno-środowiskowego) jest:
• wstępne określenie zakresu rzeczowego i finansowego przedsięwzięcia oraz ustalenie jego efektywności ekonomicznej
• uściślenie przebiegu tras poszczególnych wariantów (na podstawie analizy wariantów i uzyskanych opinii) oraz ostateczne ustalenie typów oraz podstawowych parametrów 

technicznych obiektów budowlanych
• dostarczenie informacji do podjęcia wstępnej decyzji inwestorskiej w sprawie celowości, zakresu i horyzontu czasowego realizacji zadania inwestycyjnego
• umożliwienie uzyskania decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia.

Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Część 1: Wytyczne badań podłoża 
budowlanego w drogownictwie. Praca zbiorowa PIG, AGH, PW, 2019

http://www.agh.edu.pl/


Rozpoznanie warunków podłoża – zakres prac dokumentacyjnych

Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Część 1: Wytyczne badań podłoża 
budowlanego w drogownictwie. Praca zbiorowa PIG, AGH, PW, 2019

http://www.agh.edu.pl/


Rozpoznanie warunków podłoża – zakres badań podłoża

Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Część 1: Wytyczne badań podłoża 
budowlanego w drogownictwie. Praca zbiorowa PIG, AGH, PW, 2019

http://www.agh.edu.pl/


Rozpoznanie warunków podłoża

Z max – największa szerokość budowli podziemnej 
H max – największa wysokość budowli podziemnej

Rozstaw wierceń w warunkach prostych (skały)

Tunele w gruntach, warunki proste 



DGI

KP

Oferta na Projektuj i buduj

Rozpoznanie warunków podłoża – Niweleta



DGI

KP PB Budowa

Oferta na Projektuj i buduj

Rozpoznanie warunków podłoża – Niweleta



FIDIC
Unforeseeable Physical Conditions Physical 
conditions are defined in Clause 4.12 as ‘natural 
physical conditions and man-made and other 
physical obstructions and pollutants’. According to 
the definition in Clause 1.1.6.8, the criterion for 
judging what is unforeseeable is what is ‘not 
reasonably foreseeable by an experienced contractor 
by the date for submission of the Tender’. 

Nieprzewidywalne warunki fizyczne zdefiniowano w 
punkcie 4.12 jako „naturalne warunki fizyczne oraz 
wytworzone przez człowieka i inne przeszkody 
fizyczne i zanieczyszczenia”. Zgodnie z definicją 
zawartą w Punkcie 1.1.6.8 kryterium oceny tego, co 
jest nieprzewidywalne, jest to, czego „nie da się 
racjonalnie przewidzieć przez doświadczonego 
wykonawcę do dnia złożenia oferty”.

Design liability for site conditions: unexpected, unforeseeable, 
unaware? 
Jeremy Glover, Partner, Fenwick Elliott LLP
KortEgan, Barrister, Gatehouse Chambers
16 September 2021



FIDIC
Unforeseeable Physical Conditions Physical conditions are 
defined in Clause 4.12 as ‘natural physical conditions and 
man-made and other physical obstructions and pollutants’. 
According to the definition in Clause 1.1.6.8, the criterion 
for judging what is unforeseeable is what is ‘not reasonably 
foreseeable by an experienced contractor by the date for 
submission of the Tender’. 

Nieprzewidywalne warunki fizyczne zdefiniowano w punkcie 
4.12 jako „naturalne warunki fizyczne oraz wytworzone 
przez człowieka i inne przeszkody fizyczne i 
zanieczyszczenia”. Zgodnie z definicją zawartą w Punkcie 
1.1.6.8 kryterium oceny tego, co jest nieprzewidywalne, jest 
to, czego „nie da się racjonalnie przewidzieć przez 
doświadczonego wykonawcę do dnia złożenia oferty”.

Design liability for site conditions: unexpected, unforeseeable, unaware? 
Jeremy Glover, Partner, Fenwick Elliott LLP
KortEgan, Barrister, Gatehouse Chambers
16 September 2021
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𝑅𝑐𝑟𝑚 = 8.67 𝑀𝑃𝑎

𝑅𝑐𝑟𝑚 = 44.62 𝑀𝑃𝑎

𝑅𝑐𝑟𝑚 = 21.18 𝑀𝑃𝑎

Podejścia projektowe
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Podejścia projektowe



Podejścia projektowe



Podejścia projektowe

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - 

Część 1: Zasady ogólne (plus poprawki i erraty). 

http://www.agh.edu.pl/


Podejścia projektowe

W 2.4.6.2 normy PN-EN 1997 – 1 stwierdza się: 

Uwaga 2 Wartości zalecane w Załączniku A określają 

poziom bezpieczeństwa odpowiedni dla 

konwencjonalnych sposobów projektowania.

http://www.agh.edu.pl/


Eurokod 7 drugiej generacji! 



Dziękuję za uwagę!
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