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Podstawowaq zasadg NATM jest dazenie do wykorzystania
mozliwie w jak najwiekszym stopniu efektu samonos$nosci
gorotworu w ktérym prowadzone jest wyrobisko.
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Tunnel Failures vs. Ground Conditions

COMEBINATION
(3 Nr.) ROCK
Total numer of projects examined = 69
4% (25 Nr.) SOIL Pro)

36% (41 Nr.)

60%

Figure 1. Tunnel failures and ground conditions (IMIA 2006, CEDD 2015, MunichRe 2006, Reiner 2011)

Konstantis, T., S. Konstantis, and P. Spyridis. 2016. Tunnel losses: Causes, impact, trends
and risk engineering management. San Francisco: World Tunneling Congress
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Lack of Insufficient Force Majeure Defective Design Errors
Communication Ground Construction
Investigation

Reiner, H.: Developments in the Tunnelling Industry following introduction of the
Tunnelling Code of Practice. Amsterdam 21st September 2011 IMIA Annual Conference
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Wersja w jezyku angielskim

1. EN 1997-1: 2004 Eurocode 7: Geotechnical design.
Part 1: General rules

*EN 1997-2:2007/AC:2010

*EN 1997-1:2004/AC:2009

2.EN1997-2: 2007 Eurocode 7: Geotechnical design.
Part 2: Ground investigation and testing

Wersja w jezyku polskim

PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -
Czes$¢ 1: Zasady ogolne. Przeznaczona do stosowania jako
ogoblna podstawa geotechnicznych zagadnien projektowania
budynkéw i budowli inzynierskich.

PN-EN 1997-2: 2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -
Czesc 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.
Przeznaczona do stosowania tgcznie z PNEN 1997-1, zawiera
wymagania dotyczgce wykonywania oraz okreslania wynikéw
badan polowych i laboratoryjnych.
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Rodzaj obiektu budowalnego | Rozstaw wiercen

Budowle wysokie, przemystowe Siatka: 15-40 m
Budowle o duzej powierzchni Siatka: Nie wiecej niz 60 m
Budowle liniowe (mosty, drogi 20—-200m

kolejowe, waty, tunele)

Budowle specjalne (mosty, kominy, ' Od dwdch do szesciu punktéw na fundament
fundamenty pod maszyny)

Zapory 25 — 75 wzdtuz odpowiednich przekrojow
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Gtebokos$¢ rozpoznania z:

Dla drdég i lotnisk:

* 2,22,0 m ponizej projektowanej niwelety

Dla wykopdw waskoprzestrzennych, wieksza z wartosci:
°z,22,0m
* 2,21,5 by,

W przypadku matych tuneli
i komor podziemnych

* b, <z2<2,0b,,

gdzie b,, jest szerokoscig wykopu

Zalecenia odnosnie rozstawu i gtebokosci rozpoznania — Eurokod 7
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\ \ DOKUMENTACY]JNE / /
PRZEDSTAWIANIE WYKONYWANIE
WYNIKOW BADAN BADAN TERENOWYCH I
PODEOZA BUDOWLANEGO LABORATORYJNYCH
PRZETWARZANIE,
’ OCI'NA _ INTERPRETACJA , ANALIZA
WYNIKOW BADAN PODEOZA . - ;
e e WYNII;?I\];VO BADAN lz}%DLOZA

Zakres prac dokumentacyjnych

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Czes¢ 1: Wytyczne badan podtoza budowlanego w drogownictwie.
Praca zbiorowa PIG, AGH, PW, 2019

Rozpoznanie warunkéw podtoza

Dokumentowanie badani podloza budowlanego polega na

wykonywaniu prac dokumentacyjnych obejmujacych:

O zbieranie dostepnych informacji o terenie i danych
archiwalnych o podtozu budowlanym,

O projektowanie i wykonywanie badari podtoza
budowlanego w tym badan terenowych i
laboratoryjnych,

DGI podlega zatwierdzeniu (w starostwach powiatowych

i urzedach miast na prawach powiatu) wg ustawy Prawo

geologiczne i gornicze:

* Pierwszy etap w przypadku DGI to projekt robédt
geologicznych oraz przeprowadzenie jego
uzgodnienia i zatwierdzenia urzedowego.

* Drugi etap po zatwierdzeniu projektu i zgloszeniu
zamiaru wejécia w teren przeprowadza sie wszystkie
zaprojektowane roboty geologiczne (nie wczesniej niz
2 tygodnie od zatwierdzenia projektu).

* Trzeci etap - zlozenie wniosku o zatwierdzenie DGI.

ROZWOJ INNOWACJI DROGOWYCH
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Etapy procesu inwestycyjnego
) ) ( o ) ( Eksploatacja ) ( Eksploatacja ) 0 bsza r ba d an
) Przyg(?l_:owame ) ) Rea]_l_zaqa ) inwestycji drogowej inwestycji drogowej
inwestycji drogowej inwestycji drogowej T e —
Studium Korytarzowe ROZWOJ INNOWACJI DROGOWYCH
(SK) Budowa Projekt budowlany Projekt budowlany )
(B) (PB) (PB)
Studium techniczno-ekonomiczno-$rodowiskowe
(STES)
Studium techniczno-ekonomiczno-§rodowiskowe Budowa Budowa
z elementami koncepcji programowe;j (B) (B)
(STES-R EtapT)
Koncepcja programowa strefa buforowa
(KP)
Studium techniczno-ekonomiczno-§rodowiskowe
z elementami koncepcji programowe;j £ o
(STES-R EtapIT) strera zagroze

Projekt budowlany

rejoniregion
28) ) g

STES etap |, ktérego celem jest:

* wstepna analiza potencjalnych wariantéw przebiegu drogi objetej zadaniem inwestycyjnym i jej powigzan z siecig drég publicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
przestrzennych relacji z obszarami objetymi ochrong na podstawie przepiséw o ochronie przyrody oraz o ochronie zabytkéw

» okreslenie korytarzy terenowych dla przebiegu wariantow trasy wybor wariantdw najmniej kolidujgcych z obszarami i obiektami, objetymi ochrong na podstawie przepiséw o
ochronie przyrody oraz o ochronie zabytkéw. Warianty te podlegajg dalszemu opracowaniu w Il etapie dokumentacji.

STES — etap Il, ktérego celem (a zarazem ostatecznym celem Studium techniczno-ekonomiczno-$rodowiskowego) jest:

* wstepne okreslenie zakresu rzeczowego i finansowego przedsiewziecia oraz ustalenie jego efektywnosci ekonomicznej

* uscislenie przebiegu tras poszczegdlnych wariantéw (na podstawie analizy wariantdéw i uzyskanych opinii) oraz ostateczne ustalenie typdw oraz podstawowych parametréw
technicznych obiektéw budowlanych

* dostarczenie informacji do podjecia wstepnej decyzji inwestorskiej w sprawie celowosci, zakresu i horyzontu czasowego realizacji zadania inwestycyjnego

* umozliwienie uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Czes¢ 1: Wytyczne badan podtoza
budowlanego w drogownictwie. Praca zbiorowa PIG, AGH, PW, 2019
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tapy procesu inwestycyjnego Etap przygotowania Etap przygotowania
Projektuj i Buduj Buduj

Zakres prac dokumentacyjny

Zbieranie dostepnych informacji o
terenie i jego podlozu budowlanym w
tym wizja terenowa

Projektowanie badan podloza
budowlanego

Wykonywanie badan podloza
budowlanego (badania terenowe i
laboratoryjne)

Przetwarzanie, interpretacja i analiza

wynikow badan

Ocena wynikow badan
Przedstawianie wynikow badan
Gromadzenie wynikow badan
— . Archiwizowanie wynikow badan
ROZ.WO J INNOWACJI DROGOWYCH Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Czes¢ 1: Wytyczne badan podtoza

budowlanego w drogownictwie. Praca zbiorowa PIG, AGH, PW, 2019
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Etapy procesu inwestyqvjnegd Etap przygotowania Etap przygotowania
Projekiuj i Buduj Buduj
STES EP STES | EP

Rodzaj badan podioza SK | STES-R STES-R | PB SK |STES-R|STES-R| PB

budowlanego Bapl | Eampll Empl | Erap II

Kartowanie hydrogeologiczne w z z W z Z

Kartowanie geologiczno- wo| W W

w W Z

inzynierskie

Pomiary geodezyjne W w z w | W w

Pomiary fotogrametryczne i z z z

telzfll:gkcyjnger o z z z

Badania geofizyczne w w z W W w

Wiercenia w tym makroskopowe wo| W w

oznaczenie gruntow i skal oraz

pobor prob gruntow, skal i wod w w z

podziemnych do badan

laboratoryjnych

Sondowania i badania polowe z w z ™ | W W

Badania laboratoryjne z w z | W w

Badania hydrogeologiczne w w z wo| W w
: - Badania srodowiskowe w W w wo| W w

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Czes¢ 1: Wytyczne badan podtoza
budowlanego w drogownictwie. Praca zbiorowa PIG, AGH, PW, 2019

ROZWOJ INNOWACJI DROGOWYCH
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Rozpoznanie warunkow podioza

I SIS 7 S SIS - /. \ . .
Z max — najwieksza szerokosc¢ budowli podziemnej
| H max — najwieksza wysokos$é budowli podziemnej
z z
= — —
(1+2)Zmax Zmax Hrpax (1+2)Zmax
B — ' ] —
(1+1.3)Hmax

@ Otwaor w os tunelu

B Otwdn w osl bunelu

'. Ol w wanbwach odosowych

% Otwar w warstwach oclosowych

| 50 m 50m | 50m 50m
Z Z
[
Os Tunelu
y - z z

Rozstaw wiercen w warunkach prostych (skaty)

Tunele w gruntach, warunki proste

ROZWOJ INNOWACJI DROGOWYCH
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Oferta na Projektuj i buduj

KP

tapy procesu inwestycyjnego

Zakres prac dokumentacyjny

Etap przygotowania
Projektuj i Buduj

Etap przygotowania

Zbieranie dostepnych informacji o
terenie i jego podlozu budowlanym w
tym wizja terenowa

Projektowanie badan podioza
budowlanego

Wykonywanie badan podioza
budowlanego (badania terenowe i
laboratoryjne)

Przetwarzanie, interpretacja i analiza

wynikow badan

Ocena wynikow badan

Przedstawianie wynikow badan

Gromadzenie wynikow badan

Archiwizowanie wynikow badan
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Rozpoznanie warunkéw podtoza — Niweleta

KP

Oferta na Projektuj i buduj

PB
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Budowa
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tapy procesu inwestycyjnego

Zakres prac dokumentacyjny

Etap przygotowania

Etap przygotowania

Projektuj i Buduj

Zbieranie dostepnych informacji o
terenie i jego podlozu budowlanym w
tym wizja terenowa

Projektowanie badanl podloza
budowlanego

‘Wykonywanie badan podioza
budowlanego (badania terenowe i
laboratoryjne)

Przetwarzanie, interpretacja i analiza

wynikow badan

Ocena wynikow badan

Przedstawianie wynikow badar

Gromadzenie wynikow badan

Archiwizowanie wynikow badan
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Unforeseeable Physical Conditions Physical
conditions are defined in Clause 4.12 as ‘natural
physical conditions and man-made and other
physical obstructions and pollutants’. According to
the definition in Clause 1.1.6.8, the criterion for
judging what is unforeseeable is what is ‘not
reasonably foreseeable by an experienced contractor
by the date for submission of the Tender’.

Nieprzewidywalne warunki fizyczne zdefiniowano w
punkcie 4.12 jako ,naturalne warunki fizyczne oraz
wytworzone przez cztowieka i inne przeszkody
fizyczne i zanieczyszczenia”. Zgodnie z definicjg
zawartg w Punkcie 1.1.6.8 kryterium oceny tego, co
jest nieprzewidywalne, jest to, czego ,nie da sie
racjonalnie przewidziec przez doswiadczonego
wykonawce do dnia ztozenia oferty”.

‘Every experienced contractor knows that ground
investigations can only be 100% accurate in the precise
locations In which they are carried out. It is for an
experienced contractor to fill in the gaps and take an
informed decision as to what the likely conditions would be

overall”

Van Oord UK Ltd & Anor v Allseas UK Ltd
[2015] EWHC 3074 (TCC)

Design liability for site conditions: unexpected, unforeseeable,
unaware?

Jeremy Glover, Partner, Fenwick Elliott LLP

KortEgan, Barrister, Gatehouse Chambers

16 September 2021




‘Every experienced contractor knows that ground
WIL'GZ investigations can only be 100% accurate in the precise

locations in which they are carried out. It is for an

AG H experienced contractor to fill in the gaps and take an
FIDIC informed decision as to what the likely conditions would be
Unforeseeable Physical Conditions Physical conditions are overall”

defined in Clause 4.12 as ‘natural physical conditions and
man-made and other physical obstructions and pollutants’.
According to the definition in Clause 1.1.6.8, the criterion

Van Oord UK Ltd & Anor v Allseas UK Ltd
[2015] EWHC 3074 (TCC)

for judging what is unforeseeable is what is ‘not reasonably

foreseeable by an experienced contractor by the date for “The contractor must draw upon its own expertise and its

submission of the Tender’. : . . . . .
experience of previous civil engineering projects. The

: . - .. . contractor must make a reasonable assessment of the
Nieprzewidywalne warunki fizyczne zdefiniowano w punkcie

4.12 jako ,,naturalne warunki fizyczne oraz wytworzone
przez cztowieka i inne przeszkody fizyczne i cannot simply accept someone else's interpretation of the
zanieczyszczenia”. Zgodnie z definicjg zawartg w Punkcie data and say that is all that was foreseeable.”

1.1.6.8 kryterium oceny tego, co jest nieprzewidywalne, jest
to, czego ,,nie da sie racjonalnie przewidziec przez
doswiadczonego wykonawce do dnia ztozenia oferty”. Obrascon Huarte Lain SA v Her Majesty’s Attorney
General for Gibraltar

physical conditions which it may encounter. The contractor

Design liability for site conditions: unexpected, unforeseeable, unaware?
Jeremy Glover, Partner, Fenwick Elliott LLP [2015] EWCA Civ 712
KortEgan, Barrister, Gatehouse Chambers

16 September 2021
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R.m = 8.67 MPa
Hoek:

Aydan: R.m = 44.62 MPa

Kalamaras & Bieniawski: Repm = 21.18 MPa
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POLSKA NORMA
PN-G-05020
POLSKI Podziemne wyrobiska korytarzowe
KOMITET ' komorowe Zamiast:
NORMALIZACYJNY Obudowa sklepiona B TRtat.08
Zasady projektowania | obliczen statycznych Crups Katalogowa
SKN 0102
ICS 73.020

1.1 Zakres normy

W niniejsze) normie okredlono ogdlne zasady projekto-
wania i obliczen statycznych obudowy sklepionej stoso-
wanej w budownictwie gorniczym, hydrotechnicznym
1 komunikacyjnym.

MNorme stosuje sig przy projektowaniu i obliczeniach
statycznych obudowy sklepionej podziemnych wyrobisk
korytarzowych i komorowych wykonanych metodami
gorniczymi, w gorotworze nie narazonym na bezpo-
sredni wplyw eksploatacji gdrmiczej.

Podejscia projektowe

2 PM-CO5020:1597

1 Wstep

1.1 Zakres normy

‘W niniejszej normie okreslono ogolne zasady projekto-
wania i obliczefi statycznych obudowy sklepionej stoso-
wanej w budownictwic gorniczym, hydrotechnicznym
i komunikacyjnym.

Norme stosuje sig przy projektowaniu i obliczeniach
statycznych obudowy sklepionej podziemnych wyrobisk
korytarzowych i kemorowych wykonanych metodami
ghrniczymi, w gérotworze nie narazonym na bezpo-
sredni wplyw eksploatacji grniczej.

1.2 Normy powolane

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budow-
nictwie — Konstrukeje betonowe i Zzelbetowe — Ochrona
materialowo-strukturalna — Wymagania

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli ~ ObcigZenia stale

PN-30/B-03000 Projekty budowlane — Obcigzenia sta-
tyczne

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podloza budowli — Ogél-
ne zasady obliczen

PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe — Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie

PN-81/B-03020 Grunty budowlane — Posadowicnie bez-
posrednic budowli ~ Obliczenia statyczne i projekto-
wanie

PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spre-
zone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-66/B-04100 Materialy kamienne — Oznaczanie ge-
stodci objetodciowej, gestosel, porowatodei i szezelnodei

PN-90/B-06241 Domieszki do betonu — Domieszki przy-
spieszajgce twardnienie — Wymagania i badania efektow
oddziatywania na beton

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu - Domieszki
uszezelniajgce — Wymagania i badania efektdw oddzialy-
wania na beton

PN-9(/B-06243 Domieszki do betonu — Domieszki upla-
styczniajace i uplynniajace - Wymagania i badania efek-
tow oddzialywania na beton

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu — Domieszki kom-
pleksowe — Wymagania i badania efektéw oddziatywania
na beton

PMN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-T9/B-06711 Kruszywa mineralne — Plaski do za-
praw budowlanych

PN-B6/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

FN-B-12008:1997 Wyroby budowlane ceramicezne —
Cegly klinkierowe budowlane

PN-B-12050:1997 Wyroby budowlane ceramicane —
Cegly ceramiczne budowlane

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zywkle
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami
PN-88/B-30005 Cement hutniczy

PN-88/B-32250 Materialy budowlane — Woda do beto-
now i zapraw

PN-79/D-01012 Tarcica — Wady

PN-G-05015:1997 Szyby gornicze ~ Obudowa - Zasady
projektowania

PrPN-G-04302 Skaly zwigzle ~ Oznaczanie wytrzyma-
loéci na rozciaganie metody poprzecznego Sciskanial?

PrPN-G-04303 Skaly zwigzle - Oznaczenie wytrzyma-
{odci na $ciskanie przy uiyciu probek foremnych™

PrPN-G-05600 Wyrobiska korytarzowe i komorowe
w kopalniach ~ Obudowa powlokowa — Wytyezne pro-
jektowania i obliczed statycznych!

PrPN-G-14002 Garnictwo — Betonity do obudowy wy-
robisk gérniczych — Wymagania i badania
PrPN-G-14100 Wyrobiska korytarzowe i komorowe -
Beton natryskowy — Wymagania i badania®

PrPN-G-46225 Szyby gornicze — Polgczenia kotwiowe
zbrojenia z obudowg szybu - Wymagania i badania®

1.3 Definicje
131

obudowa sklepiona
obudowa wyrobiska podziemnego, tworzgea sklepienie
nodne

132

bezpodredni wplyw eksploatacji gorniczej
dzialanie gérotworu, spowodowane wybraniem duzych
przestrzeni w gorotworze otaczajacym wyrobisko,
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SN ENERE SO N €0 ERCEN Y ST 3
T
Pi A Pash My /
-— g
Po R g |
s
1 x<0 <
Tunnel face . e -
=
TRE Pi < «
_ v
0 1x20 _ _'
0 1 \ / p/ Iy Rysunek 4 — Schemat dla modelu II obcigzenia obudowy
u, (x ) / pl 3.3.3 Model II (wedlug Bierbaumera)
Tmax Model II (wedtug Bierbaumera) nalezy przyjmowaé

dla wyrobisk zlokalizowanych w skatach luznych (grun-
tach nieskalistych) na gl¢bokosci

PN-G-05020
i 7 s
2xh,<HS ————— (18)
2xAxigd,
wyrobisia kory i w ktoérym:
Obudowa sklepiona s, — szeroko$¢ wyrobiska w §wietle wylomu, w metrach.

Zasady projektowania i obliczen statycznych
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p— 3.2.1.6 Pozorny kat tarcia wewngtrznego skal
PN-G-05020 . . .
POLSK] Podziemne wyrobiska korytarzowe Pl:lZl}ﬂ:I}" kqt tarcia wewm;:trznﬂgn ﬁkﬂi 'IH l:IEJ"E'-“I-‘!II PIIF-' "
KOMITET tkemorowe e mowat wedlug wzoru:
NORMALIZACYINY Obudowa sklepiona BN raiacoe
Zasady projektowania | obliczer: statyczr
y proj tycznych ﬂﬁmw Rﬁ
T (8)
3.2.2.1 Ogilne zasady okreflania parametréw geotech- Tabliea 2
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na podstawie wartosci obliczeniowej gestosci objgto- [m] ’
ciowej zgodnie z 3.2.1.5. Pozostale parametry geotech- 1 2 3 4 5 __6 7
niczne gorotworu zaleca sig okreslaé na podstawie ba- 1 | Masywna | powyicj 2,0 10 05 105 :11';ul. 1,10
dan laboratoryjnych probek skal, przyjmujac do pro- -
jektowania wartosci obliczeniowe zgodnie z 3.2.1 zmie- piask.
nione wspolezynnikami k, i k, uzaleznionymi od po- j‘P 103
dzielnosci i liczby rozmakalnosci skal wedlug tablicy 3. 2 | Blokowa | 0d0,5do2,0 0.9 0.5 1,05 - 1,15
W przypadku braku damych z badan dopuszcza sig piask.
preyjecie parametréw geotechnicznych skal z materia- ;‘“‘}' 1,10
16w archiwalnych, dotyczacych badan w obszarach s3- 3 |Plytowa | 0d0,1do05 0,7 0.5 1,05 iw mul. 1,20
siadujacych lub dotyczgeych skal wysigpujacych w pro- piaak
filu projektowanego obszaru, stosujgc najbardziej nic- zlep. 1,10
keorzyatne wartofcl wapSlcrmaiidw zmieningcych. 4 | Kostkowa | do0,1 0.5 0.5 1,05 :u mul. 125
iask.
Wartodci wspolezynnikdw &, 1 k, w zaleznodci od po- zplep. 1,10
dzielnodei i rozmakalnodci skal przedstawiono w ta- it. - ilowiee, w - lupek weglowy, mul. - mulowiec, piasek — piaskowiec, zlep. - zlepieniec

blicy 2.
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PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne -
Czesc 1: Zasady ogolne (plus poprawki i erraty).

Zgodnie z zapisami PN-EN 1997-1, rozpatrujac stan graniczny zniszczenia
badZz nadmiernego odksztalcenia elementu konstrukcyjnego lub czesci

podtoza (STR i GEO), nalezy wykazad, ze:

E <R, lub=2 > 1
Eqg

gdzie:
— E4 - warto$c¢ obliczeniowa efektu oddziatywan,
— R, - warto$¢ obliczeniowa oporu granicznego podioza.
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Tablica NA.2 — Zestawienie wartosci wspolczynnikow czesciowych przy sprawdzaniu stanéw granicznych nosnosci (GEQ) &
stany graniczne nosnosci — podejscie 2 il statecznosc ogdlna — podejscie 3
niekorzystne .
state
do oddziatywan korzystne 1,0 1,0
Zmienne niekorzystne 1.5 13
tan ¢ 1,0 1,25
efektywna spdjnosc 1,0 1,25
do wlasciwosci gruntu wytrzymatosé bez odplywu 1,0 1,4
wytrzymatosé na jednoosiowe Sciskanie 1,0 1,4 2
ciezar objetosciowy 1,0 1,0 Z
wyparcie 14 (:%
fundamenty bezposrednie N
poslizg 11 2
S
podstawa 1,1 ;g
pobocznica 1,1 P
5 pale s
= catkowity opor 1,1 =
=
E’ wycigganie 1,15
8 tymczasowe 1,1
) kotwy
8 trwate 1,1
wyparcie 1,4
Sciany oporowe opdr ze wzgledu na poslizg 1,1
odpdr graniczny 1,4
skarpy opdr graniczny 1,0

W 2.4.6.2 normy PN-EN 1997 — 1 stwierdza sie:
Uwaga 2 Wartosci zalecane w Zatgczniku A okreslajg
poziom bezpieczenstwa odpowiedni dla
konwencjonalnych sposobow projektowania.
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