ACO. we care for water



Zarzgdzanie wodg powierzchniowg w tunelach drogowych

16.05.2024 — VI Miedzynarodowe Forum Tunelowe

Piotr Bartulewicz
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gestos¢ wody = 1000g / dm3 (4°C)
1L = 1kg
1L=10x 10 x 10cm

jednostka miary odnosi sie do wtasciwosci fizycznych wody
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woda jest ciezkim medium - jest tylko 2,5 raza lzejsza od betonu

800 razy ciezsza od powietrza
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woda jest ciezka, praktycznie niescisliwa, nie mozna jej sprezyc¢ jak gazu
duza czes¢ ceny wody butelkowanej to koszt transportu

pompowanie wody jest bardzo energochtonne

podniesienie 1000 L wody z garazu podziemnego -5m kosztuje 15 PLN
pompowanie wody praktycznie podwaja koszt jej uzycia

wszystkiego systemy kanalizacyjne sg domysinie grawitacyjne
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woda pod prysznicem - O, 2 L/S

woda deszczowa z dachu domu parterowego 4 L
o powierzchni 200 m? - S

Woda deszczowa ktéra spada na rynek w Bielsku Biatej 85 L/S
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Wody powierzchniowe



Zrédta wéd powierzchniowych

Naturalne:
- opad atmosferyczny

(deszcz, grad, $nieg, roztopy)
Wynikajgce z dziatalnosci cztowieka:

- woda uzytkowa

(hydranty, instalacje gaszace, mycie drég, fontanny)
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Szacowanie ilosci wod powierzchniowych

Naturalne:
- opad atmosferyczny

dane pogodowe, atlasy klimatu, deszcze 10-letnie

Wynikajace z dziatalnosci cztowieka:
- woda uzytkowa

wydajnosc instalacji gaszgcych i myjacych
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Odwodnienie tunelu drogowego



Odwodnienie tunelowe

woda deszczowa
(strefy przyportalowe)

odpornosé na substancje
chemiczne

%)

woda z mycia jezdni

ograniczenie rozprzestrzeniania
pozaru

o2

woda z hydrantow oraz
akcji gasniczych

O

/

zapewnia
mozliwos¢ ewakuacji
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Odwodnienie tunelowe
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Odwodnienie tunelowe

Szlicrynna betonowa ACO Pfuhler 20/30

1m to 375 kg zbrojonego betonu drogowego C40/50
- klasa obcigzenia F900 (maksymalna wg. PN-EN 1433)
- zintegrowany kraweznik 15cm

- uszczelka na faczeniach kanatu

- ciggta szczelina wlotowa 30mm

- klasa ognioodpornosci Al

- nienasigkliwos$é < 2,5%

- klasa mrozoodpornosci F200 — powyzej wymagan
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Studnia gaszaca Studnia z syfonem petnigca funkcje gaszgcg w przypadku

wycieku substancji tatwopalnych.
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Odwodnienie tunelowe

Mozliwe rozwigzania odwodnienie liniowego w tunelu:

Kolektor zbierajgcy wode ze Szlicrynna ktérej kanat zbiorczy jest
skrzynek odwodnienia liniowego kolektorem — zgodnie z sytuacjg na tunelu
R obwodnicy Wegierskiej Gorki

skrzynka skrzynka i

kolektor

odwodnienie odwodnienie

I | aco




Zanieczyszczenia wod powierzchniowych



Zanieczyszczenia wod powierzchniowych

- metale ciezke z oktadzin klockdw hamulcowych

- metale ciezkie w wodzie deszczowej sptywajgcej po dachach stalowych
- paliwo na stacjach benzynowych

- plamy oleju na parkingach wyptukiwane przez deszcz

- chemia stosowana przez straz pozarng w akcjach gasniczych

- frakcje state w postaci piaskéw, zwiru, drobnych smieci

Brak troski o czystos¢ wody powierzchniowej prowadzi do

zanieczyszczenia wod gruntowych

aco




Elementy osadnika

Wiaz & 600 (BEGU /zeliwo) klasy D 400
Ptyta redukcyjna, zelbetowa (C35/45)
Zoiomik monolityczny, zelbetowy (C35/45)
B3 Deflektor (PEHD /stal nierdzewna)

B zasytonowany odplyw (PEHD) - opcia

3 Pivta pokrywowa zelbetowa (C35/45),

wariantowe mozliwosci wykonania Elg
z 1 lub 2 otworami wtazowymi C

Petle transportowe (stal nierdzewna)




Elementy separatora

B wiaz 2 600/800
(BEGU /zeliwo) klasy D 400

E Piyta redukcyjna, zelbetowa (C35/45)

ﬂ Zbiornik monolityczny, zelbetowy (C35,/45),
moze by¢ pokryty wewnetrzna powtoka
ochronna)

EI Filtr koalescencyjny (tkanina stalowo-
propylenowa /pianka poliuretanowa)

B Deflektor (PEHD)

B Samoczynne ,plywakowe” zamkniecie
na odptywie (stal nierdzewna)

Koncéwka do podtaczenia urzadzenia
do poboru probek

B kanat odplywowy (PEHD)

ﬂ Petle transportowe (stal nierdzewna)
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Misja gospodarki wodami powierzchniowymi




Misja gospodarki wodami powierzchniowymi

ACO WaterCycle
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ACO. we care for water
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