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Asfalt modyfikowany polimerami
Kruszywa tamane najwyzszej jakosci

Duza zawartosc wypetniacza wapiennego

Duzy rezim produkcyjny
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Mozliwosc zastosowania granulatu w SMA RID 9.2.3

Tabela 3.2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu
na jego pochodzenie oraz przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z granulatem

granulatu ACP ACW AC S ACWMSP ACWMS W SMA
ACP Tak Mozliwe Nie Mozliwe Mozliwe Nie
ACW Tak Tak Nie Mozliwe Mozliwe Nie
ACS Tak Tak Tak Mozliwe Mozliwe Nie
ACWMSP Mozliwe Mozliwe Nie Tak Mozliwe Nie
ACWMS W Mozliwe Mozliwe Nie Mozliwe Tak Nie
SMA Mozliwe Mozliwe Mozliwe Mozliwe Mozliwe Tak

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia
przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodza) standardowo stosowanych lepiszczy moga

stanowic przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig

przeszkode w zastosowaniu granulatu
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3.5. Stosowanie granulatu asfaltowego w mieszankach SMA moze nastapi¢ na
zasadzie indywidualnego dopuszczenia, po przeprowadzeniu dodatkowych
badan mieszanki SMA okreslonych w tabeli 6.1. lub 6.2. W mieszankach SMA
dopuszcza sie zastosowanie jedynie granulatu pochodzacego z warstw
wykonanych z mieszanki SMA (specjalny granulat asfaltowy pochodzacy z

selektywnego frezowania).

3.6. Wymaga sie, aby w przypadku mieszanek SMA, w ktorych wartos¢ wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR wynosi ponad 10%, dozowanie granulatu
asfaltowego odbywato sie metodg na gorgco.
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Tabela 6.2.Zakres badan mieszanek mineralno-asfaltowych z granulatem dla
ruchu KR3-KR7

Rodzaj badan

Formowanie probek ACWMS | AC, SMA

Badania podstawowe

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach
Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4

PN-EN 13108-20,
Dla AC 1 AC WMS:
C.1.3. (2x75 uderzen) TAK TAK
Dia SMA:
C.1.2. (2x50 uderzen)

Odpomosé na deformacje trwate, PN-EN
12697-22 metoda B w powietrzu, 10 000 cykli,
60°C

PN-EN 13108-20,
C.1.20. watowanie, Pag TAK* TAK

= Pioo

Odpomosé na deformacje trwate, PN-EN
12697-22, aparat duzy, 30 000 cykli, 60°C

PN-EN 13108-20,
C.1.20. watowanie, Pgs TAK* -
= P1oo

Odpomosé na dziatanie wody, PN-EN 12697-
12, kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25°C

PN-EN 13108-20

Sztywnos¢ wg PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
temperatura 10°C, czestotliwos¢ 10Hz,
amplituda odksztalcenia €s-s0

C.1.1. (2x35uderzen) Ll i
PN-EN 13108-20
C.1.20 (watowanie) TAK -

Paz-P1oo

Odpomos¢ na zmeczenie wg PN-EN 12697-

PN-EN 13108-20

0490 Lualoimaniol ITAK

24 4PB-PR, temperatura 10°C, czestotliwosé
10Hz

la dodatkowe wymagane w s

Odpomosé na spekania niskotemperaturowe,
PN-EN 12697-46, pkt 8,2

Propagacja pekniecia w badaniu zginania
probki pétwalcowej, PN-EN 12697-44,
badanie w 0°C

boru, jedna z metod oceny odpo

6.9. W przypadku braku w stosowanych obecnie wymaganiach Kkryteriow w
odniesieniu do wynikow badania, nalezy deklarowac wartos¢ oraz oceniac ja
w oparciu o dotychczasowe doswiadczenia lub porownywac wynik z wartoscig
uzyskana dla rownowaznej mieszanki mineralno-asfaltowej bez granulatu
asfaltowego. Roznice w wynikach dla mieszanki mineralno-asfaltowej z
granulatem asfaltowym i dla mieszanki mineralno-asfaltowej bez granulatu nie
powinny wynosic¢ wiecej niz 15%.
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Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszc

lepiszcza
Typ mieszanki asfaltow

na zimngq
SMA 10

Zastosowanie granulatu asfaltowego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zai{
9.2.3 RID I/6).

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego
mieszanek mineralno-asfaltowych na spe

Wiasciwosc Wymagania Dok.urr?en.t
odniesienia
Zawartosc PN-EN 13108-8

materiatow obcych

Kategoria FM1

pkt. 4.1

Wiasciwosci
lepiszcza PiK
odzyskanego
w granulacie

Kategoria S0

Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie
moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
temperatury mieknienia nie moga przekraczac
779C.

asfaltowym
Pen.

Kategoria Pis

PN-EN 13108-8
pkt. 4.2

PN-EN 13108-
20 Zatgcznik A

badania stuzace ocenie odpornosci tych n Warto$¢ érednia nie moze by¢é mniejsza ni2| |

Zzmieniaj swiat

15x0
moga1 Wykonawca moze deklarowac wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie

Jednorodnosc

dopu
okres

zakresie, w tym:

Zawartosc asfaltu

Uziarnienie kruszywa

14mm),
Dq
W EN 933-9 +A1:2013-07,
t — mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
watp

frakcji).

wczesniejszego ich zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
Wymy akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mdgt pozyskaé

dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych w wymaganym przez Zamawiajacego

— odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
— ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej
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v Specjalny granulat asfaltowy z SMA

v Okreslenie dodatkowych parametrow (TSRST oraz SCB)

v Indywidualne podejscie Inwestora
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Rozpoznanie
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Laboratorium Centraine BUDIMEX DROMEX S.A.
ul Przejazdowa 24; 05-800 Pruszkow
tel.(022) 730-85-84 fax 730-85-87

RECEPTA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
NR 10/A/07

Data: 2007-04-03

Przeznaczenie: Obiekty inzynieryjne na Dr. Kr. Nr 50 odc. Stojadia-Arynéw

Wykonawca:

Wytwornia:

Rodzaj MMA: Mieszanka SMA na warstwe $cieralng 0/12,8 , KR 3-6
wg NormyiSpecyfikacji: D.05.03.05/8
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Frezowanie

Rozpoznanie
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Frezowanie
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Frezowanie Magazynowanie

Rozpoznanie Przetworzenie
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Sktadowanie granulatu z SMA
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Projektowanie SMA z GRA

L.p-

Mieszanka z GRA
SMA 11 PMB 45/80-65 KR 3-7

Nazwa materiatu sktadowego

Pochodzenie

Wypetniacz wapienny

Zaktad Gorniczy
Kujawy, Wapienno, 88-
190 Barcin

P Nt

F 3 #
‘I-l \..'

zmieniaj Swiat

Mieszanka referencyjna
SMA 11 PMB 45/80-65 KR 3-7

Pochodzenie

Kruszywo drobne 0/2
(tfamane)

Kruszywo grube 2/5

Kruszywo grube 4/8

Kruszywo grube 5/11

Norsk Stein ,Jelsa”
Norwegia

Granulat asfaltowy 22,4 GRA 0/11-
SMA

WMB 07 Miszewo

Asfalt PMB 45/80-65

Ptock

Wetfix BE

Stenungsund, Szwecja

Widkna celulozowe Viatop Standard

L Nazwa materiatu sktadowego
. : Zaklad Gorniczy Kujawy,
1 Wypeiniacz waplenny Wapienno, 88-190 Barcin
5 Kruszywo drobne 0/2
(tamane)
S Kruszywo grube 2/5 Norsk Stein ,Jelsa”
Norwegia
4 Kruszywo grube 4/8
S Kruszywo grube 5/11
6 Asfalt PMB 45/80-65 Plock
7 Wetfix BE Stenungsund, Szwecja
8 Widkna celulozowe Viatop i

Standard
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Porownanie krzywych SMA
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Projektowanie SMA z GRA
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SMA Z GRA SMA REFERENCYJNA
ZAWARTOSCI ASFALTU

ZAWARTOSC ASFALTU CALKOWITEGO B [%] 6,4 6,4
ZAWARTOSC ASFALTU ZADOZOWANEGO B, [%] 5,8 6,4
ZAWARTOSC ASFALTU ROZPUSZCZALNEGO S [%] 6,2 6,2
ZAWARTOSC ASFALTU NIEROZPUSZCZALNEGO B, [%] 0,2 0,2
GESTOSC MMA [Mg /m3] 69. W ‘prz.ype.:dku brak.u’ W stosc?wanych. obecnie wymagan’igch kryterié.v»f’ ‘w 2 502

Yo OBJETOSCIOWA M /m3] odniesieniu do wynikow badania, nalezy deklarowac wartos¢ oraz oceniac ja > 440
GESTO — 5 w oparciu o dotychczasowe doswiadczenia lub porownywac wynik z wartoscia !
ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI uzyskana dla rownowaznej mieszanki mineralno-asfaltowej bez granulatu 2,5
VMA [%] asfaltowego. Réznice w wynikach dla mieszanki mineralno-asfaltowej z 17,6
VFB [%] granulatem asfaltowym i dla mieszanki mineralno-asfaltowej bez granulatu nie 36,4
SPLYWNOSC LEPISZCZA [%] powinny wynosi¢ wiecej niz 15%. 0,1
PROPORCJONALNA GLEBOKOSC KOLEINY PRD, ., [%] 3,4 3,6
PRZYROST KOLEINY WTS, . 0,02 0,03

ODPORNOSC NA DZIALANIE WODY | MROZU - ITSR [%]

PROPAGACIJA PEKNIECIA W BADANIU ZGINANIA PROBKI POL.WALCOWE)

[N/mm?~]

ODPORNOSC NA SPEKANIA NISKOTEMPERATUROWE [°C]




Budimex — nowe mozliwosci technologiczne w recyklingu budimex
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Recykling na ciepto do 50%!

Recykling na zimno do 20%!

Eko system spieniania bitumu!

Jakosc - termowizja!

-
-

B b Eko ADX — inteligntny prototypowy system sterujgcy! BHP monitoring przemystowy!
& ' | SMART system PIP — podglad danych, parametrow, produkcji w aplikacji na telefon!




Recykling SMA — podsumowanie wnioskKi... budimez.s
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N\ X X X X

Materiatl najwyzszej jakosci

Materiat tatwo dostepny i prosty w przygotowaniu

Duza jednorodnosc materiatu

Kategorie Szo oraz P1s nie dotycza asfaltow modyfikowanych

Realizacja gospodarki obiegu zamknietego, ochrona
zasobow naturalnych



Co wspolnego majg ponizsze wyroby? budimex
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Elektronika
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