WYKORZYSTANIE INNOWACYJNYCH
TECHNOLOGII TRANSPORTU W CELU
ZAPOBIEGANIA PRZEDWCZESNYM
USZKODZENIOM NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH Z
POZYTYWNYM WPLYWEM NA EMISJE CO2

MARTIN FLIEGL
MIKOLAJ SADOWSKI
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System zsuwania Fliegl‘a — rewolucja w transporcie
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Wymagania i przepisy - teoria

 Mieszanka do uktadania powinna rozktadac sie
rownomiernie:

o W odniesieniu do temperatury
o pod wzgledem struktury ziarnowej

Podstawowy warunek dtugotrwatych nawierzchni
asfaltowych |

Fhegl

sauKoM :( Polish Road Congress



Wymagania i przepisy z praktycznych zastosowan 4 \@

PROBLEMY W BUDOWIE DROG

ASFALTOWYCH

Zz konwencjonalnymi wywrotkami

Nawet podczas transportu materiatdw mieszanych wywrotkami izolowanymi

termicznie, jeden z gtdwnych probleméw w budowie drdg asfaltowych nie

Fliegl

aauKom '_ :( __ Polish Road Congress

zostaje rozwigzany — SEGREGACJA
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Jednorodna mieszanka




Przyczyna segregacji ziarnistej
grube ziarna toczg sie na zewnatrz

Drobne Grube ziarno Skupiska gruboziarnistego ziarna
ziarno — rozwija sie zwykle wystepuja w odstepach czasu

| e

waga tadunku naczepy = dystans (m) miedzy gniazdami

(segregacja gruboziarnista i ogniska zimna)

szeroko$¢ pasa(m) x grubos$¢ pasa (m) x 2.5to/m3



Wymagania i przepisy — problemy praktyczne £ \®
2. SEGREGACJA TERMICZNA

Przyczyny segregacji termicznej —
na wierzchu wyraznie widoczna
warstwa chtodna

ﬁl’egl V(Aj Polish Road Congress



Wymagania i przepisy — problemy praktyczne > \®
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2. SEGREGACIJA TERMICZNA

Przyczyny segregacji termicznej — na wierzchu wyraznie
widoczna warstwa chtodna

V{d Polish Road Congress
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Wymagania i przepisy — problemy praktyczne & \®
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2. SEGREGACIJA TERMICZNA

Segregacja termiczna podczas transportu asfaltu

‘ Czeste, znaczne roznice temperatur po roztadunku wywrotkami
przed pierwszym przejazdem walca

Temperaturspanne 46 '(_:

P

1 102,5°
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128 °C

Stosowanie pojazdow izolowanych termicznie
nie rozwigzuje problemu segregacji.
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Wymagania i przepisy z praktycznych zastosowan "% 00 N

ROZWIAZANIE: STALE MIESZANIE

Podstawowy warunek wstepny
dla wysokiej jakosci instalacji

p}(/d Polish Road Congress
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Wymagania i przepisy z praktycznych zastosowan
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BUDOWNICTWO DROGI ASFALTOW
Transport ‘asfaltu nacze
“zsuwania Fliegl'a? .=~
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Wymagania i przepisy z praktycznych zastosowan "% 00 R

State mieszanie podczas catego procesu roztadunku
(temperatury oraz proporcji asfaltow i lepiszczy)

‘ rédwnomierne roztozenie uziarnienia (zgodnie z krzywg uziarnienia)

- Zabudowy wywrotek czyste i catkowicie oprdéznione — nie
wymagany separator ,Near-East” '

/:( Polish Road Congress



Wymagania i przepisy z praktycznych zastosowan ="0v 00 R

State mieszanie

140,6 °C

Fﬂ(/d Polish Road Congress
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Dla wiekszego bezpieczenstwa w pracy

Technologia push-off zapewnia maksymalng stabilnos¢ podczas wytadunku.

-‘ =
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Korzysci z technologia push-off? ?ﬁo"

Wykorzystanie naczepy w kazdych warunkach — Tokyo / Centrum

:( Polish Road Congress



Korzysci z technologig push-off? "0 00 R

* Instalacja asfaltu na lotniskach — brak ograniczen ze strony radaru

kontroli ruchu lotniczego podczas operacji nalotnisku

* Brak przerw w pracy w celu renowacji ptyt postojowych

B T \
‘?’\%HLH ;

Airport in the Netherlands
ASS 372-7260

2R

/:( Polish Road Congress



* Instalacja asfaltowa pasa startowego na lotnisku
Belgrad / Serbia o masie 270 000 ton

| lotnisko w Salzburgu

zastosowano naczepy z systemem zsuwania
£7_) Polish Road Congress

MEDUNARODNI SEMINAR ASFALTNI KOLNICI 2021 INTERNATIONAL SEMINAR ASPHALT PAVEMENTS 2021
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Badania praktyczne

TU Darmstadt

TU Vienna

TU Brunswick

BA Berlin

BPS Austria

KLB Cologne

RUB Ruhr University

Montaz warstw wygtuszajacych OPA — Asfalt Porowaty LOA 5 D PMA -
porowaty asfalt lany

ﬁl’Eg’ :( Polish Road Congress
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TECHNISCHE b = it 6
UNIVERSITAT l. i S
WIEN Fakultat fur Bauingenieurwesen

Institut fur Verkehrswissenschaften

Vienna University of Technology Forschungsbereich Strallenwesen

Temperatura asfaltu od mieszalni do
instalac;ji

Pomiary temperatury wykonane podczas badan budowy i
technologii asfaltow

Project number D230 0615 4003 / 15406 ! i
£~ Polish Road Congress
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
. . WIEN
2 . 1 Rea | IZOwa ny p rOJ e kt Vienna University of Technology

Wykonano nowg nawierzchnie jezdni na odcinku ok. 465 metrow

Zrealizowano nastepujaca strukture:

o 3 cm AC11 surface, PmB 45/80-65, A2, G1

° 8 cm AC22 binder agent, PmB 25/55-65, H1, G4
o 9 cm AC32 base, 50/70, T1, G4

Cel:

Wykazac€ roznice miedzy dwoma rodzajami dostaw:

1. konwencjonalng wywrotka (ciezarowka KK)
i

2. naczepaq z systemem zsuwania( ciezarowka TA)

:( Polish Road Congress
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UNIVERSITAT
WIEN

Vienna University of Technology

Pola budowlane

47 8
3 .
=
o % 18
= B2 20
= LI, o8 B 21 Griegj,,. 26
- = 44 a2 _o0 21 'ngﬂr 24
= 34 F g W0 W2 -903
w o 3§ 33 J
2 .
32 -
@ =
:v‘ -t °

21%
=
Ew
>
™
o
o
\ ~
‘Dn
& R
w
w
a1 A o]
A4 v = =
T " 2
S
Rt R
N 60m 3 5
~ > m -~

]

Fig. 1. Uktad czterech dziatek budowlanych k Polish Road Congress
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. == TECHNISCHE
Pomiary temperatury wykonane i l, UNIVERSITAT

. . WIEN
z zainstalowanego materiatu WIEN

Vienna University of Technology

Temperature asfaltu mierzono od rozscietacza bezposrednio za
stotem.

Dla kazdego podsekcji 5 m wykonano dwa zdjecia
(lewe/prawe).

V(/d Polish Road Congress



Srednia temperatura asfaltu na odcinku 5 m
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Vienna University of Technology

KK-LKW BS

i)
— -
B ] =
- -
= r_ & 'l
-
‘\ : n ’
Y
A | - | - J
) ) ? =
\‘ . ﬂ
I’
N [l
i3
« f (Wywrotka) /
+—F 7
Y |

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Abschnitt [m]

Przebieg $redniej temperatury nawierzchni asfaltowej po utozeniu dla wszystkich warstw (obraz termowizyjny)




Srednia temperatura asfaltu na odcinku 5 m
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Vienna University of Technology
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Zmiana dostawy

(Naczepa z systemem zsuwania)
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Przebieg $redniej temperatury nawierzchni asfaltowej po utozeniu dla wszystkich warstw (obraz termowizyjny)
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Vienna University of Technology

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
5. PODSUMOWANIE | INTERPRETACIA WIEN

»Ryzyko powstawania zimnych gniazd zostato znacznie
zmniejszone, gdy zastosowano pojazdy z technologia zsuwania,
a dzieki stopniowemu przenoszeniu mieszanki na uktadarke

uzyskano bardziej jednorodny rozktad temperatury”

ﬁliegl :( Polish Road Congress



Temperatura (°C)
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Rozktad temperatury przez Thermoscan
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Quellenverweis
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Temperature Segregation in Asphalt Mixture Placement

IQ @ The Institute of
Asphalt Technology



Rozktad temperatury przez Thermoscan
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Raport z placu budowy sporzgdzony przez zarzad drog:
MONACHIUM
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uction site report by road authorithy: MUNICH




Systemy termowizyjne, ktore sprawdzity sie w
praktyce m.in. skanowanie drog Vogle Precyzyjna kamera na
» | podczerwien ze 100%
pokryciem

pomiarowym

The measuring width of 10 metres
comprises 40 squares sized 25 x 25
centimetres. Each of these grid
areas contains up to 16 individual
measuring points from which an
average value was calculated. The
measurable temperature range is
between 0°C and 250°C with a
tolerance of just +2°C

P DL, 2% P > 2
A
. 2SS

The wind strength, wind
direction, ambient
temperature, air pressure
and humidity may also be
documented in addition to
the asphalt temperature
using a weather station.
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Systemy termowizyjne, ktore sprawdzity sie w praktyce m.in. Moba Pave —

skanowanie w podczerwieni

:.n.\. .
.

»,Zmiany ciezarowek sg czesto przyczyng réznic temperatur w mieszance i

mozna je szybko zidentyfikowac jako wyrazny zimny pun }d Polich Road C
Ol1S Od ongress



Badania terenowe w Bohinj; Stowenia,
z systemami termograficznymi firmy Vogele

BRI ol

a) Konwencjonalna wywrotka b) Naczepa z systemem zsuwania

¢/ Polish Road Congress



Ocena temperatury za pomocg Vogele Road Scan

Wywrotka System zsuwania

T T
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Montaz za pomocg wywrotki Mieszanka okoto  Instalacja z mieszankg Push-Off
1 - 2,5 godziny na naczepie Trailer Mixture okoto 3 godzin na
naczepie

pﬂ(/d Polish Road Congress



Ochrona srodowiska dzieki niskiej emisji CO2
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