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TROCHE HISTORII

CHORZOW, UL. NOMIARKI (KR5)

— > Warstwa scieralnaz SMA -4 cm
—> Warstwa podbudowy bitumicznej z 30% granulatu — 12 cm

— Warstwa podbudowy z MCE - 23 cm
> Podtoze G1
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TROCHE HISTORII

. 14.03.2024 R.
CHORZOW, UL. NOMIARKI (KR5) GLEBOKOSC KOLEINY - OKOLO 5 DO 7 MM

DOSWIADCZENIE W STOSOWANIU ZWIEKSZONEJ ILOSCI GRANULATU ASFALTOWEGO W TECHNOLOGII NA ZIMNO
DO MIESZANEK MINERALNO ASFALTOWYCH - Il FORUM DNI ASFALTU

COLAS



TROCHE HISTORII

SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE])

Lp. Rodzaj materiatu Pochodzenie/ _ Zawartos¢ skladnikéw w Zawartos¢ skiadnikéw w
Producent / Rodzaj MM [%] MMA [%]
1. Kruszywo drobne 0/2 - piasek Kotlarnia 4,0 3,9
2. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu 0/4 - wapien Tauron Czatkowice 6,0 5,8
3. Kruszywo grube 4/8 - wapien Tauron Czatkowice 15,0 14,5
4. Kruszywo grube 8/16 - wapien Tauron Czatkowice 20,0 19,3
5. Kruszywo grube 16/22 - wapien Tauron Czatkowice 23,0 22,4
6. Granulat asfaltowy 8/16 Skanska S.A. 30,0 28,7
7. Kruszywo wypetniajgce, wapienne Tarnéw Opolski 2,0 19
8. Asfalt drogowy 35/50 2,3
9. Asfalt drogowy - odzyskany z granulatu Skanska S.A. 1,3
10. Srodek adhezyjny Zycotherm Zydex w stos. do asfaltu 0,1
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TROCHE HISTORII
PARAMETRY GRANULATU ASFALTOWEGO

Rodzaj materiatu Jednostka Wynik
Zawartosc lepiszcza % 4,3
Penetracja odzyskanego lepiszcza 0,1 mm 28
Temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza AC 54,1

SKLAD PETROGRAFICZNY: WAPIEN, DOLOMIT, BAZALT

PARAMETRY FIZYKO-MECHANICZNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE])

Wiasciwosci Jednostka Wartos¢ Wymagania

Zawartosc¢ asfaltu catkowitego % 3,6

Zawartosc¢ asfaltu rozpuszczalnego % 3,43

suma asf. = 3,6

Poprawka na asfalt nierozpuszczalny* % 0,17

Gestosc, pmy (met Aw H20), PN-EN12697-5 Mg/m?3 2,594 -
Gestosc¢ objetosciowa, pp, PN-EN12697-6 Mg/m?3 2,453 -

Wolna przestrzen, Vi, PN-EN 12697-8 % 5,4 40+7,0

Odpornosc¢ na dziatanie wody, ITSR, PN-EN 12697-12,

0,
kondycj. 40°C, 1 cykl zamrazania, badanie 25°C % St 2
— nachylenie wykresu Sladu kota WTSar mm/10° cykli 0,14 <0,15
— procentowa gtebokos$¢ koleiny PRDar % 6,1 7,0
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ZALOZENIA PROJEKTU

COLAS dazy do ograniczenia emisji CO,
-30%* 0 30% do 2030 r. poprzez wdrozenie planu
Emisji CO, dziatania w zakresie emisji dwutlenku wegla
i réznorodnosci biologiczne;.

*dane na rok: 2019 30% Produkcja MMA z granulatem

>50% Niskoemisyjna flota maszyn i pojazdow
(np. elektryczne, woddr, itp.)

Pracy na biegu jatowym naszych
- 0)
20% maszyn i pojazdéw

Produkcji MMA w nizszych
0)
50% temperaturach

kg CO, eq/ m3
150 wyprodukowanego betonu

DOSWIADCZENIE W STOSOWANIU ZWIEKSZONEJ ILOSCI GRANULATU ASFALTOWEGO W TECHNOLOGII NA ZIMNO

o DO MIESZANEK MINERALNO ASFALTOWYCH - Il FORUM DNI ASFALTU




ZALOZENIA PROJEKTU

PRZYKLADY OBNIZENIA EMISJI CO, NA WMB

- 25°C MMA
+10% GRA (dodatki)
- 1% H20 - 25°C MMA
(kruszywo) (asfalt spieniony)
-1,5 kg -1,0 kg
CO,/t CO,/t
-2 ; 5 k g -1 J 9 K g
CO, it CO,/t
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MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE ZE
ZWIEKSZONA ILOSCIA GRANULATU ASFALTOWEGO

Na kazdej z WMB firma Colas posiada nastepujacy
pakiet recept ze zwiekszong iloscig granulatu:

> AC 22 P 35/50 KR 3-7 (30%)
> AC 16 W 35/50 KR 3-4 (30%)

> AC 16 W 50/70 KR 1-2 (30%)
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PRODUKCJA MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH
MONTAZ TZW. KLAPY % NA KAZDEJ Z WMB COLAS
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COLAS

PRODUKCJA MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

MONTAZ TZW. KLAPY % NA KAZDEJ Z WMB COLAS
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PRODUKCJA MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

MONTAZ ZADASZENIA NAD ZASIEKIEM DLA GRANULATU

-
-
-
-
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WMB Koszalin WMB Poznan WMB Gdansk

COLAS
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PRODUKCJA MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH
ROK 2023 W LICZBACH

llos¢ wyprodukowanej

L.p. Lokalizacja Rodzaj MMA Kategoria ruchu Rodzaj warstwy MMA w 2023
1. Koszalin AC 16 W 35/50 KR 3-4 wigzgca 73
2. Gdansk AC 16 W 50/70 KR 1-2 wigzgca 456
3. Poznan AC 16 W 35/50 KR 3-4 wigzgca 3 445
4. Poznan AC 16 W 50/70 KR 1-2 wigzgca 2018
5. Rzeszow AC 16 W 50/70 KR 1-2 wigzgca 3 615
6. Skawina AC 22 P 35/50 KR 3-7 podbudowa 4073
7. Skawina AC 16 W 35/50 KR 3-4 wigzgca 10 885 ] 1(:60? t
8. Skawina AC 16 W 50/70 KR 1-2 wigzgca 1163
9. Zabrze AC 22 P 35/50 KR 3-7 podbudowa 5 505
10. Zabrze AC 16 W 35/50 KR 3-4 wigzgca 6 379
suma 37 610

PRODUKCJA MAJ - PAZDZIERNIK
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PRODUKCJA MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH
ROK 2023 BUDOWY

KAZMIERZ, UL. DOLNA

/
f

KOLBUDY, UL. LESNA | RADUNSKA

MYSZKOW, UL. WOLNOSCI
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OBECNE WYMAGANIA DLA PRODUKCJI MMA Z GRANULATEM W METODZIE NA ZIMNO

6 WT-2 2014 cz. 1 — Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne

RID — Rozwdéj Innowacji Drogowych
— Wykorzystanie materialéw pochodzacych z recyklingu.
Zalacznik nr 9.2.1; 9.2.2; 9.2.3 — rok 2019
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OBECNE WYMAGANIA DLA PRODUKCJI MMA Z GRANULATEM W METODZIE NA ZIMNO

COLAS

Specyfikacja projektu oparta o WT-2 2014 cz. 1 w prosty sposob okreslata mozliwos¢ wykorzystania granulatu
w metodzie na zimno do produkcji MMA

Maksymalne zawartosci granulatu:

> max 20% AC P
> max 20% AC W

Wymagania

Zawartos¢ materiatow obcych

Wiasciwosci lepiszcza PIK
odzyskanego

w granulacie

asfaltowym?® Pen.
Jednorodnos¢

Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
Warstwa nawierzchni
Podbudowa
Wigzaca
Kategoria FM /9 ;
Kategoria S70

Wartos¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia
nie mogg przekraczac 77°C

Kategoria P15
Wartosc srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm

wg tabeli 4

a) Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PIK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykonac¢ oznaczenie penetraciji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
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OBECNE WYMAGANIA DLA PRODUKCJI MMA Z GRANULATEM W METODZIE NA ZIMNO

Zawartos¢ materiatléw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] FM
<1 <0,1 FM 101
<5 <0,1 FM 501
>5 >0,1 FM goc

*materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Wiasciwosé Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T, ,) partii granulatu asfaltowego
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
Warstwy wigzgcej Warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia, lepiszcza odzyskanego [°C] 8,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza [Y%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0 18,0

Badanie granulatu wykonuje sie raz na 500 t. W celu okreslenie jednorodnosci granulatu asfaltowego nalezy wykonac¢
badania dla minimum 5 prébek

COLAS DOSWIADCZENIE W STOSOWANIU ZWIEKSZONEJ ILOSCI GRANULATU ASFALTOWEGO W TECHNOLOGII NA ZIMNO 15
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OBECNE WYMAGANIA DLA PRODUKCJI MMA Z GRANULATEM W METODZIE NA ZIMNO

7.4.3 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé:

> Typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10),

nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowacé
i zadeklarowaé,
> Rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

> Typ lepiszcza, sSrednig zawartos¢ lepiszcza i sSrednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

> Maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d .

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniejszego
zastosowania.

Maksymalne zawartosci granulatu:
> max 20% AC P

> max 20% AC W

COLAS DOSWIADCZENIE W STOSOWANIU ZWIEKSZONEJ ILOSCI GRANULATU ASFALTOWEGO W TECHNOLOGII NA ZIMNO

DO MIESZANEK MINERALNO ASFALTOWYCH - Il FORUM DNI ASFALTU 10



OBECNE WYMAGANIA DLA PRODUKCJI MMA Z GRANULATEM W METODZIE NA ZIMNO
SCIEZKA POSTEPOWANIA Z GRANULATEM W PRZYPADKU ZAPISU RID

Zadaszenie

Tak

Brak mozliwosci
stosowania granulatu —
wyjatek zgoda
Zamawiajgcego

Znane pochodzenie
granulatu

_ Deklaracja wlasciwosci
Badania kruszyw z Tak
granulatu

kruszyw na podstawie
dokumentacji archiwalnej

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (GDDKIA) 2022 R.
Punkt 2.4.5 Sktadowanie granulatu asfaltowego

W przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem

COLAS DOSWIADCZENIE W STOSOWANIU ZWIEKSZONEJ ILOSCI GRANULATU ASFALTOWEGO W TECHNOLOGII NA ZIMNO 17
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OBECNE WYMAGANIA DLA PRODUKCJI MMA Z GRANULATEM W METODZIE NA ZIMNO
SCIEZKA POSTEPOWANIA Z GRANULATEM W PRZYPADKU ZAPISU RID

Przeznaczenie

MMA

Scieralna | Podbudowa/wigzgca

Brak koniecznosci selektywnego
frezowania oraz sktadowania

Mozliwos¢ uzycia Nie

Mozliwo$¢ uzycia granulatu
tylko z SMA

granulatu tylko z warstwy
Scieralnej
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OBECNE WYMAGANIA DLA PRODUKCJI MMA Z GRANULATEM W METODZIE NA ZIMNO
SCIEZKA POSTEPOWANIA Z GRANULATEM W PRZYPADKU ZAPISU RID

Asfalt modyfikowany

w nowej MMA

Nie Tak

Asfalt modyfikowany w

Maksymalne zawartoSci

AC P BR=<20 [%] granulacie

AC W BR<20 [%]
AC S BR<10%

1. Deklaracja o wystepowaniu
asfaltu modyfikowanego w RAP

2. Nawrot sprezysty dla

SliwoSCi Nie Tak . .
Brak m.OZ“WOSC' mieszanego asfaltu min. 50%
stosowania granulatu . . .
3. Badanie odpornosci na spekania
niskotemperaturowe
4. Badanie propagacji spekan
DOSWIADCZENIE W STOSOWANIU ZWIEKSZONEJ ILOSCI GRANULATU ASFALTOWEGO W TECHNOLOGII NA ZIMNO .
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OBECNE WYMAGANIA DLA PRODUKCJI MMA Z GRANULATEM W METODZIE NA ZIMNO

Wskaznik zastapienia lepiszcza BR — udziat starego lepiszcza, zawartego w granulacie asfaltowym, w cato$ci lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej, obliczany wedtug nastepujgcego wzoru:

BR =(a x b)/c

gdzie:

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza (ang. Binder Replacement) [% (m/m)],

a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c — catkowita zawartoS¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastapienia

lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego asfaltowego w
otaczarce metoda

na zimno na gorgco
ACP 20 40 (50 %)
AC W 20 30 (40 1¥)
AC S 0 2092
AC WMS 209 309 (40 )

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych wg tabel 6.1 lub 6.2.
2) Tylko w przypadku ruchu kategorii od KR1 do KR4
3) Pod warunkiem uwzglednienia czynnikéw okreslonych w p. 3.3 i 3.4.
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OBECNE WYMAGANIA DLA PRODUKCJI MMA Z GRANULATEM W METODZIE NA ZIMNO

COLAS

Przyktad:

Srednia zawartos$é asfaltu w granulacie 5,5% - frezowanie warstwy z SMA i warstwy wiazacej
Produkcja nowej MMA:

Warstwa wigzgca: ilos¢ asfaltu 4,3%

Chcemy zadozowac 40% granulatu w metodzie na ciepto

BR = (5,5*40)/4,3 = 51% - brak mozliwosci uzycia granulatu

BR = (5,5*30)/4,3 = 38% - jest ok

W przypadku warstwy podbudowy z MMA (3,8%) mozemy zastosowac okoto 27%.
Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia

lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego asfaltowego w
otaczarce metoda

na zimno na gorgco
AC P 20 40 (50 1)
AC W 20 30 (40 1?)
AC S 0 2012

AC WMS 20 30 % (40 +9)
DOSWIADCZENIE W STOSOWANIU ZWIEKSZONEJ ILOSCI GRANULATU ASFALTOWEGO W TECHNOLOGII NA ZIMNO 17
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OBECNE WYMAGANIA DLA PRODUKCJI MMA Z GRANULATEM W METODZIE NA ZIMNO

RiD 9.2.3

3.10. Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe] przewidziano uzycie asfaltu modyfikowanego, zastosowanie
granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia. Dopuszcza sie zastosowanie jedynie
granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany (specjalny granulat asfaltowy pochodzacy z selektywnego
frezowania), po ocenie nawrotu sprezystego potgczonych lepiszczy. Minimalna wartoS¢ nawrotu sprezystego wynosi
50%. Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ wystgpienia trudnosci w wymieszaniu starego i nowego asfaltu, w

procesie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

llos¢ asfaltu llos¢ asfaltu Nawrét sprezvst
35/50 25/55-60 [OAI; ezysty
[%] [%]
20 80 74
50 50 65
80 20 52
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OBECNE WYMAGANIA DLA PRODUKCJI MMA Z GRANULATEM W METODZIE NA ZIMNO

RiD 9.2.3

3.11. Jezeli granulat asfaltowy zawiera asfalt modyfikowany 1 w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie
indywidualnego dopuszczenia, po ocenie mozliwosci wymieszania starego 1 nowego asfaltu w procesie produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowej oraz ocenie wtasciwosci powstatego lepiszcza.

Czy mozna uzy¢ granulatu z asfaltem modyfikowanym dla nowo produkowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej opartej na asfalcie drogowym?
I—

| 1222/C)13
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OBECNE WYMAGANIA DLA PRODUKCJI MMA Z GRANULATEM W METODZIE NA ZIMNO

RiD 9.2.1

8.22. Penetracje lepiszcza z destruktu asfaltowego kwalifikowanego i granulatu asfaltowego nalezy okresli¢ wedtug
normy PN-EN 1426 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg”. Wartos¢ srednia penetracji lepiszcza
odzyskanego z pobranych probek granulatu asfaltowego nie moze byé mniejsza niz 15x0,1 mm, a pojedyncze
wartosci oznaczen nie mogg byé mniejsza niz 10x0,1 mm. Wowczas granulatowi asfaltowemu zostaje przypisana

kategoria Ps.

Jak postepowac z granulatem, ktoéry w sktadzie posiada asfalt 10/40-657?

DOSWIADCZENIE W STOSOWANIU ZWIEKSZONEJ ILOSCI GRANULATU ASFALTOWEGO W TECHNOLOGII NA ZIMNO 17

o DO MIESZANEK MINERALNO ASFALTOWYCH - Il FORUM DNI ASFALTU



COLAS

WNIOSKI

Firma Colas Polska posiada w swoim portfelu mieszanki mineralno-asfaltowe ze zwiekszong iloscig granulatu — 30% - dozowanie
na zimno.

Dzieki przeprowadzonym zabiegom technicznym (klapa, zadaszenie) na WMB z powodzeniem produkujemy mieszanki mineralno-
asfaltowe z 30% granulatu w metodzie na zimno. Zalecana produkcja w okresie maj — pazdziernik.

taczna ilosé wyprodukowanych tego typu mieszanek w 2023 wyniosta okoto 37k ton co pozwolito zredukowac ilos¢ CO, 0 169 t.
Produkcja mieszanek odbywata sie w miesigcach od maja do pazdziernika, w niektérych przypadkach listopada.

Obecnie istnieja dwa dokumenty regulujgce mozliwosci stosowania granulatu do MMA.

Dokument RiD w znaczacy sposéb obnizylt mozliwosé stosowania granulatu do MMA.
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“Ziemi nie dziedziczymy po naszych rodzicach,
pozyczamy jg od naszych dzieci.”

Antoine Marie Roger de Saint-Exupéry

DZIEKUJE ZA UWAGE

Piotr Sotyga

piotr.solyga@colas.pl
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