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5.4. Obliczanie objetosci zbiornikow retencyjnych i infiltracyjnych

5.4.1. Bilansowanie miarodajnych doptywow i odptywow wod opadowych

(1) Obliczeniowg objetosc¢ zbiornikéw retencyjnych lub infiltracyjnych V.. okresla sie jako wartos¢
maksymalng wynikajgcg z przeprowadzonej analizy bilansow objetosci doptywu i odptywu wod
opadowych lub roztopowych dla kolejnych dyskretnych wartosci czaséw trwania deszczu
miarodajnego (patrz rys. 5.4.1.1), zgodnie ze wzorem (5.4.1.1):

Vobt = {0.06 : (Q(td'Cz) ; Z(wsi k)~ Qo) ' ta} (5.4.1.7)
i=1

gdzie:

V... — obliczeniowa objetos¢ zbiornika retencyjnego lub infiltracyjnego [m?],

q(t,, C.) - lokalne natezenie deszczu dla czasu trwania t, i dla czestosci C. przyjetej do obliczania
zbiornika retencyjnego lub infiltracyjnego [dm?®/(s-ha)],

. — wspoétczynnik sptywu (i-tej) powierzchni sktadowej zlewni F w stanie docelowym - po
inwestycji (wartos¢ dobierana na podstawie tab. 5.1.2.1) [-],

F. - (i-ta) powierzchnia sktadowa zlewni F [ha],

Q, - odptyw woéd opadowych lub roztopowych ze zbiornika [dm?/s] obliczany zgodnie z zasadami
podanymi w podrozdziale 5.4.2.
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5.4. Obliczanie objetosci zbiornikow retencyjnych i infiltracyjnych

5.4.1. Bilansowanie miarodajnych doptywow i odptywow wod opadowych

(1) Obliczeniowg objetosc¢ zbiornikdw retencyjnych lub infiltracyjnych V.. okresla sie jako wartos¢
maksymalng wynikajgcg z przeprowadzonej analizy bilansow objetosci doptywu i odptywu wod
opadowych lub roztopowych dla kolejnych dyskretnych wartosci czasow trwania deszczu
miarodajnego (patrz rys. 5.4.1.1), zgodnie ze wzorem (5.4.1.1):

Vobt = {0.06 : (Q(td'Cz) ; Z(wsi Ky )— Qo) ' ta} (5.4.1.7)
i=1

\

Vobl = f(opad, powierzchnia zredukowana, zatozony/dozwolony odptyw, czas trwania opadu)
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Czas trwania deszczu vs. objetosc¢ zbiornika

Doptyw zmienny i narastajgcy w czasie Odptyw staty przez regulator odptywu

Objetosc¢ doptywu wody Vgop Objetosc odptywu wody Vogp
do zbiornika dla czasu t ze zbiornika dla czasu t

Vdop [m3]
Vodp [m3]

t [min]

t [min]
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Czas trwania deszczu vs. objetosc¢ zbiornika

Minimalna objetosc zbiornika V
dla réznych czasow trwania deszczu t

Wynik odjecia objetosci wody
doptywajacej i objetosci

odptywajacej ze zbiornika daje nam
konieczng objetos¢ maksymalng =
zbiornika. Wecale najwieksza objetos’é
nie musi wystgpic dla deszczu 15to

minutowego.

t [min]
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Czas trwania deszczu vs. objetosc¢ zbiornika

Minimalna objetosc zbiornika V
dla réznych czasow trwania deszczu t

Wynik odjecia objetosci wody I
doptywajacej i objetosci

odptywajacej ze zbiornika daje nam
konieczng objetos¢ maksymalng =
zbiornika. Wecale najwieksza objetos’é
nie musi wystgpic dla deszczu 15to

minutowego.

t [min]
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Zakres stosowania metodyki wymiarowania ZR i ZI|

! powierzchnia zlewni skanalizowanej < 200 ha
! nie zalecane do skomplikowanych uktadow zbiornikéw

(szeregowe, rownolegte)

@ retencjap



Zakres stosowania metodyki wymiarowania ZR i ZI|

! powierzchnia zlewni skanalizowanej < 200 ha
! nie zalecane do skomplikowanych uktadow zbiornikéw

(szeregowe, réownolegte)

modelowanie hydrodynamiczne
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Dane wejsciowe i zatozenia do wymiarowania ZR i ZI

OPAD MIARODAJNY
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Dane wejsciowe i zatozenia do wymiarowania ZR i ZI

OPAD MIARODAJNY
czestosc opadu = czestosci opadu miarodajnego dla KD ciazacej do zbiornika
Czestosc Cxp Czestos¢ Cz
do obliczania KD do obliczania ZR
5 lat 10 lat
10 lat (przynajmniej 10 lub) 20 lat
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Dane wejsciowe i zatozenia do wymiarowania ZR i ZI

OPAD MIARODAJNY
czestosc opadu = czestosci opadu miarodajnego dla KD ciazacej do zbiornika
Czestosc Cxp Czestos¢ Cz
do obliczania KD do obliczania ZR
5 lat ZALECANA WARTOSC MINIMALNA
10 lat (przynajmniej 10 lub) 20 lat
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Dane wejsciowe i zatozenia do wymiarowania ZR i ZI

OPAD MIARODAJNY

czestosc opadu = czestosci opadu miarodajnego dla KD ciazacej do zbiornika

Czestosc Cip Czestosc Cz
do obliczania KD do obliczania ZR

5 lat ZALECANA WARTOSC MINIMALNA

10 lat (przynajmniej 10 lub) 20 lat

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo podobieristwa p (czestosci C)
wystepowania deszczow miarodajnych
z p | C S¢ C
czesc
w 9 zeecl 1% [lata]
klasy A lub S 10 0
klasy GP 20 5
Drogi klasy G lub Z 50 2
zamiejskie | jasy L lub D 100 1
miejsca obstugi podréznych przy drogach klasy A lub S 10 10
parkingi przy drogach klasy GP 20 S
eeeee y mieszkaniowe =50 =2
centra miast, tereny ustugowe i przemystowe =20 =5
' infr k liczana do krytycznej z gi na
Ulice funkcjonowanie sieci ulic
naj j wrazliwe lania i p pi sekcj
infrastruktury (n| p. wjazdy do tuneli, przejécia i przejazd y 0
podziemne, )
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Dane wejsciowe i zatozenia do wymiarowania ZR i ZI

OPAD MIARODAJNY
czestosc opadu = czestosci opadu miarodajnego dla KD ciazacej do zbiornika

czas trwania opadu: przedziat od 5min do 3 dob (rozdzielczos¢ < 5 min)
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Dane wejsciowe i zatozenia do wymiarowania ZR i ZI

OPAD MIARODAJNY
czestosc opadu = czestosci opadu miarodajnego dla KD ciazacej do zbiornika
czas trwania opadu: przedziat od 5min do 3 dob (rozdzielczos¢ < 5 min)

natezenie opadu wg rzetelnego, aktualnego i lokalnego modelu opadu
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Dane wejsciowe i zatozenia do wymiarowania ZR i ZI

OPAD MIARODAJNY
czestos¢ opadu = czestosci opadu miarodajnego dla KD ciazacej do zbiornika
czas trwania opadu: przedziat od 5min do 3 dob (rozdzielczos¢ < 5 min)

natezenie opadu wg rzetelnego, aktualnego i lokalnego modelu opadu

WSPOLCZYNNIK BEZPIECZENSTWA fb = 1,2
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Dane wejsciowe i zatozenia do wymiarowania ZR i ZI

OPAD MIARODAJNY
czestos¢ opadu = czestosci opadu miarodajnego dla KD ciazacej do zbiornika
czas trwania opadu: przedziat od 5min do 3 dob (rozdzielczos¢ < 5 min)

natezenie opadu wg rzetelnego, aktualnego i lokalnego modelu opadu

WSPOLCZYNNIK BEZPIECZENSTWA fb = 1,2

Vimin = Vobi " fo (5.4.1.2)

gdzie:

V... — hiezbedna minimalna objetosc¢ zbiornika retencyjnego lub infiltracyjnego [m?],

V. — obliczeniowa objetos¢ zbiornika retencyjnego lub infiltracyjnego [m?],

f, — wspotczynnik bezpieczenstwa rowny 1,2 [-]; wartos¢ wspdtczynnika rowng 1,1, dopuszcza
sie stosowac¢ w przypadku zbiornikdw wyposazonych w przelewy awaryjne lub w przypadku
zbiornikéw, ktérych przepetnienie nie bedzie skutkowato stratami i nie bedzie stanowi¢ istotnego
zagrozenia dla terendw przylegtych.
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Dane wejsciowe i zatozenia do wymiarowania ZR i ZI
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natezenie opadu wg rzetelnego, aktualnego i lokalnego modelu opadu

WSPOLCZYNNIK BEZPIECZENSTWA fb = 1,2

Viin =Voni * fo =40 m? (5.4.1.2)

gdzie:

V... — hiezbedna minimalna objetosc¢ zbiornika retencyjnego lub infiltracyjnego [m?],

V. — obliczeniowa objetos¢ zbiornika retencyjnego lub infiltracyjnego [m?],

f, — wspotczynnik bezpieczenstwa rowny 1,2 [-]; wartos¢ wspdtczynnika rowng 1,1, dopuszcza
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zagrozenia dla terendw przylegtych.
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Dane wejsciowe i zatozenia do wymiarowania ZR i ZI

OPAD MIARODAJNY
czestos¢ opadu = czestosci opadu miarodajnego dla KD ciazacej do zbiornika
czas trwania opadu: przedziat od 5min do 3 dob (rozdzielczos¢ < 5 min)

natezenie opadu wg rzetelnego, aktualnego i lokalnego modelu opadu

CZAS OPROZNIANIA ZBIORNIKA <24 h
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Dane wejsciowe i zatozenia do wymiarowania ZR i ZI

OPAD MIARODAJNY
czestos¢ opadu = czestosci opadu miarodajnego dla KD ciazacej do zbiornika
czas trwania opadu: przedziat od 5min do 3 dob (rozdzielczos¢ < 5 min)

natezenie opadu wg rzetelnego, aktualnego i lokalnego modelu opadu

CZAS OPROZNIANIA ZBIORNIKA <24 h
— wzgledy eksploatacyjne: potencjalne zamarzanie, nadmierna sedymentacja

— wzgledy obliczeniowe: zalecany czas opadu miarodajnego <72 h
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Kroki obliczeniowe do wymiarowania ZR i ZI

USTALENIE ODPLYWU ZE ZBIORNIKA Q,
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Kroki obliczeniowe do wymiarowania ZR i ZI

USTALENIE ODP£YWU ZE ZBIORNIKA Q,
dlazl:Q,=Q

inf
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Kroki obliczeniowe do wymiarowania ZR i ZI

USTALENIE ODP£YWU ZE ZBIORNIKA Q,
dlazl:Q,=Q

inf Qinf = 1000 - Ainf i kf nn (5.4.2.3)

gdzie:

Q.x — zdolnos¢ chtonna zbiornika infiltracyjnego wod opadowych lub roztopowych [dm?/s],
A..—powierzchnia infiltracji wéd opadowych lub roztopowych [m?]; powierzchnia ta stanowi sume
powierzchni dna zbiornika oraz potowy powierzchni scian bocznych zbiornika do maksymalnego
projektowanego poziomu jego napetnienia,

K:.. — Wspotczynnik filtracji dla gruntu nienasyconego wodg [m/s] (patrz akapit (7)).
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Kroki obliczeniowe do wymiarowania ZR i ZI

USTALENIE ODPLYWU ZE ZBIORNIKA Q,

dlaZl: Q,=Q, . Qins = 1000 - Agys * kg nn (5.4.2.3)

gdzie:

Q. — zdolnos¢ chtonna zbiornika infiltracyjnego wod opadowych lub roztopowych [dm?/s],
A..—powierzchnia infiltracji wod opadowych lub roztopowych [m?]; powierzchnia ta stanowi sume
powierzchni dna zbiornika oraz potowy powierzchni scian bocznych zbiornika do maksymalnego
projektowanego poziomu jego napetnienia,

K:.. — Wspotczynnik filtracji dla gruntu nienasyconego wodg [m/s] (patrz akapit (7)).

kfnn — O,5kf

Tab. 5.1.3.1. Orientacyjne zakresy wartosci wspétczynnikow filtracji k, gruntéw w stanie nasyconym

Rodzaj gruntu Przyblizona klasyfikacja wedtug ISO [7], [8] ws"""’z’;’;'s"]""rac" ki

Grunty o zbyt wysokich wspétczynnikach filtraciji

Drobny zwir Zwir drobny, fGr 107-10°

Grunty o wspoétczynnikach filtracji w rekomendowanym zakresie

Piasek grubo- i $rednioziarnisty Piasek gruby, cSa i piasek $redni mSA 10°-10*
Piasek drobnoziarnisty Piasek drobny, fSa 10+-10*
Piasek pylasty Piasek pylasty, siSa 10°-10°¢
Less o strukturze nienaruszonej Grunty lessowe, L 10°-10°

Grunty o zbyt niskich wspétczynnikach filtracji

Less o strukturze przerobionej Pyt ilasty, clSi 107-10°
Pyty Pyt, Si 10°-10*
Gliny It gruby, CCI 10°-10"
Gliny zwiezte It $redni, MCI 10°-10™
Ity It drobny, FCI 107°-10°




Kroki obliczeniowe do wymiarowania ZR i ZI

USTALENIE ODPLYWU ZE ZBIORNIKA Q,
dla ZR:
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Kroki obliczeniowe do wymiarowania ZR i ZI

USTALENIE ODPLYWU ZE ZBIORNIKA Q,

dla ZR: 1) jesli odptyw do innego systemu odwodnienia — Q, od eksploatatora
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Kroki obliczeniowe do wymiarowania ZR i ZI

USTALENIE ODPLYWU ZE ZBIORNIKA Q,

dla ZR: 1) jesli odptyw do innego systemu odwodnienia — Q, od eksploatatora

2) jesli odptyw do wéd powierzchniowych — Q,jak odptyw ,ze zlewni zielonej”
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Kroki obliczeniowe do wymiarowania ZR i ZI

USTALENIE ODPLYWU ZE ZBIORNIKA Q,

dla ZR: 1) jesli odptyw do innego systemu odwodnienia — Q, od eksploatatora

2) jesli odptyw do wéd powierzchniowych — Q,jak odptyw ,ze zlewni zielonej”

Qo = q(tkn, 1) - Z(lpni [ Fi) (5.4.2.1)
i=1

gdzie:

Q, — dtawiony odptyw, odpowiadajgcy odptywowi ze zlewni F w stanie naturalnym przed
inwestycjg [dm?/s],

q(t., 1) — lokalne natezenie deszczu dla czasu trwania rownego czasowi koncentracji sptywu t,,
dla zlewni w stanie naturalnym przed inwestycjg i dla czestosci C = 1 rok [dm?®/(s-ha)]; czas
koncentracji sptywu okresla sie zgodnie z akapitem (4),

Y. — wspotczynnik sptywu (i-tej) powierzchni sktadowej zlewni F w stanie naturalnym przed
inwestycjg (wartos¢ dobierana na podstawie tabeli 5.1.2.1) [-],

F. - (i-ta) powierzchnia sktadowa zlewni F [ha].

(3) Wielkos¢ odptywu Q., zgodnie z akapitem (2), przyjmuje sie za wartos¢ maksymalnego
dtawionego odptywu ze zlewni, po wykonaniu zbiornika retencyjnego o objetosci V.., obliczonej
wedtug wzoru (5.4.1.2). Dla tej wielkosci odptywu dtawionego Q, wystepuje sie o wydanie

pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie wéd opadowych lub roztopowych do wéd.



Kroki obliczeniowe do wymiarowania ZR i ZI

USTALENIE ODPLYWU ZE ZBIORNIKA Q,

dla ZR: 1) jesli odptyw do innego systemu odwodnienia — Q, od eksploatatora

2) jesli odptyw do wéd powierzchniowych — Q,jak odptyw ,ze zlewni zielonej”

Qo = q(tkn, 1) - Z(lpni [ Fi) (5.4.2.1)
i=1

gdzie:

Q, — dtawiony odptyw, odpowiadajgcy odptywowi ze zlewni F w stanie naturalnym przed
inwestycjg [dm?/s],

q(t., 1) — lokalne natezenie deszczu dla czasu trwania réwnego czasowi koncentracji sptywu t,,
dla zlewni w stanie naturalnym przed inwestycjg i dla czestosci C = 1 rok [dm?®/(s-ha)]; czas
koncentracji sptywu okresla sie zgodnie z akapitem (4),

Y. — wspotczynnik sptywu (i-tej) powierzchni sktadowej zlewni F w stanie naturalnym przed
inwestycjg (wartos¢ dobierana na podstawie tabeli 5.1.2.1) [-],

F. - (i-ta) powierzchnia sktadowa zlewni F [ha].

(3) Wielkos¢ odptywu Q., zgodnie z akapitem (2), przyjmuje sie za wartos¢ maksymalnego
dtawionego odptywu ze zlewni, po wykonaniu zbiornika retencyjnego o objetosci V.., obliczonej
wedtug wzoru (5.4.1.2). Dla tej wielkosci odptywu dtawionego Q, wystepuje sie o wydanie

pozwolenia wodnoprawnego ha odprowadzanie wod opadowych lub roztopowych do wéd.



Kroki obliczeniowe do wymiarowania ZR i ZI

USTALENIE ODPLYWU ZE ZBIORNIKA Q,

dla ZR: 1) jesli odptyw do innego systemu odwodnienia — Q, od eksploatatora

2) jesli odptyw do wéd powierzchniowych — Q,jak odptyw ,ze zlewni zielonej”

Qo = q(tkn, 1) - Z(lpni [ Fi) (5.4.2.1)
i=1

gdzie:

Q, — dtawiony odptyw, odpowiadajgcy odptywowi ze zlewni F w stanie naturalnym przed

inwestycjg [dm?/s],

q(t., 1) — lokalne natezenie deszczu dla czasu trwania réwnego czasowi koncentracji sptywu t,,

dla zlewni w stanie naturalnym przed inwestycjg i dla czestosci C = 1 rok [dm?®/(s-ha)]; czas
q(tkn' 1) - q(td' Cz) koncentracji sptywu okresla sie zgodnie z akapitem (4),

Y. — wspotczynnik sptywu (i-tej) powierzchni sktadowej zlewni F w stanie naturalnym przed

inwestycjg (wartos¢ dobierana na podstawie tabeli 5.1.2.1) [-],

F. - (i-ta) powierzchnia sktadowa zlewni F [ha].

(3) Wielkos¢ odptywu Q., zgodnie z akapitem (2), przyjmuje sie za wartos¢ maksymalnego
dtawionego odptywu ze zlewni, po wykonaniu zbiornika retencyjnego o objetosci V.., obliczonej
wedtug wzoru (5.4.1.2). Dla tej wielkosci odptywu dtawionego Q, wystepuje sie o wydanie

pozwolenia wodnoprawnego ha odprowadzanie wod opadowych lub roztopowych do wéd.



Kroki obliczeniowe do wymiarowania ZR i ZI

BILANS OBJETOSCI DOPEYWU | ODP£YWU DLA KOLEJNYCH DYSKRETNYCH td

Vopr = {0,06 : (q(td, C,) - Z(‘/’S" - F,) — Qo> : cd} (5.4.1.1)
=1

@ retencjap



Kroki obliczeniowe do wymiarowania ZR i ZI

BILANS OBJETOSCI DOPEYWU | ODP£YWU DLA KOLEJNYCH DYSKRETNYCH td

n
Vobt = {0.06 . (Q(td. Cz)- Z(lpsi Kg) — Qo) ' td} (5.4.1.1) Przvktad obliczeniowy:
=1 Acatk = 33,9 ha

Aredl = 3,4 ha (w stanie pierwotnym)
Ared2 = 8,3 ha (w stanie projektowanym)

Q, = 271 1/s

@ retencjap



Kroki obliczeniowe do wymiarowania ZR i ZI

BILANS OBJETOSCI DOPEYWU | ODP£YWU DLA KOLEJNYCH DYSKRETNYCH td

(5.4.1.1)

n
Vobt = {0.06 . (Q(td: Cz) - Z(wsi g )i~ Qo) ' ta}
i=1
CzaS td q VOblinf Czas td q 3 vob”"f
[min] [dm’/ [m?] [min] [dm’/ [m?]
(s-ha)] (s-ha)]

5 346,47 7851 33 128,87 1589,9
6 318,85 859,2 34 126,20 1592,7
7 297,22 926,7 35 123,66 15951
8 279,67 988,9 36 121,24 1597 1
9 265,06 1046,7 37 118,93 1598,7
10 252,63 1100,8 38 116,73 1600,1
11 240,34 1143,3 39 114,62 1601,0
12 229,64 1183,0 40 112,60 1601,7
13 220,21 1220,3 41 110,67 1602,1
14 211,83 1255,5 42 108,82 1602,4
15 204,32 1288,8 43 107,04 1602,2
16 196,96 1315,8 44 105,33 1601,8
17 190,28 1341,2 45 103,68 1601,1

18

Przvktad obliczeniowy:

Acatk = 33,9 ha

Aredl = 3,4 ha (w stanie pierwotnym)
Ared2 = 8,3 ha (w stanie projektowanym)
QO = 271 1/s

184,20 1365,4 46 102,02 1598,5
19 178,62 | 13882 a7 10043 | 1595.9 @ -
20 173,49 1410,0 48 98,898 | 1593,0 [C retencjan
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Dalej juz , tylko” projektowanie...
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Dalej juz , tylko” projektowanie...
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Dalej juz ,,tylko” projektowanie...
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Zakres stosowania metodyki wymiarowania ZR i ZI|

! powierzchnia zlewni skanalizowanej < 200 ha
! nie zalecane do skomplikowanych uktadow zbiornikéw

(szeregowe, réownolegte)

modelowanie hydrodynamiczne

@ retencjap



Hydrogramy przeplywu — jednoczesnosc¢ lub
niejednoczesnosc¢ zdarzen

Single event
Total event

0.7

0.6

discharge
discharge

0.4 ! \
0.3

0.2 . \




Koncentracja przeptywu - prosty przypadek




Koncentracja przeptywu — sprawy sie komplikuja




Dzieki modelowaniu hydrodynamicznemu
wiemy jak pracuje cata zlewnia do ktorej
nasz projekt sie ,,wiacza”

nadpietrzenia dla C=5 lat
nadpietrzenia dla C=10 lat
nadpietrzenia dla C=30 lat

brak nadpietrzen

praca pod ci$nieniem dla C=5 lat

praca pod cisnieniem dla C=10 lat

1 [

praca pod cisnieniem dla C=30 lat

kanaty niepracujgce cisnieniowo

@ retencjap
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WaterFolder.com
czyli jak sprawnie projektowac
odwodnienia i retencje
w trzech prostych krokach?
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b Water

-
- R

projektanci ‘ ’ producenci
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WaterFolder.com

&2

Systemy grawitacyjne
Oawodnienia dachow piaskich

(ﬁo_—"
Zblornlkl retencyjne rurowe

GRP, wymiarowanic wg
wytycznej DWA-A-117

B

Systemy rynnowe

Odwodnienia dachow skosnych

Wybierz narzedzie doboru

7
Kraty mechaniczne

dobor krat mechanicznych produkdji
Prodeko-£k

0
>

Odwodnlenla linlowe

wymiarowanie w oparciu
0 formuig Manning'a-Strickier'a

\O-
—

Zlelone dachy

projektowanie stropodachow,
plyt garazowych | tarasow

=7

Zblornlkl retencyjne

betonowe, wielofunkcyjne,
wymiarowanie wg DWA-A-117

0

Systemy rozsgczajace

wymiarowanie wg
wytycznej DWA-A-138

0g.

Uktady podczyszczajace

dla wod opadowych oraz Soekow

przemystowych wg normy PN-EN 858-2

@ =
Zblornlkl PEHD

wymiarowanie wg
wytycrnej DWA-A-117

Frr7

Systemy podclénieniowe

Oawodnienia dachow ptaskich

0
= | my
Przewody grawitacyjne

wymiarowanie w oparciu
o formuig Colebrook'a-White'a

Pompownle

Sciekow sanitamych
oraz wod opadowych

Sy

Systemy spiukiwanla

biormikow retencyjnych | kanatow

i

Dane opadowe

Przedziat czasuc 5 - 4320 min
Prawdopodobienstwa: 1- 100%

PAN "‘“)(

o8

Pompy

dia kanalizacji deszczoweyj, sanitamej,
ogoinosptawnej oraz zabezpieczen
przeciwpowodziowych

Regulatory przeptywu

wody deszczowej na potrzeby retenci
Kkanatowej i zbiornikowej

0
T

Renowac)a kanatéw

metodami bezwykopowymi

0
BC
Eksploatacja

systemow odprowadzania wod
deszczowych i roztopowych

e 19 kalkulatorow

e kilku producentéow
* sprawdzone metody obliczeniowe
e opady miarodajne z atlasu PANDa

0

(m

Przepusty komunlkacyjne

Obliczenia hydrauiczne wg. WR-M-12

Wykorzystanle deszczéwkl

Wykorzystanie wod opadowych in situ

retencjap




WaterFolder.com

y \/ Wybo ad
b
Precyzyjne obliczenia

|| Pliki do pobrania |

uzytkownicy

+200

nowych
uzytkownikow
co miesiac




np. zbiorniki infiltracyjne

dobory
A
‘f’ \/ Wybér urzadzen
. . .
bl w ciggu ostatnich 3 lat

|| Pliki do pobrania |




FOLDER

(o water
Water
Select an appropriate tool for making your choice

2 e St

Concrete tanks Linear drainage channels Infiltration systems
dimensioned in accordance dimensioned following dimensioned in accordance
with DWA-A-117 guidelines the Manning-Strickler formula with DWA-A-138 guidelines

sredni czas doboru

2 min 20 28) ™ | eandy

Pumping station Precipitation data
saniatary sewage Time frame: 5 — 4320 min
& rainwater Probability: 1-100%

=R
ecol-unicon
N——




WaterFolder.com: 4 kalkulatory dla ZR

0 0 0 0
— @ = = St

Zbiorniki retencyjne Zbiorniki PEHD Zbiorniki retencyjne rurowe Systemy rozsaczajace
betonowe, wielofunkcyjne, wymiarowanie wg GRP, wymiarowanie wg wymiarowanie wg
wymiarowanie wg DWA-A-117 wytycznej DWA-A-117 wytycznej DWA-A-117 wytycznej DWA-A-138

@ retencjap



WaterFolder.com: 4 kalkulatory dla ZR

0 0 0 0
— @ = = St

Zbiorniki retencyjne Zbiorniki PEHD Zbiorniki retencyjne rurowe Systemy rozsaczajace
betonowe, wielofunkcyjne, wymiarowanie wg GRP, wymiarowanie wg wymiarowanie wg
wymiarowanie wg DWA-A-117 wytycznej DWA-A-117 wytycznej DWA-A-117 wytycznej DWA-A-138

krok 1: dane inwestycji
krok 2: wybor parametrow

krok 3: dobor urzadzenia

@ retencjap



WaterFolder.com: dobor zbiornika rozsaczajacego

0 0 0 0
— @ = = St

Zbiorniki retencyjne Zbiorniki PEHD Zbiorniki retencyjne rurowe Systemy rozsaczajace

betonowe, wielofunkcyjne, wymiarowanie wg GRP, wymiarowanie wg wymiarowanie wg
wymiarowanie wg DWA-A-117 wytycznej DWA-A-117 wytycznej DWA-A-117 wytycznej DWA-A-138

@ retencjap



WaterFolder.com: dobor zbiornika rozsaczajacego #

|:9 Water @ renata.wozniak@retencja.pl & Wyloguj
FOLDER
5 '(:.«' - ¥"'q“ ra
- » . L4 ot a Na La
Dobér systemoéw rozsaczajacych e o R
. . . 2 aa V¥ S 2, 4y,
Wymiarowanie wg wytycznej DWA-A-138 = oy 6 g s S
dla zlewni skanalizowanej < 200ha lub systemow o czasie przeptywu < 15min go—— 2 Jullysza Stoy, o ¥ Py & Y%
; v - (4/]/}/(
5 %
-
18 ‘)’U“ /
i H Adama M cliewiea afisv? g
Dane inwestycji Francis? e %,
" D,
] 7 o® J:_r‘ '40‘:
[ k ro . N ¢ jda sie < N 9 )
:; panny Marll ® c\\&‘
g o
g
g 3
S
3
ZRetencyjny 1
p— - -ryderyka Chopi®™ nika
Fryderyka Chopina Frydery 7 wikotald Koperr )Y
- £
Ska kS )
: & Q qablafska 2 2
Bulwar Filadelfljski 18, Torun, Polska \ 53.007862, 18.602533 ” ® L4
Rybak ’
Qr"’"‘ﬂ“ Bankowa
o
. . . A\
Bulwar Filadelfljski 18 Bulwar filade

Torun

Koncepcja

G “
173
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WaterFolder.com: dobor zbiornika rozsaczajacego #2

Water @ renatawozniak@retencja.pl & wylogui

FOLDER

0 Dobér systemoéw rozsaczajacych
Wymiarowanie wg wytycznej DWA-A-138 Powierzchnie zredukowane
dla zlewni skanalizowanej < 200ha lub systemdéw o czasie przeptywu < 15min

Wybér parametréow 0

Drogi zabudowa rozproszona

100 20

Tereny zielone

0.00012 ) 3
3 05
PANDa M

Powrét Wyb6r pzalrgmetrow “

retencjap




WaterFolder.com: dobor zbiornika rozsaczajacego #2

0 Dobér systemow rozsaczajacych

Wymiarowanie wg wytycznej DWA-A-138
dla zlewni skanalizowanej < 200ha lub systemow o czasie
przeptywu < 15min

Wyboér parametrow

Drogi zabudowa rozproszona

100 20

@ retencjap



WaterFolder.com: dobor zbiornika rozsaczajacego #2

Dobér systeméw rozsaczajacych

0
Wymiarowanie wg wytycznej DWA-A-138
dla zlewni skanalizowanej < 200ha lub systemow o czasie
przeptywu < 15min

Klient indywidualny

Wybdr parametrow Osiedla mieszkaniowe

Drogi zabudowa rozproszona - - Drogi i parkingi zabudowa miejska
100 20 Drogi zabudowa rozproszona
Obiekt przemystowy

Obiekt handlowy

T o 1

@ retencjap



WaterFolder.com: dobor zbiornika rozsaczajacego #2

0 Dobér systeméw rozsgczajacych - »
ﬁ Wymiarowanie wg wytycznej DWA-A-138 D*ugosc | szerokosc S

dla zlewni skanalizowanej < 200ha lub systemow o czasie
przeptywu < 15min

Za st poda 1ak: \alni 1Z
po , gC 1ata jej wa C
Sp orak mozliwosci doboru lub
io temu z zawyz« C
Wyboér parametrow ) ze wzgledu na za mata
N L A EAT LA I L4 1<
po z FOZS Q(-Zf
i v
Drogi zabudowa rozproszona *Przv pi cte ; stemow
)ZS y ane jest
zach ych minimal

100 20 o odlegtosci:

modDb | Z 1Zzolacja
O m od drz¢
5 m od ruro gaz hi
13go
0,8 m od k ch
0,5 mod k | te nunikacyjny
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WaterFolder.com: dobor zbiornika rozsaczajacego #2

0 Dobér systemow rozsaczajacych

Wymiarowanie wg wytycznej DWA-A-138
dla zlewni skanalizowanej < 200ha lub systemow o czasie
przeptywu < 15min

Wyboér parametrow

Tereny zielone

0.00012 3

@ retencjap



WaterFolder.com: dobor zbiornika rozsaczajacego #2

Dobér systemow rozsaczajacych

A\
. U
Wymiarowanie wg wytycznej DWA-A-138
dla zlewni skanalizowanej < 200ha lub systemodw o czasie
przeptywu < 15min

Rodzaj gruntow Wspétczynnik infiltracji [m/s]
Zwiry czyste (2.32-116) - 103
Wybér parametréw Zwiry piaszczyste (174-0.87) - 103
Piaski gruboziarniste zwirowate (116-0.58) - 103
Piaski gruboziarniste (0.87-0.29) - 103
v
Tereny zielone Piaski $rednioziarniste (0.29-012) - 103
Piaski drobnoziarniste (012-0.023) - 103
Piaski drobnoziarniste zaglinione lub z pytem (0.23-012) - 104
0.00012 3
Piaski gliniaste (81-2.3)-10°
Orientacyj jartosci wspétczynnika filtracji wybranych gruntéw naturalnych
Dec T. 1975. Mechanika gruntéw. Wtasc i fizyczne. WAT. Warszawa Mielcarzewicz E. 1971
3 05 Melioracje terendw miejskich i przemystowych. Arkady. Warszawa

@ retencjap




WaterFolder.com: dobor zbiornika rozsaczajacego #2

Dobér systemow rozsaczajacych

A\
. U
Wymiarowanie wg wytycznej DWA-A-138
dla zlewni skanalizowanej < 200ha lub systemodw o czasie
przeptywu < 15min

Rodzaj gruntow Wspétczynnik infiltracji [m/s]
Zwiry czyste (2.32-116) - 103
Wybér parametréw Zwiry piaszczyste (174-0.87) - 103
Piaski gruboziarniste zwirowate (116-0.58) - 103
Piaski gruboziarniste (0.87-0.29) - 103
v
Tereny zielone Piaski $rednioziarniste (0.29-012) - 103
Piaski drobnoziarniste (012-0.023) - 103
Piaski drobnoziarniste zaglinione lub z pytem (0.23-012) - 104
0.00012 3
Piaski gliniaste (81-2.3)-10°
Orientacyj jartosci wspétczynnika filtracji wybranych gruntéw naturalnych
Dec T. 1975. Mechanika gruntéw. Wtasc i fizyczne. WAT. Warszawa Mielcarzewicz E. 1971
3 05 Melioracje terendw miejskich i przemystowych. Arkady. Warszawa
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WaterFolder.com: dobor zbiornika rozsaczajacego #3

Q} ng:.gn: (@ renatawozniak@retencja.pl & wyloguj

.0 Dobér systemow rozsaczajacych

=== Wymiarowanie wg wytycznej DWA-A-138 Zgodne z obliczeniami proponowane rozwigzania
dla zlewni skanalizowanej < 200ha lub systemoéw o czasie przeptywu < 15min

System rozsgczajacy
Wavin AquaCell
Wyniki obliczen
Minimalna objetosc zbiornika na podstawie
inimalna ot 0 ZDlornika na podsiawie 6273 m3 Liciba skrzynek

modelu opadowego PANDa

Catkowity doptyw do zbiornika 878 m®

Catkowity odptyw ze zbiornika 2507 m3 Diugos¢
Szerokosc

Czas oprozniania zbiornika 1h 47min Wysokos¢

Dodaj do ulubionych! v

@ retencjan




& wyloguj

(@) renatawozniak@retencja.pl

WaterFolder.com: dobor zbiornika rozsaczajacego #3

Minimalna objetosc zbiornika V
dla réznych czasow trwania deszczu t

Q) Water
FOLDER
0O Dobér systemow rozsaczajacych
;‘ 1 Wymiarowanie wg wytycznej DWA-A-138
o dla zlewni skanalizowanej < 200ha lub systeméw o czasie przeptywu < 15min
Y
l'/ ’-\V-A—-\
=~

Wyniki obliczen
Minimalna objetosc zbiornika na podsta 3
modelu opadowego PANDa 6273 m
Catkowity dopty biornika 878 m3 /
~Aleawitvy odpivw 7e 7bior o n /
Catkowity odptyw ze zbiornika 250.7 m ™ ‘
E [
> \
1h 47min / 2
e X
‘\
\
\\
N
N
"
\
N
\\
N\
N

Czas oprdzniania zbiornika

t [min]

@ retencjap
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WaterFolder.com: dobor zbiornika betonowego #3
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WaterFolder.com: dobor zbiornika betonowego #2

EQ Water @ renatawozniak@retencja.pl
FOLDER

0 Dobér zbiornikéw retencyjnych
Wymiarowanie wg wytycznej DWA-A-117 Powierzchnie zredukowane
dla zlewni skanalizowanej < 200ha lub systemow o czasie przeptywu < 30min

Wybor parametrow

PANDa

20 3

6.67

Wybor parametrow

Powrdt
2/4

@ retencjap




WaterFolder.com: dobor zbiornika betonowego #2

Eo Water (@ renatawozniak@retencja.pl & Wyloguj

FOLDER

Wprowadz dodatkowe parametry niezbedne do doboru

Dodatkowe wyposazenie zbiornika ,
Uktad podczyszczajacy

1 Podczyszczanie wody deszczowej w zbiorniku:

Uktad podczyszczajgcy 15

2 Pprzeznaczenie wody deszczowej do wykorzystania na:
[0 Cele PPOZ =
[ Cele podlewania

[ Cele komunalne
Regulator przeptywu

3 Urzadzenie na odptywie ze zbiornika:

Regulator przeptywu

Wybor parametrow
3/4

Powrot

@ retencjap




WaterFolder.com: dobor zbiornika betonowego #2

Eo Water (@ renatawozniak@retencja.pl & Wyloguj

FOLDER

Wprowadz dodatkowe parametry niezbedne do doboru

Dodatkowe wyposazenie zbiornika ,
Uktad podczyszczajacy

1 Podczyszczanie wody deszczowej w zbiorniku:

Uktad podczyszczajgcy 15

2 Pprzeznaczenie wody deszczowej do wykorzystania na:
[0 Cele PPOZ =
[ Cele podlewania

[ Cele komunalne
Regulator przeptywu

3 Urzadzenie na odptywie ze zbiornika:

Regulator przeptywu

Wybor parametrow
3/4

Powrot

@ retencjap




WaterFolder.com: dobor zbiornika betonowego #3

Q) WFaDtEI; @) renatawozniak@retencja.pl @ Wyloguj
LDE

0 Dobér zbiornikéw retencyjnych
Wymiarowanie wg wytycznej DWA-A-117 Zgodne z obliczeniami proponowane zbiorniki retencyjne
dla zlewni skanalizowanej < 200ha lub systemdw o czasie przeptywu < 30min

Wyniki obliczen

zbior PO aelu 1217 m3 Potréjny z podczyszczaniem (x1) 8000 x 20000 1394 13671
-, Pojedynczy z podczyszczaniem (x1) 8000 x 59000 11422 1370.6

Cat yw do zbiornika 1285.3 m3
Pojedynczy z podczyszczaniem (x1) 4600 x 101000 150 1380

Catko dr ze zbiornika 163.6 m3
s Pojedynczy z podczyszczaniem (x1) 6000 x 80000 11525 1383

Czas oprézniania zbiornika 15h 35min
Podwajny z podczyszczaniem (x1) 6000 x 41000 1170.2 14041
Potrojny z podczyszczaniem (x1) 4600 x 35000 173 14076

3.00 I

Podwajny z podczyszczaniem (x1) 4600 x 53000 1196 14352

Ustaw wysokosc
zbiomika oraz
poziom wody [m]

Pokaz pozostate

o wyb°r4pr‘?dUKtu

@ retencjap




WaterFolder.com: baza wiedzy
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WaterFolder.com: baza wiedzy

— wbudowana w kalkulatory e

Natezenie deszczu nominalnego
15

mniej

Woda deszczowa na cele PPOZ

Woda deszczowa na cele podlewania !

Regulator przeptywu

@ retencjap




WaterFolder.com: baza wiedzy

— wbudowana w kalkulatory

— webinaria dedykowane
poszczegoinym
kalkulatorom

Giowna  Wideo

Dobér oraz zastosowanie systemoéw
retencyjno-rozsaczajacych wod

deszczowych

Dobér oraz zastosowanie systemow
retencyjno-rozsaczajacych wod...

174 wyswietlenia + 8 dni temu

Na zywo

RETENCJAPL Sp. z o.0.

@retencjaplsp.z0.0.4353 - 181 subskrybentéw - 255 filmow

Woda jest podstawg rozwoju spoteczenstwa, a madre nig zarzadzanie, po

retencja.pl i jeszcze 5 linkow

£\ Subskrybujesz

Playlisty = Spotecznosé

Najstarsze

Jpono ra i RetencjaPl
Korzysci wsp6tpracy

inteligentnych zbiornikéw z
blekitno-zielong infrastruktura

Aleksa

& yponor

<~
retencias

Korzysci wspétpracy inteligentnych
zbiornikow z biekitno-zielong infrastruktura.

142 wyswietlenia * 2 tygodnie temu

@ retencjap



WaterFolder.com: baza wiedzy

— wbudowana w kalkulatory

— webinaria dedykowane poszczegolnym kalkulatorom

— WaterFolder Day

@ retencjap



WaterFolder Day

1-dniowa konferencja

75 O uczestnikow




Kolejny krok: WaterFolder Connect

Tytut projektu:
"WaterFolder Connect - zintegrowana platforma projektowania i
modelowania systeméw odwodnienia”

Numer projektu: POIR.01.01.01-00-0119/21
Wartosc¢ projektu: 2 630 133.91 zt
Dofinansowanie projektu z UE: 1 691 590. 99 zt

Fundusze Unia Europejska Rzeczpospolita 8
Europejskie Europejski Fundusz - Polska
Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

@ retencjap
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