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1. Zakres inwestycji kolejowych realizowanych w ramach CPK.
2. Standardy techniczne KDP - jak powstajg?

3. Wytyczne do projektowania systemow odwodnienia dla KDP - co znajdziemy w Tomie .3

Droga szynowa - odwodnienie uktadu torowego?

4. Wyzwania zwigzane z projektowaniem systemow odwodnienia.
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Zakres projektu CPK

- budowa linii kolejowych
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| budowy PKP PLK

Inwestycje kolejowe CPK to tacznie
prawie 2000 km nowych linii.

Dla ponad 1300 km z nich prace projektowe
juz trwaja. Pierwsze roboty budowlane juz sie
rozpoczety.

Na Program Kolejowy CPK sktada sie
W sumie 12 tras kolejowych, w tym
10 tzw. szprych prowadzacych z roznych

regionow Polski do Warszawy i CPK.

3/4 kosztow projektu CPK to budowa lini
kolejowych, w wiekszosci w standardzie
Kolei Duzych Predkosci (v=250 km/h

Z perspektywa zwiekszenia do 350 km/h).

Inwestycje te wg prognoz CPK spowodujg
znaczace przeniesienie podrozy na kolej
- w catym kraju.




N s Standardy techniczne KDP - jak powstajg?
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1. Etapl - analiza standardow technicznych wybranych zarzadco
KDP w Europie - Hiszpania, Wtochy, Francja, Niemcy;
dodatkowo w ramach czesci obejmujacej projektowanie
systemow odwodnienia uwzgledniono
rowniez wytyczne projektowe dla odwodnien
komunikacyjnych w Szwajcarii, Wielkiej Brytanii,

USA i Norwegii.

odnienie uktadu to om VllI-2 - Budynki techniczne

g
!
i

krajnia om VIII-3 - Budowle

- Badania i projektowanie
Vlil-4 - Mata architektura

Tomll-1-S zasilanie trakc
Tom II-2 - Siec trakcyjna i zasilanie trakcyjne 3 kv DC

Tom lll-1 - Obiekty inzynieryjne

2. Eapll - przygotowanie wtasciwych standardow
do projektowania w podziale na tomy obejmujace
poszczegolne zagadnienia branzowe - 33 tomy
— publikacja 1szej wersji wrzesien 2021.

Tom lIl-2 - Tunele
Tom IV - Elektroen etyka nietrakcyjna

Tom V-1 - Drogi niepubliczne

3. Etaplll - aktualizacja i korekta standardow po konsultacjach
rynkowych - publikacja wersji 2.0 listopad 2022, weryfikacja
standardow przez niezalezne jednostki zagraniczne.

Wkrétce publikacja wersji 3.0.
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STRATEGIA ROZWOJU OBSZARU OTOCZENIA CPK

PROGRAM WIELOLETNI

PORT LOTNICZY

INWESTYCJE KOLEJOWE

STRATEGICZNE STUDIUM LOKALIZACYJNE

PASAZERSKI MODEL TRANSPORTOWY

Start > O INWESTYCJI > Dokumenty techniczne

DOKUMENTY TECHNICZNE

B (7 (“(~
- J l& o | ' Wytyczne do budowy

Wytyczne badan modeli

Standardy techniczne podtoza budowlanego mikrosymulacyjno-
KDP dla KDP analitycznych

httnc s ralk nl/alfinwachuria/dnlbiumanhi-tarhnirsne
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i I - WYTYCZNE PROJEKTOWANIA
- odwodnienie uktadu torowego.
ul J. Chiopickiego 50 TOM 1.3 Al Jerozolimskie 1428
04-275 Warszawa DROGA SZYNOWA — ODWODNIENIE 02-305 Warszawa
UKEADU TOROWEGD

W standardzie zdefiniowano m.in; Spis trotcl

1  Wprowadzenie.
1.1 Zakres techniczn
1.2 Powigzania z innymi tomami
1.3 Definicje uzytych okreslen ...

« Zrédta danych do obliczen (natezenia opaddw miarodajnych
na podstawie atlasu lub modelu opadowego).

Wymagania zasadnicze podstawowe i ogéine dla infrastruktury kolejowej CPK

2
3 Natezenia i czgsto$ci opadéw miarodajnych do projektowania systeméw odwodni
4

Metodyka obliczania miarodajnego strumienia wéd opadowych lub roztopowy

* Prawdopodobienstwa deszczow miarodajnych, 8 B dainid st e
przyjmowane do obliczen oraz najkrotsze miarodajne el phentt e
czasy trwania deszczu. 7 Motdpa chczana ki ot
8 Wymagania dotyczace jakosci wod opadowych lub roztopowych odprowadzan
do odbiornikéw z obszaru kolejowego.
° \X/S po’tczynniki Sptywu. Swar(jrc\ll\:;o::::::iiezllar;i;glzjgo:::j, stacji oraz infrastruktury towarzyszacej
9.1 Zagadnienia ogdine
« Metodyke obliczania miarodajnego strumienia wod i e T RlaRom
opadowych (MMN) oraz ilosci odprowadzanych wod | (At et
O padowyc h 9.5 Odwodnienie tuneli i budowli podziemnycl
' 10 Zasady ogéine odwadniania podtorza
. . . , : : . B , 1 Elementy systemu odwodnienia powierzchniowego i gtebokiego
+ Metodyke obliczania objetosci zbiornikow retencyjnych 111 Rowyodwadriaa
. . c 5 o a 5 . 11.2 Drenaz
oraz retencyjno-infiltracyjnych oraz obliczania/przyjmowania T v zabisogiion:
odptywu ze zbiornikow. I R

11.2.4 Drenaz wgtebny

« Wymagania dla jakosci odprowadzanych wod opadowych. 125 prenat bk

11.2.6 Drenaz plytowy skarpowy....
11.2.7 Drenaz przyporowy

« Wymagania dla rozwigzan technicznych poszczegolnych i
elementow systemu odwodnienia w tym rowow 122 Praspomponie wod opadowych.
odwadniajgcych, drenazu dla linii kolejowych, staci Sstomaien e
oraz infrastruktury towarzyszacej. o "1 Extammypemmet

14.2 Dokumenty prawne RP ...

143 Dokumenty normatywne..




Dane do projektowania, prawdopodobienstwo
deszczu miarodajnego, wspotczynniki sptywu

Tabela 3.1. Rekomendowane czestosci (prawdopodobienstwa) deszczéw miarodajnych, ktére winny byc Tabela 4.1. Rekomendowane wspdlczynniki splywu odwadnianych zlewni czastkowych, ktére winny byé
przyjmowane do obliczania systeméw odwodnienia przyjmowane do obliczania systeméw odwodnienia
Odwadniana zlewnia czastkowa lub rodzaj Czestos¢ deszczu Prawdopodobienstwo Odwadniana zlewnia czastkowa lub rodzaj urzadzenia odwadniajacego Wspéiczynnik spltywu
urzadzenia odwadniajgcego miarodajnego C, P, Torowisko:
[lata] [%] nawierzchnia kolejowa podsypkowa, tawy torowiska 0,45
Linie kolejowe (torowisko oraz pozostate powierzchnie nawierzchnia kolejowa bezpodsypkowa 0,9
odwadniane przez system odwodnienia uktadu 10 10 Pozostate powierzchnie podtorza (w tym skarpy) umocnione:
torowego) roslinnoscia 0,2/0,45"
Budynki, wiaty, zadaszone i niezadaszone perony, elementami azurowymi (geokraty, ptyty azurowe, itp.) 0,5
zaplecza techniczne i drogi dojazdowe (zaktadowe) w 5 20 narzutem kamiennym, materacami gabionowymi, itp. 0,7
obrebie stacji kolejowych " elementami szczelnymi (plyty betonowe, itp.) 0,9
Pozostate tereny przylegajgce do drogi szynowej 2 wg PN-EN 752:2017 wg PN-EN 752:2017 Mosty i wiadukty, przejazdy 0,9
Odwodnienia najnizej potozonych punktéw na wlotach Pozostate tereny przylegajace do drogi szynowej 2:
do tuneli kolejowych, przej$¢ podziemnych 3 20 5 dachy budynkow i wiat, zadaszenia peronow 0.95
i przejazdow 4 inne silnie uszczelnione powierzchnie (drogi, parkingi i chodniki: asfaltowe, 6.9

Zbiorniki do retencjonowania wod opadowych lub betonowe, kamienne oraz place tadunkowe i sktadowe itp.)
roztopowych % 10 10 Stabiej uszczelnione powierzchnie:

Urzadzenia do rozsaczania wéd opadowych lub bruki bez zalanych spoin 0,50+0,70%

roztopowych: nawierzchnie tuczniowe 0.25+0 609

systemy zcentralizowane 10 10 nawierzhnie zwirowe ) 0,15+0,30%

systemy rozproszone 5 20 Nieumocnione powierzchnie:

Zlewnia w stanie naturalnym © 1 100 %‘rsnty rolne 0,05+0,25%
Uwagi: par{(i i ogrody 0,010,159
' Rekomendowane czestosci deszczu miarodajnego dla terenéw stacji kolejowych nalezy podnies¢ do C aleje spacerowe 0,10+0,30

= 10 lat w przypadku systemow odwodnienia chronigcych obiekty obejmujgce lub bezposrednio 0,20+0,40%

sgsiadujgce z podziemnymi obiektami komunikacyjnymi, przejsciami i przejazdami pod ulicami i pod Uwagi:

torami, itp.; ) . ) ) ) D W przypadku skarp

Nizsze od C = 10 lat czestosci deszczu obliczeniowego mogg by¢ stosowane jedynie w przypadku 2 W przypadku innych powierzchni niewymienionych w tabeli, wartosci wspotczynnikow sptywu nalezy

terendéw przylegajgcych do drogi szynowej, odwadnianych przez osobne systemy odwodnien, przy przyjmowaé zgodnie z literatura techniczna;

czym przecigzenie tych systemow nie moze prowadzi¢ do zalania pobliskiej drogi szynowej; 3 Nizsze wartosci wspolczynnika splywu nalezy stosowaé w przypadku powierzchni dachéw pokrytych

W przypadku projektowania systeméw odwodnienia chronigcych przejscia podziemne na obszarach 2wirem (y = 0,80) oraz powierzchni dachéw zielonych. W przypadku dachéw zielonych wspdtczynnik

o niskim zaludnieniu i o niskiej intensywnosci wykorzystania dopuszcza sig obnizenie przyjmowanej splywu nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci od grubosci warstw z materialéw sypkich. Winien on

czgstosci deszczu miarodajnego do: C = 10 lat w przypadku terenéw ustugowych i przemystowych, przyjmowaé wartosci w zakresie od w = 0,70 przy grubosci min. 2 cm do w = 0,10 przy grubosci

C = 5 lat w przypadku podmiejskich terenow mieszkaniowych i C = 2 lata w przypadku terenow przekraczajgcej 50 cm;

wiejskich; Wartosci nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci od spadku powierzchni, dolne granice wartosci

W przypadku projektowania systemow odwodnienia chronigcych przejazdy pod liniami kolejowymi drég wspoiczynnika splywu dotycza powierzchni o spadku 0,5%, natomiast gérne granice wartosci

0 nizszym znaczeniu dla funkcjonowania infrastruktury komunikacyjnej dopuszcza sig¢ obnizenie wspdiczynnika splywu odnoszg sie do powierzchni o spadku 10,0%.

przyjmowanej czestosci deszczu miarodajnego do: C = 10 lat w przypadku drég klasy GP, C = 5 lat

W przypadku drog klasy G lub Zi C = 2 lata w przypadku drog klasy L lub D; . Tabela 4.2. Rekomendowane najkrétsze miarodajne czasy trwania deszczu fumin, W zaleznodci od spadku terenu

Zbiorniki do retencjonowania i urzgdzenia do rozsgczania wéd opadowych lub roztopowych nie moga . Inieni . hni

by¢ wymiarowane przyjmujac czestosci deszczu miarodajnego nizsze niz w przypadku czestosci I uszczelnienia Powuarzc ni — S— — _

przyjmowanych do obliczen sieci odwodniania odprowadzajgcych do nich wody opadowe i roztopowe; Sredni spadek terenu Stopieri uszczelnienia Minimalny czas trwania

6  Dotyczy obliczer dtawionego odptywu, odpowiadajgcego odplywowi ze zlewni w stanie naturalnym deszczu

przed inwestycja, tj. przed budows linii kolejowej (patrz rozdziat 5). <1% <50% 15 min
Powyzsze wytyczne powinny by¢ uznane za minimalne. Nie wyklucza sie stosowania bardziej rygorystycznych >50% 10 min
wymagan celem zapewnienia wyzszego poziomu zabezpieczenia, co wynika¢ moze na przyktad ze 1% do 4% > 0% 10 min
szczegoOlnych warunkéw lokalnych, wymagan postawionych przez Zamawiajgcego, operatora systemu > 4% < 50% 10 min
odwodnienia lub zarzgdcy odbiornika wéd opadowych. >50% 5 min




Przyktad - obliczenie zbiornik retencyjnego

= 45,00 |[dm3/s] |Odptyw ze zlewni naturalnej
IFzr=| 2,570 [ha] |Powierzchnia zlewni zrdeukowanej . ) . i
.. R . b 1.2 [-1 wspotczynnik bezpieczenstwa
Cz= 10 [rok] |Czestosc deszczu miarcdajnego
M etOdyka Obllczen |Owa td [min]| q [dm3s"ha] | Vobl [m3] | Topr[h] | td [min] | q [dm3/s"ha] | Vobl [m3] | Topr [h]| td [min] | g [dm3/s"ha] | Vobl [m3] | Topr [h] Vabl 731 [m3]
O s = J 5 386381 285 18 45 11990 710 a4 a5,00 7324 730 4.5
- Zblornlkl retenCYJne 6 361,72 118 20 6 11783 71z a4 26,00 7257 730 4 o )
Vzbiornika B78 [m3]  Vmin>100m3
7 341,79 150 22 a7 11596 714 a4 27,00 7182 730 4
a 33541 380 23 a3 114,10 715 a4 23,00 7128 730 4
Okreslenie zlewni rzeczywistej C@Zacej ! 31162 408 25 a9 112,30 716 4.4 29,00 70,65 729 4 w00 Objetosc zbiornika retencyjnego
) . h 10 299,77 a1s 27 50 11057 717 a4 20,00 70,04 729 4
do Obllczanego zbiornika. 1 286,11 256 28 51 108,30 713 14 91,00 69,40 728 a5 50 e oot siemics
12 274,18 a7s 23 52 107,23 720 a4 92,00 68,78 727 4 £
. . . . . . = —&— Nateienie deszczu
Obliczenie zlewni ZredUkO\X/ane_J Z Uwzg lednlenlem = dxyss = 34 = disde el a5 Bl SE el 4 _54:.:: o
: o 14 254,26 511 32 54 104,22 722 a5 24,00 6756 726 1 § 500
WSpOtCZynnlkow Sptywu' 15 24581 528 33 55 10276 723 as 35,00 6637 725 A H
16 23626 540 e} 56 101,35 724 45 96,00 66,40 724 4 gr 200
Okreslenie wartosci odptywu ze zbiornika w oparciu v | a2 | ss | 34 | sz | ssms | 7as | as | sv00 | esas | 73 [ as | £
. . ; . . 13 219.76 561 15 53 98,66 726 a5 23,00 65.27 722 a5
0 metodyke obliczeniowa badz warunki techniczne T e T o T o T T o T o T o ,
Zarzadcy odbiornika. 20 205,93 581 16 0 96.12 727 a5 10000 64,19 720 14 o s0 100 150 200 250 300
21 1933 591 36 61 34,89 728 45 104,00 63,66 719 a4 Caaz trwania dezzczu [min]
. . . - - . | = 19426 600 17 62 93,69 728 a5 102,00 63,15 718 14
Ob[lCZle’nlol\X/a Ob_]etOSC re,te.ncy-]na to maksymalna 23 189,03 608 38 3 9253 729 a5 103,00 6264 717 a4
wartosc bilansow Ob_JetOSCI dOpJ(Y\X/U | Odpty\)(/u 24 184,15 617 18 64 91,40 729 45 104,00 62,14 716 14
dla kolejnych wartosci czasow trwania deszczu. = f; e e T j:jj — jzﬁﬂz = 4
, , . . - . . . ; 27 171,23 40 a0 7 88,13 730 a5 107,00 60,69 713 a4 G, = q(t,m, 1) . Z?:J_('-Prz:‘ . FJ,
Z\X/lekszenle ObllCZGnlO\X/e_] wielkosci retenCYJneJ 28 16751 543 a0 8 87.17 730 as 108,00 6023 11 a4
zbiornika o wspotczynnik bezpieczenstwa zalezny 1 :‘;2 o i'jzﬁz z;: e ten = 0,01047 - 1077 - 0385
od potencjalnego ryzyka Z\X/iazanego Z a1 15681 666 a1 7 8433 731 a5 | 11100 58,38 708 24
przepetnieniem zbiornika. 32 153,26 570 ai 72 8337 731 as | 11200 58,44 707 a4 Vopr = rr:ax{0.0G (gty. Co) - X (g - Fi) — Qo) - ta);
13 1239 674 a2 73 8248 731 a5 11300 58,01 706 14 4
- e 3 V..

, . B ! . . 34 146,72 677 a2 74 81,61 731 a5 11400 5759 705 a3 _ Vin
U\X/Zgl.ednlenle warunku m|n|mal.ne_] pojemnaoscCi 3s 143,68 681 a2 75 80.75 731 as | 11sm0 57.1a 703 a3 Lopr = ﬁ
retencyjne_j wynogzace_j V. . =100m3. 6 1208 684 2.2 6 79.92 731 45 116,00 56,77 702 a3

oy 7 138,05 688 a2 77 79,11 731 a5 117,00 56,37 701 a3
g 2.0 8 A 0 M, e 18 135,42 591 a3 73 78,32 731 as 11800 5547 700 a3
Spr.awdzlenle warunku IO.pI?OZITHanI.a Zbllornlka' EE 13291 594 a3 79 7754 731 a5 119,00 5558 693 a3
obliczeniowy czas oproznienia zbiornika 20 | 1wst | e | a3 | so | 7ess | om | a5 | woso | ssa | esv | aa
. . i . e 21 12821 700 a3 81 76,05 731 a5 12100 54,82 696 a3
nie moze byC WIekSZy niz 24h 42 126,01 703 a3 82 75,32 731 a5 122,00 54,45 645 a3
43 12339 705 a4 83 74,61 731 a5 12300 54,09 694 a3

a4 12186 708 a4 84 7382 731 a5 12400 5373 692 a3 7




N e Metodyka obliczania ilosci odprowadzanych wod opadowych

KOMUNIKACYINY

v
— operaty wodnoprawne
Ustawa Prawo wodne - art. 4096 Tabela 7.3. Parametry opadowe dla 15 stacji IMGW-PIB po przyjeciu CN = 98: H - srednia roczna suma opadow
- W operacie nalezy okresllc m.in.: z wielolecia (lata 2000 - 2020); He - $rednia roczna suma opaddéw efektywnych z wielolecia; Ld - Srednia liczba dni
z opadem w roku (lata 2000 - 2020); Lde - srednia liczba dni z opadem efektywnym wigkszym od zera w roku (lata
N ) 2000-2020)

» Maksymalngilosc wod opadowych Ld, dnifrok | Lde, dni/rok Lde/ Ld
lub roztopowych odprowadzana do wod wyrazong Gdansk - Rebiechowo
e N NV VIV A ST Plpe | Szczecin | 565 | 268 | 168 | 100 | 045 | 060 |

el e . . Town | 563 | 268 [ 160 | 94 | 048 | 058 |
przez zarzadce odbiornika/obliczona jako odptyw . Osz#tyn | es0 | 311 | 173 [ 104 | 048 | 060 |

76 zlewni sprzed zabudowy infrastruktura kolejowa, | R T TN S N7 N N N S Y 0 B
P / T

> Czas wyrazony w dniach, kiedy nastepuje  ZioneGem | 53 | 2e0 | 165 o8 | 047 | 00
: . Wroctaw - Strachowice | 550 | 268 | 155 | 91 | 049 | 059 |

BGIREE aell e e cetiib oz topowrych Lodz - Lublinek

do wod - tabela 7.3 Legldni/roki - ér. liczba dni Lubin - Radawiec

7 opadem efektywnym. Katowice - Muchowiec | 726 | a7t | 169 | 109 | 051 | 05

' Y Kiakow-Balce | 677 | 348 | 169 01 | 051 | 00 _
T eloo Sukow | 638 | 312 | 160 101 | 049 | 060

> Srednia ilos¢ wod opadowych lub roztopowych
wyrazong w m3 /rok V [m3/rok] = 10"Hglmml ™ A, [hal

Helmml] - srednia roczna suma opadow
efektywnych z wielolecia - tabela 7.3
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SRS Statystyki z projektow realizowanych przez CPK na etapie ,STES"

Budowa linii kolejowe] nr 85 na odc. Warszawa Zachodnia - CPK - todz

Niciarniana bez odcinka w obrebie Wezta kolejowego CPK Lo 2B WS
Budowa linii kolejowej nr 85 na odc. t.odz - Sieradz Pothocny nr 86 i 152 tys
na odc. Sieradz Potnocny - Kepno - Czernica Wroctawska - Wroctaw Gtowny 3501ys. aa e
,,Bud.owa lmn kol"ejowych nr 267 1 268 na odc. Zarow - Swidnica - Watbrzych - 107 tys. 137 tys.
granica panstwa

Budowa linii kolejowej 170 na odc. Katowice - granica panstwa 115 tys. 1,38 tys.

Budowa linii kolejowych nr 58 1 632 na odc. Letownia - Rzeszow 73 tys. 1,21 tys.
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Wyzwania zwigzane z opracowaniem projektow systemow
odwodnienia:

 Koordynacja — opracowanie wielobranzowe - podziat obowigzkow i
wspotpraca projektantow roznych specjalnosci.

* Formmalne - decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach, zgody
wodnoprawne, uzgodnienia z zarzagdcami odbiornikow.

» Techniczne - wysoki poziom wod gruntowych, brak odbiornikow,
tunele/przekopy, ,stabe” warunki gruntowe.

» Dane do projektowania — badania geologiczne, hydrogeologiczne,
geotechniczne.

« Zakres projektow - znaczne dtugosci odcinkow projektowych.

 Eksploatacja - tgczenie systemow odwodnienia - podziat kosztow za
korzystanie ze srodowiska, utrzymanie, odpowiedzialnosc za
awarie i ich usuwanie pomiedzy réoznymi instytucjami.
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Katarzyna Michatek

katarzyna.michalek@cpk.pl

+48 539 188 655
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