
0

Katarzyna Michałek

Projektowanie systemów odwodnienia
linii kolejowych dużych prędkości. 
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Agenda

1. Zakres inwestycji kolejowych realizowanych w ramach CPK.

2. Standardy techniczne KDP – jak powstają?

3. Wytyczne do projektowania systemów odwodnienia dla KDP – co znajdziemy w Tomie I.3

Droga szynowa – odwodnienie układu torowego?

4. Wyzwania związane z projektowaniem systemów odwodnienia. 
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• Inwestycje kolejowe CPK to łącznie
prawie 2000 km nowych linii.

• Dla ponad 1300 km z nich prace projektowe 
już trwają. Pierwsze roboty budowlane już się 
rozpoczęły.

• Na Program Kolejowy CPK składa się
w sumie 12 tras kolejowych, w tym
10 tzw. szprych prowadzących z różnych 
regionów Polski do Warszawy i CPK.

• 3/4 kosztów projektu CPK to budowa linii 
kolejowych, w większości w standardzie
Kolei Dużych Prędkości (v=250 km/h
z perspektywą zwiększenia do 350 km/h).

• Inwestycje te wg prognoz CPK spowodują 
znaczące przeniesienie podróży na kolej
– w całym kraju.

Zakres projektu CPK
– budowa linii kolejowych

Ok. 2000 km linii
kolejowych planowanych
w ramach CPK

Planowane modernizacje
I budowy PKP PLK
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Standardy techniczne KDP – jak powstają?

1. Etap I – analiza standardów technicznych wybranych zarządców 
KDP w Europie – Hiszpania, Włochy, Francja, Niemcy; 
dodatkowo w ramach części obejmującej projektowanie 
systemów odwodnienia uwzględniono
również wytyczne projektowe dla odwodnień
komunikacyjnych w Szwajcarii, Wielkiej Brytanii,
USA i Norwegii.

2. Etap II – przygotowanie właściwych standardów
do projektowania w podziale na tomy obejmujące 
poszczególne zagadnienia branżowe – 33 tomy
– publikacja 1szej wersji wrzesień 2021.

3. Etap III – aktualizacja i korekta standardów po konsultacjach 
rynkowych – publikacja wersji 2.0 listopad 2022; weryfikacja 
standardów przez niezależne jednostki zagraniczne. 

Wkrótce publikacja wersji 3.0.
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W standardzie zdefiniowano m.in:

• Źródła danych do obliczeń (natężenia opadów miarodajnych 
na podstawie atlasu lub modelu opadowego).

• Prawdopodobieństwa deszczów miarodajnych,
przyjmowane do obliczeń oraz najkrótsze miarodajne
czasy trwania deszczu.

• Współczynniki spływu.

• Metodykę obliczania miarodajnego strumienia wód 
opadowych (MMN) oraz ilości odprowadzanych wód 
opadowych.

• Metodykę obliczania objętości zbiorników retencyjnych
oraz retencyjno-infiltracyjnych oraz obliczania/przyjmowania 
odpływu ze zbiorników.

• Wymagania dla jakości odprowadzanych wód opadowych.

• Wymagania dla rozwiązań technicznych poszczególnych 
elementów systemu odwodnienia w tym rowów 
odwadniających, drenażu dla linii kolejowych, stacji
oraz infrastruktury towarzyszącej.

Standardy techniczne
– Tom I.3 Droga szynowa
– odwodnienie układu torowego.
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Dane do projektowania, prawdopodobieństwo
deszczu miarodajnego, współczynniki spływu
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Metodyka obliczeniowa
– zbiorniki retencyjne

• Określenie zlewni rzeczywistej ciążącej
do obliczanego zbiornika.

• Obliczenie zlewni zredukowanej z uwzględnieniem 
współczynników spływu.

• Określenie wartości odpływu ze zbiornika w oparciu
o metodykę obliczeniową bądź warunki techniczne 
zarządcy odbiornika.

• Obliczeniowa objętość retencyjna to maksymalna 
wartość bilansów objętości dopływu i odpływu
dla kolejnych wartości czasów trwania deszczu.

• Zwiększenie obliczeniowej wielkości retencyjnej 
zbiornika o współczynnik bezpieczeństwa zależny
od potencjalnego ryzyka związanego z 
przepełnieniem zbiornika.

• Uwzględnienie warunku minimalnej pojemności 
retencyjnej wynoszącej Vmin = 100m3.

• Sprawdzenie warunku opróżniania zbiornika: 
obliczeniowy czas opróżnienia zbiornika
nie może być większy niż 24h.

Przykład – obliczenie zbiornik retencyjnego
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Ustawa Prawo wodne – art. 409.6
– w operacie należy określić m.in.:

➢ Maksymalną ilość wód opadowych
lub roztopowych odprowadzaną do wód wyrażoną
w m3/s – obliczenia w oparciu o MMN/ zdefiniowana
przez zarządcę odbiornika/obliczona jako odpływ
ze zlewni sprzed zabudowy infrastrukturą kolejową.

➢ Czas wyrażony w dniach, kiedy następuje 
odprowadzenie wód opadowych lub roztopowych 
do wód – tabela 7.3 LdE[dni/rok] – śr. liczba dni
z opadem efektywnym.

➢ Średnią ilość wód opadowych lub roztopowych 
wyrażoną w m3 /rok V [m3/rok] = 10*HE[mm] * Azred [ha]
HE[mm] – średnia roczna suma opadów    
efektywnych z wielolecia – tabela 7.3

Metodyka obliczania ilości odprowadzanych wód opadowych
– operaty wodnoprawne
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Statystyki z projektów realizowanych przez CPK na etapie „STEŚ”

Projekt m3 retencji m3 retencji/km linii kolejowej

Budowa linii kolejowej nr 85 na odc. Warszawa Zachodnia – CPK – Łódź
Niciarniana bez odcinka w obrębie Węzła kolejowego CPK

150 tys. 1,25 tys.

Budowa linii kolejowej nr 85 na odc. Łódź – Sieradz Północny nr 86
na odc. Sieradz Północny – Kępno – Czernica Wrocławska – Wrocław Główny

350 tys. 1,52 tys.

„Budowa linii kolejowych nr 267 i 268 na odc. Żarów – Świdnica – Wałbrzych –
granica państwa”

107 tys. 1,37 tys.

Budowa linii kolejowej 170 na odc. Katowice – granica państwa 115 tys. 1,38 tys.

Budowa linii kolejowych nr 58 i 632 na odc. Łętownia – Rzeszów 73 tys. 1,21 tys.
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Wyzwania związane z opracowaniem projektów systemów 
odwodnienia:

• Koordynacja – opracowanie wielobranżowe – podział obowiązków i 
współpraca projektantów różnych specjalności.

• Formalne – decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach, zgody 
wodnoprawne, uzgodnienia z zarządcami odbiorników.

• Techniczne – wysoki poziom wód gruntowych, brak odbiorników, 
tunele/przekopy, „słabe” warunki gruntowe.

• Dane do projektowania – badania geologiczne, hydrogeologiczne, 
geotechniczne.

• Zakres projektów – znaczne długości odcinków projektowych.

• Eksploatacja – łączenie systemów odwodnienia - podział kosztów za 
korzystanie ze środowiska, utrzymanie, odpowiedzialność za 
awarie i ich usuwanie pomiędzy różnymi instytucjami.
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Katarzyna Michałek

katarzyna.michalek@cpk.pl

+48 539 188 655
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