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Ksztatcenie specjalnosci drogowych

Przedmiot obieralny — specjalno$¢
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Przedmiot obieralny — specjalnosc¢ drogowa

[ Drogi i Ulice ] [ Budownictwo drogowe ]
Tworzenie numerycznego modelu terenu na podstawie mapy Tworzenie numerycznego modelu terenu na podstawie mapy
zasadniczej w programie komputerowym. zasadniczej w programie komputerowym.
Trasowanie osi drogi na przygotowanym podktadzie numerycznym Trasowanie osi drogi na przygotowanym podktadzie numerycznym
(na terenie zabudowanym). (poza terenem zabudowanym).
Projektowanie geometrii poziomej chodnika, sciezki rowerowej i Projektowanie geometrii poziomej skrzyzowania dwoch drog poza
Zjazdu indywidualnego wzgledem uktadu drogowego. terenem zabudowanym.
Projektowanie geometrii pionowej chodnika, sciezki rowerowej i Projektowanie geometrii pionowej dwoch krzyzujgcych sie drog.

zjazdu indywidualnego wzgledem rozwigzania wysokosciowego drogi.

Projektowanie szczegotéw rozwigzan konstrukcyjnych elementéw Projektowanie konstrukcji nawierzchni drogi.

drogi, chodnika, sciezki rowerowej i zjazdu indywidualnego.

Zasady wykonywania przekrojow poprzecznych i obliczania Zasady wykonywania przekrojow poprzecznych i obliczania
powierzchni robot ziemnych. powierzchni robot ziemnych.

Obliczenia objetosci robot ziemnych. Obliczenia objetosci robot ziemnych.

Stworzenie tréjwymiarowego modelu drogi (3D) w programie Stworzenie tréjwymiarowego modelu drogi (3D) w programie
komputerowym. komputerowym.

Opis techniczny, obliczenia i cze$¢ rysunkowa projektu. Opis techniczny, obliczenia i cze$¢ rysunkowa projektu.
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Przedmiot obieralny — specjalnosc drogowa

[ Drogi i Ulice ]

[ Budownictwo drogowe ]

Tworzenie numerycznego modelu terenu na podstawie mapy
zasadniczej w programie komputerowym.

Tworzenie numerycznego modelu terenu na podstawie mapy
zasadniczej w programie komputerowym.

Trasowanie osi drogi na przygotowanym podktadzie numerycznym
(na terenie zabudowanym).

Trasowanie osi drogi na przygotowanym podktadzie numerycznym
(poza terenem zabudowanym).

Projektowanie geometrii poziomej chodnika, sciezki rowerowej i
Zjazdu indywidualnego wzgledem uktadu drogowego.

Projektowanie geometrii poziomej skrzyzowania dwoch drog poza
terenem zabudowanym.

Projektowanie geometrii pionowej chodnika, sciezki rowerowej i

zjazdu indywidualnego wzgledem rozwigzania wysokosciowego drogi.

Projektowanie geometrii pionowej dwoch krzyzujgcych sie drog.

Projektowanie szczegotéw rozwigzan konstrukcyjnych elementéw
drogi, chodnika, sciezki rowerowej i zjazdu indywidualnego.

Projektowanie konstrukcji nawierzchni drogi.

Zasady wykonywania przekrojow poprzecznych i obliczania
powierzchni robot ziemnych.

Zasady wykonywania przekrojow poprzecznych i obliczania
powierzchni robot ziemnych.

Obliczenia objetosci robot ziemnych.

Obliczenia objetosci robot ziemnych.

Stworzenie trojwymiarowego modelu drogi (3D) w programie
komputerowym.

Stworzenie tréjwymiarowego modelu drogi (3D) w programie
komputerowym.

Opis techniczny, obliczenia i cze$¢ rysunkowa projektu.

Opis techniczny, obliczenia i cze$¢ rysunkowa projektu.
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Przedmiot obieralny — specjalnosc drogowa

| DrogiiUlice | | Budownictwo drogowe |
Tworzenie numerycznego modelu terenu na podstawie mapy Tworzenie numerycznego modelu terenu na podstawie mapy
zasadniczej w programie komputerowym. zasadniczej w programie komputerowym.
Trasowanie osi drogi na przygotowanym podktadzie numerycznym Trasowanie osi drogi na przygotowanym podktadzie numerycznym
(na terenie zabudowanym). (poza terenem zabudowanym).

Projektowanie geometrii pozis
Zjazdu indywidualnego wzgle

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji ;owania dwoch drog poza

; : . 1 Posiadanie wiedzy podstawowej w zakresie budownictwa komunikacyjnego. — ) i
Projektowanie geometrii pion | krzyzujgcych sie drog.
zjazdu indywiduamego Wzg|e 2 Posiadanie wiedzy z zakresu materiatoznawstwa budowlanego.

Projektowanie szczegotéw rozwigzan konstrukcyjnych elementéw Projektowanie konstrukcji nawierzchni drogi.

drogi, chodnika, sciezki rowerowej i zjazdu indywidualnego.

Zasady wykonywania przekrojow poprzecznych i obliczania Zasady wykonywania przekrojow poprzecznych i obliczania
powierzchni robot ziemnych. powierzchni robot ziemnych.

Obliczenia objetosci robot ziemnych. Obliczenia objetosci robot ziemnych.

Stworzenie tréjwymiarowego modelu drogi (3D) w programie Stworzenie tréjwymiarowego modelu drogi (3D) w programie
komputerowym. komputerowym.

Opis techniczny, obliczenia i cze$¢ rysunkowa projektu. Opis techniczny, obliczenia i cze$¢ rysunkowa projektu.
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Dane wejsciowe do projektowania — dane geodezyjne

* Numeryczny model terenu
* Podktad w postaci ortofotomapy
* Informacje o uzbrojeniu terenu i infrastrukturze

geoportal.gov.pl
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Dane wejsciowe do projektowania — dane geodezyjne

* Numeryczny model terenu
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Dane wejsciowe do projektowania — dane geodezyjne

* Podktad w postaci ortofotomapy

Legenda:
Zielony -2023

Niebieski-2022
Z06tty -2021
Czerwony — 2020 i starsze
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Dane wejsciowe do projektowania — dane geodezyjne

* Informacje o uzbrojeniu terenu i infrastrukturze -BDOT

Dane:

.= Istniejgce drogi
- Cieki i zbiorniki wodne
2 Istniejgce sieci

- Budynki

- Roslinnos¢

geoportal. gov.pl
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Dane wejsciowe do projektowania — dane geotechniczne
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arzedzia wykorzystywane do projektowania
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File Geoprocessing Map Window ?

FREDERe %2 OSSR NAOE B~
Manager X || Properties: Tool Libraries X
5 Tools S Data [B) Maps Bl settings @ Description
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H# Tool Libraries I Options 5 5l
@ Climate S General = =
* Garder Show Logo at Start Up only during start up phase = <
SAGA G IS : IG"“ Process Update Frequency [rr 0 Z H
magery — = &
A Zm\ _mW 4\ 4 & e Save Configuration g g
@ Projection Number of CPU Cores [# phy 12 8 8
@ Reports & Tools § g
@ Shapes Beep when finished ] 8 8
@ Simulation Tool Description Source built-in 8 s
@ Spatial and Geostatistics E Files L 2t
5@ TN 0ld Style Namings ] 5 g
* Table: ’ Language Translations = s
: l"’a';‘ Analyse CRS Database H 3
ti
it CRS Dictionary g g
User defined tool menus 8 8
£ Appearance H g
Tool Bar Button Size 16 % 8
g g
l g ]
g g
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2 8
b E
§ P — feee 2] §
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s s
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Narzedzia wykorzystywane do projektowania
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Narzedzia giéwne n Opisz Zmien Analiza  Widok y
2 B <* Punkty ~ & Driatka ~
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Obszar narzedzii P I o R [ Eomesechne #J Linia charakterystyczna

Explorer Optimization Z[® Ciag poligonowy = &% Skarpa ~ B Korytarz ~
Utwérz projekt

Palety ~ Eksploryj Optymalizuj Utwérz Dane o terenie ~
= Poczatek  Rysunekl x -4

[-1(Géral[Model szkieletowy 2D]
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X
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Narzedzia wykorzystywane do projektowania
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Projekt geometrii drogi

* WR-D-22-1 Wytyczne projektowania odcinkow drog
zamiejskich. Czesc¢ 1: Wymagania podstawowe

* WR-D-22-2 Wytyczne projektowania odcinkow drog
zamiejskich. Czesc 2: Ksztattowanie geometryczne

* WR-D-24-1 Wytyczne projektowania ulic. Czesc 1: Planowanie
| wymagania podstawowe

* WR-D-24-2 Wytyczne projektowania ulic. Czesc 2:
Ksztattowanie geometryczne

J . I™[ POUTECHNIKA [T (") POLITECHNIKA
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Projekt geometrii drogi

* WR-D-24-1 Wytyczne projektowania ulic. Czesc 1: Planowanie
| wymagania podstawowe

* WR-D-24-2 Wytyczne projektowania ulic. Czesc 2:
Ksztattowanie geometryczne
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Projekt geometrii drogi

a : * WR-D-24-1 Wytyczne projektowania ulic. Czesc¢ 1: Planowanie A
5 1 wymagania podstawowe
§ +WR-D-24-2 Wytyczne projektowania ulic. Czg$¢ 2:

0 Ksztattowanie geometryczne )
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Projekt geometrii drogi

Skarpa Linie trasou

Narzedzia giéwne v ( W \ C miary s Infra\

Palety ~ Eksploruj Optymalizuj Utwérz Dane o terenie ~ Utwérz projekt ~
Poczatek  Rysunekl X -

-1 eletowy

Obszar narzedzi

X

Model  Arkuszl Arkusz2

24.10.2023

Autodesk D 2024 Rysunekl.dwg

Widoki profilu i przekroju Rysuj v Zmien ~

B Utwérz linie trasowania - Uklad

Nazwa:

[ Linia trasowania <[Nastepny licznik] >

Typ:

o> 08

Opis:

Pikieta poczatkowa: | 0+000.000m

Ogdlne  Kryteria projektowania

Poczatkowa predkosc projektowa:
[120kmm

Uzyj projektu opartego na kryteriach
Uzyj pliku kryteriéw projektu

[ c:\Programbata\Autodesk\C3D 2024\pk\Data\Corridor €] [
Kryteria domysine:

Wiasciwosé Wartos¢

! AASHTO 2011 Metric eMax 4%

IS AASHTO 2011 Metric eMax 4%
Metod AASHTO 2011 Metric eMax 6%
AASHTO 2011 Metric eMax 8%
AASHTO 2011 Metric eMax 10%
AASHTO 2011 Metric eMax 12%
] Uy} | AASHTO 2011 Metric NO SUPERELEVATION

|y Knyteria PL - drogi

ks

MODEL H#f
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Warstwy v Schowek
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Projekt geometrii drog

- % Civil 3D o Autodesk Civil 30 2024 Rysunekl.dwg 2 . R meeck S WA @
Pomiary Punkty

Zmien  Analiza ok i Pomiary  Kolej

Etykiety i tabele Ogélne Narzedzia ~ Zmien v Analiza Na skréty ~
Poczatek  Rysuneki* X -

ﬂ Oblicz przechytke - Osiaganie X

Typ jezdni

Plik kryteriéw projektowych: C:\ProgramData\Autodesk \C3D 2024\p|k\Data\Com-‘ B

Pasy ruchu

Tabela wartosci przechylki AASHTO 2011 Metric eMax 4%
Sterowanie ) )
poboczem Tabela diugosci przejscia: 2 Lane

) Osiaganie Metoda osiagania: AASHTO 2011 Crowned Roadway

W26r prasjscia od poziomowania korony

% przejscia na stycznej (brak krzywej 66.67%
i) 5

przejsciowej

% przejécia na stycznej na krzywej
przejciowej:

Wygladzanie tukiem

[ Zastosuj wygladzanie fukiem  Dlugosé krzywej: 20,0001

Obszar narzedzi

[[] Automatycanie rozwiaz naktadanie &0 Taopciama tylko do calej linii
L]

< Wstecz

X

~_AeccCalcEditSuperelevation

Model  Arkuszl  Arkusz2 moDeL H i v | @\ - [ ZE] - K A 1500 -4+ @ 14 @G % =
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Projekt odwodnienia drogi

* WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urzgdzen do odwodnienia
drog zamiejskich i ulic. Czes¢ 1. Wymagania podstawowe

* WR-D-71-2 Wytyczne projektowania urzgdzen do odwodnienia
drog zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Odwodnienie powierzchniowe
| wgtebne

1 , . TI™ I POLITECHNIKA
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Projekt nawierzchni drogowej

* WR-D-63 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni jezdni
przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego i innych czesci drog

» Katalog Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych

. POLITECHNIKA POLITECHNIKA
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Wizualizacja projektu drogi

A Qgis2threejs Exporter
File Scene View Window Help
Layers @®
~ W DEM
v ivid
IZ] map (canvas)
Ziaczone
Flat Plane
" Point
> V" Line
os
V' Drogi przyciete
~ [ Polygon
V| Budynki-przyciete
s Point Cloud

Animation @®
Loop | P |
8 Camera Motion
’ /" Drogi prayciete
(9 Budynki-przyciete
\ N

Console €3]
undefined (1): ReferenceError: Can't find variabl
three.min,js (42): THREE.WebGLRenderer: ANGL
three.min.js (42): THREE.WebGLRenderer: ANGL

o
®
4 O

>>>
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Wizualizacja projektu drogi
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Przygotowanie do oddania wersji cyfrowe]

* Obrobka i przygotowanie rysunkow wygenerowanych
w programie CIVIL 3D

» Ustawienie do wydruku rysunkow oraz przygotowanie plikow
pdf

* Przygotowanie opisu technicznego w plikach doc, dwg i pdf.
* Przygotowanie odpowiednio usystematyzowanych folderow
 Ztozenie projektu w wersji cyfrowej przez platforme Teams
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Podsumowanie

* |stothnym elementem ksztatcenia studentow w specjalnosciach
drogowych jest przygotowanie ich do wykorzystywania
nowoczesnego oprogramowania | narzedzi

* Wprowadzenie do programu ksztatcenia nowoczesnych technologii
komputerowych zwieksza atrakcyjnosc specjalnosci.

* Wytyczne rekomendowane stanowig dobry materiat dydaktyczny.

* Nie we wszystkich przedmiotach jeszcze mozna stosowac wytyczne
rekomendowane ze wzgledu na brak ich publikacji.

» Zaimplementowanie kryteriow opisanych w wytycznych
rekomendowanych do programow wspomagajgcych projektowanie
usprawnitoby proces projektowania.
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Il FORUM WZORCE | STANDARDY - PRAKTYCZNE ASPEKTY WYKORZYSTANIA WIS,
23-25 pazdziernika, Krakow

Dziekuje za uwage

Dr inz. Marcin Debinski
m.debinski@pollub.pl
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