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O firmie Lehigh Technologies

Kluczowe fakty
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Lehigh Technologies jest spotkg zalezng
Michelin Group

Siedziba gtéwna w Tucker, GA, USA
Zatozona w 2003r.
~100 pracownikow

Sprawdzona technologia
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Produkuje Mikronizowane Proszki Gumowe -

metoda kriogeniczng
Oferuje w 100% produkty z recyklingu

www.LehighTechnologies.com

d

>750 miliondw opon z zastosowaniem
mikronizowanych proszkéw gumowych Lehigh

70 000 MT rocznych zdolnosci produkcyjnych

7 z 10 najwiekszych producentow opon
to klienci Lehigh Technologies

Poddanie recyklingowi odpadow
post-konsumenckich

Certyfikaty 1ISO 14001 / 9001
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Produkty Lehigh Technologies

Mikronizowane kriogenicznie pyty gumowe,
na bazie SBR, EPDM, nitrylu, butylu i kauczuku naturalnego,

czyste i wolne od metali i wtdkien.

PolyDyne™ MicroDyne ™
Komponenty z gumy MRP w réznych rozmiarach czagstek
(830-50 mikronéw / 20-300 mesh)

przemystowej
Do szerokiego zakresu zastosowan
Rheopave
Wzmacniacz wydajnosci L9 ) 140 Mesh/
w lepiszczach bitumicznych a s 10‘514

modyfikowanych guma

200:Meshi i
1300 Mesh / EORL ik ALEs
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Zalety Produktow Lehigh Technologies dla Srodowiska

d Kazdy kilogram proszku gumowego pozwala zaoszczedzi¢ okoto 20 kWh energii*.

d Ekwiwalent CO2 - redukcja emisji o co najmniej 30%**

[ Redukcja globalnego sladu srodowiskowego o co najmniej 50%**

d Oszczednosc¢ zasobow kopalnych o co najmniej 70%***

* w poréwnaniu z gumg syntetyczng

** w poréwnaniu z sadzg pierwotng, elastomerami syntetycznymi, poliuretanem i polipropylenem
*** 0 co najmniej 30% dla polipropylenu

Obliczenia oparte na uznanej przez UE metodologii "Sladu $rodowiskowego produktu” (PEF).

Zestaw danych referencyjnych dla elastomeréw syntetycznych z "Tire Industry Projets” T
L Lehigh
TECHNOLOCTES
A Michelin Group Company 5



Produkty Lehigh Technologies dla Drogownictwa

Metoda ,,mokra” Metoda ,.sucha”
d Microdyne 400 TR (pyt gumowy 400p) d Microdyne 400 TRXP
0 Microdyne 830 TR (py* gumowy 830“) dedykowana sucha mieszanka

- MicroDyne 400 TR oraz pelletu Rheopave
d Rheopahe XP 10 (stabilizator)

Sg sprawdzone w praktyce - w USA zmodyfikowano juz powyzej miliona ton asfaltu,
od roku 2014 metodg "na mokro™ i 2017 metodg ,na sucho”.
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Zalety Produktow Lehigh Technologies dla Drogownictwa

Dzieki potgczeniu wysokiej jakosci proszku gumowego i dodatku polimerowego
Rheopave, Lehigh Technologies moze zapewni¢ zrownowazong technologie spoiwa
hybrydowego, zaprojektowang specjalnie w celu spetnienia wymagan MSCR, oferujgce:

d Zrownowazone srodowiskowo rozwigzanie dla gospodarki cyrkularnej
d Lepsze wtasciwosci uzytkowe drogi
[ Doskonata urabialnosc¢ i wtasciwosci aplikacyjne

[ Oszczednosc¢ kosztow w porownaniu z modyfikacjg polimerem
z pierwotnych zrodet.
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Zalety Produktow Lehigh Technologies dla metody ,,mokrej”

Continuous PG 84.1-24.2 PG 76-22

Rotational Viscosity, 135 °C, cps 3338 <3000 (waved if
pumpable)

Storage Stability, Softening Point top-bottom, 163 °C, 2 days 155.1-155.6 °F (0.5) Max 15 °F

Storage Stability, Softening Point top-bottom, 163 °C, 7 days 154.0 - 157.1°F (3.1)

ODSR Continuous PG 85 >76.0

ODSR Phase Angle, 76 °C 72.6 <75.0

ODSR G*, 76 °C 2.35

ODSR G*/sin delta, 76 °C 2.46

RTFO Continuous PG 84.1 >76.0

RTFO Phase Angle, 76 °C 66.1

RTFO G*, 76 °C 4.47

RTFO G*/sin delta, 76 °C 4.89

RTFO MSCR Jnr3.2 0.347 <1.0

RTFO MSCR % Recovery 39.1 > 35.00%

RTFO MSCR Jnr Diff 27.7 < 75.00%

PAV BBR s, -12 °C 92 <300

M-value, 60s 0.316 >0.300

Dodajgc 10% MicroDyne MD 400 TR

oraz 1% Rheopave XP-10 do spoiwa

PG 67-22 (niemodyfikowanego)

mozemy uzyskac w wiekszosci wtasciwosci
podobne wyniki, jak w przypadku asfaltu
modyfikowanego polimerami PG 76-22.

LTLehigh
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Wyniki badan IBDiM dla metody ,,suchej”

Mieszanki mineralno-asfaltowe o uziarnieniu o uziarnieniu 0/11 mm, przeznaczone do wykonania warstwy Scieralnej (KR5- KR6) wykonano
wg PN-EN 13108-1, PN-EN 13108-20, WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w warunkach laboratoryjnych:

Q (PMB) Beton asfaltowy AC11 S PMB45/80-55
d (MD) Beton asfaltowy AC11 S 50/70 z dodatkiem MicroDyne 400-TR i Rheopave XP10

Sktadniki WD PMB
aani % m/m*) % m/m **)
Maczka wapienna 7.5 7.6 * W mm-a z dodatkami zastosowano 10% miatu
Kr. drobne tam. 0/2 [mm] 28,2 28,3 gumowego MicroDyne 400-TR i 0,5% polimeru
_ Rheopave XP10 w stosunku do zawartosci asfaltu,
Kr. grube — gabro 2/5 [mm] 12.2 125 oraz $rodek adhezyjny Wetfix BE (0,30 % w
Kr. grube — melafir 4/8 [mm] 94 9.45 W mieszance zastosowano 50% odpylenie.
Kr. grube — gabro 8/11 [mm] 13,1 13,2
Kr. grube — melafir 8/11 [mm] 141 14,2 ** W mm-a zastosowano 50% odpylenie oraz
Asfalt m0dyﬁk0wany PMB 45/80'55 _ 5 49 srodek adhezyjny Wetfix BE (0,30 % w stosunku
’ do asfaltu).

Asfalt drogowy 50/70 5,519 -
Srodek adhezyjny WETFIX BE 0,0011 0,011
Mial gumowy MicroDyne 400-TR 0,552 -
Rheopave XP10 0,028 -
Razem, % 100 100 LI Lehigh
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Wyniki badan IBDiM dla metody ,,suchej”

#2

Zbadane wiasciwosci mieszanki AC11 S, zawartos¢ asfaltu B=5,5 % m/m

) Wyniki AC11 S Wymaaania
Rodzaj MMA Asfalt Asfalt drogowy 50/70 2 o
wg WT-2 2014
Lp. (oznakowanie) | modyfikowany MicroDyne 400-TRi | wobec AC11S
Wiasciwosci PMB 45/80-55 Rheopave XP10*) KR5-6
(A11/50/PMB) (A11/50/DM)
Gestose objetosciowa mieszanki
1 mineralno-asfaltowej* wg PN-EN 12697-6, 2,491 2,465 -
met. B, Mg/m?
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe]
2| \wodzie wg PN-EN 12697-5, Mg/m® 2,542 2,524 -
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w probkach Voo 2.0
3 | Marshalla* wg PN-EN 12697-8, na 2,0 2,3 v"’"’ 40
podstawie gestosci w wodzie, % viv e
Odpornoé¢ na dziatanie wody | mrozu z
4 | jednym cyklem zamrazania, badanie w 91,8 92,9 ITSRg0o
25°C (ITSR) wg PN-EN 12697-12** %
Odpornoé¢ na deformacje trwate w 60 °C 0.04 0.03 WTS e 0.1
wg PN-EN 12697-22 maty aparat, ’ ’ AR
5 procedura B w powietrzu:
Nachylenie wykresu koleinowania WTS,
mm/10° cykli 5,6 53 PRDar 7,0
Proporcjonalna gtebokos¢ koleiny PRD, %

www.LehighTechnologies.com
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Wyniki badan IBDiM dla metody ,,suchej”

#3

Wyniki ITSR oraz koleinowania w matym aparacie
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Naprezenia niszczace, kPa
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AC11S 50/70 +10% MD (MD)
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Proporcjonalna gtebokosc koleiny, %
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Lehigh Technologies Mikotajki Experimental Road (Polish).mp4
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Dziekuje za uwage
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Lehigh Technologies, a Michelin Group Company
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