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Schemat badań sieci transportowej



Dostępne dane dla wybranego obszaru

• Długości 
sygnałów

• Częstotliwość 
poszczególnych 
faz

• Liczba pojazdów
• Odstępy czasowe 

między pojazdami
• Prędkość 

pojazdów

• Czas przejazdu 
pomiędzy 
przystankami

• Czas obsługi 
przystanku



Dostępne dane dla wybranego obszaru

•Dane z sygnalizacji

•Dane z sygnalizacji + dane z pętli indukcyjnych

Średnia długość 
cyklu

Liczba cykli w 
godzinie

Wzbudzenie grupy 
pieszej w godzinie

120s 29 29

Miejsce na paski



Dostępne dane dla wybranego obszaru

Dane z sygnalizacji + dane z pętli indukcyjnych



Dostępne dane dla wybranego obszaru
Czasy przejazdów pojazdów transportu zbiorowego



Wybór narzędzi

• Symulacja ruchu drogowego w skali mikroskopowej – PTV Vissim

•Analiza szacunkowego zużycia energii, paliwa oraz emisji 
substancji szkodliwych – moduł obliczeniowy do symulacji 
mikroskopowej (autorska adaptacja modelu Leung et al.)

•Analiza bezpieczeństwa – wykorzystanie zastępczych miar 
bezpieczeństwa na podstawie trajektorii pojazdów 
wygenerowanych w symulacji mikroskopowej (Surrogate Safety 
Assessment Model)



Kalibracja modelu w skali mikroskopowej

•Porównanie wyników 
zależnie od przyjętego 
modelu jazdy za liderem:

•Wiedemann 74 – model do 
ruchu miejskiego 
(domyślne parametry)

•Wiedemann 99 – model do 
dróg szybkiego ruchu 
(rozkład odstępów 
pomiędzy pojazdami i 
domyślne parametry)



Walidacja modelu w skali mikroskopowej

Wartość GEH na wylotach skrzyżowań: 11 z 12 punktów poniżej 
3.0



Walidacja modelu w skali mikroskopowej
Odcinek między 

przystankami

Dane z systemu ITS Wiedemann 74 Wiedemann 99 Wiedemann 74/systemowe Wiedemann 99/systemowe

Odjazd 
Przyjazd

Odjazd 
Odjazd

Odjazd 
Przyjazd

Odjazd 
Odjazd

Odjazd 
Przyjazd

Odjazd 
Odjazd

Odjazd Przyjazd Odjazd Odjazd Odjazd Przyjazd Odjazd Odjazd

Kcyńska-Zbożowa 00:00:36 00:01:09 00:00:43 00:01:03 00:00:45 00:01:08 +7s 19% -6s -8% +9s 25% -1s -1%

Zbożowa-Owsiana 00:01:02 00:01:37 00:00:56 00:01:17 00:00:43 00:01:04 -6s -10% -20s -21% -19s -31% -33s -34%

Zbożowa-Jęczmienna 00:01:10 00:01:50 00:00:59 00:01:17 00:00:57 00:01:17 -12s -16% -32s -30% -13s -18% -33s -30%

Jęczmienna-Owsiana 00:01:13 00:01:53 00:01:37 00:01:58 00:01:39 00:02:00 +24s 32% +5s 4% +26s 35% +7s 6%

Owsiana-Zbożowa 00:00:46 00:01:15 00:00:57 00:01:18 00:00:57 00:01:18 +11s 24% +3s 4% +11s 24% +3s 4%

Zbożowa-Kcyńska 00:00:13 00:00:52 00:00:17 00:00:39 00:00:17 00:00:39 +4s 28% -13s -25% +4s 32% -13s -25%

Zbożowa KcyńskaOdjazd – Przyjazd 
(Running time)



Moduł obliczania zużycia energii, paliwa, 
emisji substancji szkodliwych



Analiza trajektorii pojazdów 
Surrogate Safety Assessment Model



Warianty poddane analizie
LP

Model 
jazdy za 
liderem

Sterowanie 
ruchem

Natężenie

1 W74
Stan 

istniejący
Pomierzone

2 W99
Stan 

istniejący
Pomierzone

3 W74 Zmiana na S-1 Pomierzone

4 W99 Zmiana na S-1 Pomierzone

5 W74
Stan 

istniejący
Pomierzone+20%

6 W99
Stan 

istniejący
Pomierzone+20%

7 W74 Zmiana na S-1 Pomierzone+20%

8 W99 Zmiana na S-1 Pomierzone+20%

 vs

Wiedemann 74 vs Wiedemann 99

vs



Interpretacja wyników



Wnioski
•Większe straty czasu = większa emisja substancji szkodliwych

• Zwiększenie bezpieczeństwa w zakresie potencjalnych zdarzeń drogowych 
może odbywać się kosztem zwiększenia emisji substancji szkodliwych

• Różne modele jazdy za liderem zastosowane w analizie skutkują różnymi 
wynikami w zakresie bezpieczeństwa i ekologii, pomimo zapewnienia 
zbliżonych do rzeczywistości warunków ruchu

• Zidentyfikowano zasadność prowadzenia dalszych badań nad zachowaniami 
kierowców w Polsce w celu właściwego doboru parametrów 
mikrosymulacyjnych oraz ujednolicenia metody kalibracji i walidacji

• Konieczne opracowanie metody/kryteriów określających koszty emisji 
substancji szkodliwych, strat czasu, zużycia energii i paliwa oraz konfliktów w 
celu umożliwienia wyboru optymalnego rozwiązania


