WASKO

Metodyka wdrazania systemow automatyki w projektach infrastrukturalnych
- na przyktadzie tunelu POW S2 Ursynow.
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V MIEDZYNARODOWE FORUM TUNELOWE
Warszawa 6-8 luty 2023



Grupa Kapitatowa WASKO
Profil

Telekomunikacja
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Od ponad 30 lat dostarczamy swoje rozwigzania dla Srednich i duzych przedsiebiorstw, gtéwnie z sektora paliwowo-energetycznego,
telekomunikacyjnego, finansowego i ochrony zdrowia, nauki i szkolnictwa wyzszego, a takze dla administracji rzgdowej i samorzgdowe;j.
Zajmujemy sie projektowaniem i produkcjg oprogramowania oraz realizujemy kompleksowe ustugi w zakresie wdrazania systemow
informatycznych, automatyki i elektroniki.
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Grupa
Kapitatow
a WASKO

GABOS

msoftware

Producent systeméw dla stuzby
zdrowia

Medyczne
Gabos

Szpital Centrum Medyczne Gabos

WASKO

Integrator systemow IT

FONON"

Integrator sieci szerokopasmowych

WASKO oI}«
4BUSINESS

Outsourcing ustug

O.CC)IC-J

Dostawca kompleksowych
rozwigzan informatycznych

Producent zintegrowanych i
kompleksowych systemow
informatycznych

Broadband network integrator

Spotki powigzane

=nkE=

Producent elektroniki
i systemow automatyki

Novum

Niezalezny operator
sprzedazy bilingowej



Gdzie
jestesmy?

f WAsko
Gliwice, Berbeckiego 6

| ColG
Katowice, Mikotowska 100

» Logic Synergy
Krakéw, Pod Sikornikiem 27A

l GABOS Software
Katowice, Mikotowska 100

] ENTE
Gliwice, Gaudiego 7
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Wasko - IT integrator

Systemy zarzadzania ruchem Systemy teletechniki Systemy automatyki
- ITS Wroclaw - Sie¢ telekomunikacyjna - Sterowanie i wizualizacja
-  KSZR w wojewodztwie miedziana i §wiattowodowa - Aparatura AKPiA

lubelskim (S12, S17, $19)
A4 Katowice - Krakéw

Sie¢ telekomunikacyjna
miedziana i sSwiattowodowa

Lacznos¢ radiotelefoniczna

Lacznos¢ radiotelefoniczna

Systemy automatyki spelniajace
wymagania SIL3
Systemy zabezpieczenia

technicznego

Automatyka tunelowa

Maszyny i linie produkcyjne

o - §2 Poludniowa Obwodnica - Prefabrykacja szaf

E Warszawy - Montaz okablowania i urzadzen
i - Zajezdnie tramwajowe

z

o

p: Systemy tunelowe Bezpieczenstwo przemyslowe Innowacje

E - System zarzadzania tunelem Audyty - Projekty wspdlne z NCBR

< - Systemy zarzadzania ruchem Systemy detekcji gazéw - Projekty wspélne z Pol. SL.

= - Systemy zasilania wybuchowych i pozaru SIL2 - Projekty wspélne z WAT

? - Udzialy klastrach

Prace badawczo-rozwojowe
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DOSWIADCZENIE WASKO W BRANZY TUNELOWE])

TUNELE

- Poznan (tramwajowy)
- 82 POW Ursynéw
- §7 Rabka

- 852 Krakéw (w budowie)
- D93 Swinoujécie (w budowie)

- 81 Wegierska gérka (w budowie)

$2 Ursynéw

S7 Rabka

D93 Swinoujscie




WASKO - systemy tunelowe (na przyktadzie Tunelu Ursynéw S2 POW)
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WASKO - systemy tunelowe (na przyktadzie Tunelu Zakopianka na $7)
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CENTR.

POZAROWA EGENDR

ZNAKI
PETLE SYGNALIZATORY ZAKAZ CZUJKA
A 4 A A

Element
Systemu
sterowanie Zarzagdzania
_ _TABLICE pozarowe Tunelu
ROZNl?OW'ANIA
Element Systemu
A SCTEET(T(;(\QZ:\I \ Zarzadzania

< Ruchem
POZAROWYCH

A

Element sktadowy

sterowanie
systemu

bytowe

Element posredni

Element Systemu

monitoring wentylatorow
Wentylacji

monitoring wybranych parametréw JetFan

YYVvYYyY \

Element Systemu
Wykrywania Pozaru
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WARSTWA KOMUNIKACYJNA:
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WENTYLACIA
KOMOR ST1/5T2

KLIMATYZATORY
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WASKO - systemy tunelowe (na przyktadzie Tunelu Swinouijécie S3)

Chainzone

ZNAKI PASA
RUCHU
S-4/S-7

Chainzone

Chainzone

ZNAKI
n
81 33
A A A

HydroVacum

HYDRANTY
(TERMOSTAT -

Kable grzewcze)

YYYVYYY

OTWARCIE DRZWI
EWAKUCYINYCH

PPOZ (BCO)

POMPOWNIA

POMPOWNIA WENTYLATORY wentviTony
STRUMIENIOWE [l “*700aisiee™
+KLAPY WENTYLATOROW

Monitoring
(vcl)

CZUJKA
LINIOWA

sterowanie
pozarowe

CENTRALA

STEROWAN
S pOZAROWYCH

A

MERCOR

sterowaniej

bytowe Sygnat z SSP

E monitoring wentylatorow
-
Es WENTYLATORY
o NAPOWIETRZAIACE
-t
=

ROZNICOWANIE
< CISNIER) W GALERII

EWAK.

WaSCarT HI

SDK API
! | | Sygnat z SSP

Element
Systemu
Zarzadzania
Tunelu

Element Systemu
Zarzadzania
Ruchem

Element sktadowy
systemu

Element Systemu
Przeciw
Pozarowego

Element Systemu
Wentylagji
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WARSTWA KOMUNIKACYJNA:
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Zapewhnienie bezpieczenstwa

[ "0‘.00

etodyka wdrazania syst®

ow automatyKRi

roje tc infrastrukturalnych

Weryfikacja projektu:

weryfikacja planowanych rozwigzan na obiekcie,

sprawdzenie zatozen projektowych np. rozmieszczenia aparatury pomiarowej,
czujnikow, tras kablowych i miejsc montazu i ewentualna korekta ich potozenia

Zaawansowane testy systemow automatyki

FAT - Factory Acceptance Test - Fabryczny Test Akceptacyjny

SAT - Site Acceptance Test
SIT - Site Integration Test

- Obiektowy Test Akceptacyjny
- Obiektowy Test Integracyjny

Wspodtpraca z Nadzorem Inwestorskim i Zamawiajacym na kazdym etapie prac:

Egis Polska
UDT CERT
TUV Rheinland Polska
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Zapewhnienie bezpieczenstwa
ICZ = W

| )

Testy FAT odbywaja sie u wykonawcy, maja na celu sprawdzenie zgodnosci zbudowanego systemu z
zamowieniem i wczesniej zaakceptowanym projektem. Dodatkowo badana jest funkcjonalnosé na
podstawie konwencjonalnego testu lub symulacji.

Testy SAT przeprowadzane sg po dostawie systemu do klienta. W jego zakresie jest sprawdzenie
funkcjonowania zgodnie z zatozeniami i wymaganiami SIWZ/PFU.

Testy SIT to ogdlne testowanie catego systemu, ktory sktada sie z wielu podsystemoéw. Gtéwnym celem SIT
jest zapewnienie, ze wszystkie zaleznosci modutéw oprogramowania dziatajg poprawnie, a integralnosc¢
danych jest zachowana miedzy réznymi modutami catego systemu.
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Zapewhnienie bezpieczenstwa
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IQ (Jako$¢ montazu) badane s3:

» zgodnosé systemu z projektem
oraz innymi rysunkami (lista
urzadzen, lista AKPiA),

« poprawnos¢ montazu,

- certyfikaty materiatowe,

- listy czesci zamiennych,

- harmonogram konserwacji,

- kalibracje urzadzen.

0OQ (kwalifikacja operacyjna).

Sprawdzenie funkcjonalnosci

systemu:

- poprawnos¢ dziatania urzadzen
(klapy, wentylatory, silniki itp.),

« poprawnos¢ dziatania AKPIA,

- poprawnos¢ wystepowania
alarmoéw oraz blokad,

 testowanie zaniku zasilania,

- dzialanie podsystemoéw,

- algorytmy dziatania.

PQ (testy wydajnosciowe)

« poprawnos¢ dziatania transmisji

danych,

« poprawnos¢ i wydajnosé baz

danych,

- szybkosé¢ reakcji urzadzen i

podsystemow,

- weryfikacja wymaganych
przeptywow i innych parametréow
fizykochemicznych,

- wspotdziatanie podsystemoéw.



Testy FAT - Koncepcja prowadzenia testow
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Testy FAT - Sterownik PLC (Tunel Ursynéw S2 POW)
——

ST2 - Akpia
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Testy FAT - Sciana wizyjna (Tunel Ursynéw 52 POW)

10-26-2010 10:25:499
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Testy FAT - Podsystemy (Tunel Ursynéw S2 POW)

KLAPY SOS CO NO Vis. Flow ZNAKI LCS PVMS
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Testy FAT - Podsystemy (Tunel Ursynéw S2 POW)

SSP CCTV

Im 34 - 26/10/2018 9:09:40 Cam 62- 261102018 9.9g.49
Can 0720 m62 2018 9:09:49
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Organizacja testow FAT (Tunel Ursynéw S2 POW)
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Organizacja testoOw FAT (Tunel Rabka 57)
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Organizacja testow FAT (Tunel Swinoujécie S3)

WASKO
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PODSUMOWANIE

Metodyka wdrazania systemow automatyki w projektach infrastrukturalnych

Poprzez wdrozenie na etapie realizacji inwestycji procedur testow FAT/SAT/SIT umozliwia:

Weryfikacje planowanych rozwigzan na obiekcie
Sprawdzenie zatozen projektowych - funkcjonalnosci i sposobu dziatania

Opracowanie adresacji | weryfikacje zaimplementowanych przez producentow urzadzen
protokotow

Wczesng kwalifikacje systemow (jakosé, funkcjonalnose, wydajnosc)

Mozliwosc szczegodtowych uzgodnien z Zamawiajacym w trakcie realizacji inwestycji
Przyspieszenie uruchomienia systemow na obiekcie / zmniejszenie kosztow uruchomienia
Przyspieszenie kompletacji dokumentacji podczas odbiorow

Sprawne przejecie obiektu do zarzadzania przez Zamawiajacego

i w efekcie zapewnia niezawodng prace systemow zarzadzania i sterowania
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