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Organizatorzy i wykonawcy transportu
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Wybrane aspekty transportu intermodalnego

• Ładunek – elementy tarczy TBM

• Logistyka – trasa transportu / 
rodzaj transportu (wodny, lądowy)

• Infrastruktura transportu - drogi, 
obiekty mostowe

• Środki transportu

• Realizacja transportu 
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Ładunek 
Elementy tarczy TBM

• Tarcza: Herrenknecht EPB S-300

• Średnica: 15,12 m

• Długość całkowita: 114 m

• Masa głowicy : 2.565 t

• Masa ogona (back up): 1.801 t

• Łączna masa elementów: 4.366 t
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Ładunek
Najcięższe elementy do transportu

• Napęd główny: 8,6 m x 8,6 m x 1,8 m / 240 t

• Zewnętrzna głowica skrawająca: 15,1 m x 9,0 m x 2,1 m / 220 t

• Elementy głowicy tarczy (7 elementów): 7,3 m x 7,3 m x 3,85 m / 160 t
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Ładunek 
Najcięższe elementy do transportu
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Napęd główny 
8,6 m x 8,6 m x 1,8 m / 240 t
 

Zewnętrzna głowica skrawająca 
15,1 m x 9,0 m x 2,1 m / 220 t



Logistyka – trasa transportu
Noblejas (Hiszpania) – Babica (Polska, Podkarpacie)

• Łącznie ok. 200 kursów transportowych

• Kategoria A: Elementy niestandardowo 
ponadnormatywne

• Transport morski – Bilbao / Santander / Valencia 
do Szczecina / Gdańska, dalej transport 
wodny/lądowy

• Kategoria B: Elementy standardowo 
ponadnormatywne

• Transport morski – Bilbao / Santander / Valencia 
do Szczecina / Gdańska, dalej transport 
wodny/lądowy

• Kategoria C: Elementy normatywne 
• Transport lądowy (samochodowy) bezpośrednio 

z Noblejas do Babicy przez Francję i Niemcy
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Logistyka – transport lądowy
Gdańsk / Szczecin / Odessa – Babica (Podkarpacie)
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• Gdańsk – Wrocław – Babica

• Gdańsk – Warszawa – Babica

• Szczecin – Poznań – Wrocław 
– Babica

• Odessa – Lwów – Przemyśl - 
Babica 



Logistyka – transport mieszany (wodno – lądowy)
Gdańsk / Szczecin – Babica (Podkarpacie)

• Gdańsk - Wisła - Sandomierz 
(port) – Babica

• Szczecin - Odra - Gliwice - Babica

• Szczecin - Odra - Malczyce – 
Babica

• Szczecin - Odra - Kędzierzyn – 
Babica

• Szczecin - Odra – Opole (Chorula) 
- Babica

V Forum Tunelowe, Warszawa, 2023 r. 9



Logistyka – transport wodny (porty)
Szczecin – Opole (Chorula)
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Terminal morski Szczecin Port rzeczny Chorula



Logistyka – transport lądowy
Opole (Chorula) – Babica (Podkarpacie)

V Forum Tunelowe, Warszawa, 2023 r. 11



Logistyka – transport lądowy
Opole (Chorula) – Babica (Podkarpacie)

• Autostrada A-4 Kraków – 
Katowice (Stalexport) – 
przeszkody

• Punkty poboru opłat:
• Brzęczkowice
• Balice

• Kilka starych obiektów 
mostowych o zbyt niskiej 
nośności

• Alternatywa: objazd przez 
Dąbrowę Górniczą i Olkusz
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Logistyka – transport lądowy
Opole (Chorula) – Babica (Podkarpacie)

• Ostateczna trasa:
• Opole (Chorula)
• DW 423
• Wjazd na A-4
• Gliwice, węzeł Sośnica
• A-1
• Piotrków Trybunalski
• S-8
• Warszawa, węzeł Opacz
• S-2 (POW, bez tunelu)
• Warszawa, węzeł Zakręt
• S-17
• Lublin, węzeł Sławinek
• S-19
• Rzeszów, węzeł Rzeszów Południe
• DK-19
• Babica
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Logistyka – transport lądowy
Problemy na trasie

• Wjazd na Autostradę A-4

• Przejazd przez Warszawę 
(ominiecie tunelu POW na S-2)

• Nisko – zjazd z S-19, ominięcie 2 
wiaduktów

• Przejazd przez Nisko

• Rzeszów – frezowanie 
nawierzchni pod wiaduktem

V Forum Tunelowe, Warszawa, 2023 r. 14



Infrastruktura transportowa
Nośność obiektów mostowych

V Forum Tunelowe, Warszawa, 2023 r. 15



Infrastruktura transportowa
Analiza nośności obiektów mostowych

• Na rozpatrywanych wariantach trasy przewozu analizie podlegało 
łącznie prawie 600 obiektów przez:

• zespół Politechniki Rzeszowskiej,
• zespół Politechniki Śląskiej

• Zespół PRz przeanalizował możliwość przejazdu pojazdów 
nienormatywnych przez 298 obiektów mostowych, w tym:

• 120 obiektów w wariancie 1 i 1a,
• 177 obiektów w wariancie 2.
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Infrastruktura transportowa
Charakterystyka obiektów mostowych

• 90% obiektów stanowiły mosty i wiadukty położone w ciągu dróg ekspresowych

• dominowały obiekty o rozpiętości przęsła nieprzekraczającej 30 m

• 175 obiektów zaprojektowano wg PN-85/S-10030

• 3 obiekty zaprojektowano wg PN-66/B-0215
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Infrastruktura transportowa
Charakterystyka obciążenia nienormatywnego

• Zestaw składa się z ciągnika, dwóch 17-osiowych 
platform z rozstawem osi 1,40 m oraz pchacza 

• Największy ciężar całkowity zestawu: 499 t

• Nacisk na oś platformy: 12,62 t 

• Całkowita długość zestawu: 74 m
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Infrastruktura transportowa
Kategoria obiektów mostowych

• Wprowadzono kategorie obiektu mostowego (A, B, C lub D) ze 
względu na stopień wykorzystania ich nośności

• Analizowano stosunek sił wewnętrznych lub naprężeń wywołanych 
obciążeniami N (nienormatywne) i P (projektowe)
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Kategoria 
obiektu 

mostowego

Wartość stosunku efektów obciążeń 
N do P 

A N / P ≤ 70%

B  70% < N / P ≤ 85%

C 85% < N / P ≤ 100%

D 100% < N / P

𝑵
𝑷
≤𝟏 ,𝟎



Infrastruktura transportowa
Modele obliczeniowe obiektów mostowych
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Infrastruktura transportowa
Wnioski z analizy – rodzaj konstrukcji

• najwięcej było obiektów z belek prefabrykowanych (38%) i obiektów płytowych monolitycznych (20%);

• zdecydowana większość płyt monolitycznych (84%) i płyt prefabrykowanych (91%) uzyskała kategorię A;

• prawie połowa obiektów o konstrukcji belkowej prefabrykowanej uzyskał kategorię A;

• 6 obiektów belkowych monolitycznych i jeden z belek prefabrykowanych uzyskało kat. D
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Infrastruktura transportowa
Wnioski z analizy – schemat statyczny

• większość stanowiły obiekty ramowe, a w drugiej kolejności swobodnie podparte;

• w przypadku przęseł swobodnie podpartych i ram odpowiednio 3/4 i 2/3 z nich uzyskało kategorię A;

• wszystkie obiekty z kategorią D mają schemat statyczny belki ciągłej;
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Infrastruktura transportowa
Wnioski z analizy – rozpiętość teoretyczna przęsła

• wszystkie obiekty o rozpiętościach 0-20 m uzyskały kategorię A;

• większość obiektów o rozpiętościach 20-30 m uzyskała kategorię C, a jedna trzecia kategorię B;

• 3 obiekty z zakresu rozpiętości 20-30 m, 4 obiekty z zakresu rozpiętości 30-50 m zakwalifikowano 
do kat. D;

• żadnego obiektu z najwyższego zakresu rozpiętości (>50 m) nie zakwalifikowano do kat. D;
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Infrastruktura transportowa
Wnioski z analizy – materiał konstrukcyjny przęseł

• 60% obiektów stanowiły mosty z betonu sprężonego, jedna trzecia obiektów to mosty żelbetowe;

• największym zapasem nośności charakteryzowały się obiekty żelbetowe w zakresie rozpiętości do 20 m;

• niemal połowa obiektów sprężonych otrzymała kategorię A;

• wszystkie 7 obiektów, którym przyznano najniższą kategorię D to obiekty sprężone;
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Infrastruktura transportowa (obiekty mostowe)
Podsumowanie

• „Odporność” polskiej infrastruktury drogowej na przejazdy ponadnormatywne jest 
bardzo wysoka.

• Najwyższy zapas bezpieczeństwa mają obiekty żelbetowe płytowe lub belkowe z 
prefabrykatów sprężonych, o rozpiętościach do 20 m i schemacie statycznym belki 
swobodnie podpartej lub ramownicy.

• Polskie prawo, będące podstawą do wydawania zezwoleń na przejazdy 
ponadnormatywne wymaga pilnej nowelizacji, ponieważ:

• dopuszcza przy przejazdach ponadnormatywnych wprowadzenie na obiekt obciążenia 
wywołującego wytężenie nawet o 75% przekraczające wytężenie wywołane próbnym obciążeniem;

• pomija tak istotne dla nośności i bezpieczeństwa obiektu elementy jak łożyska czy podpory (w 
szczególności podpory słupowe);

• nie stawia żadnych wymagań w zakresie sprawdzenia stanów granicznych użytkowania (SGU), tj. 
ugięć, zarysowania betonu czy osiadania;

• zawiera nieuzasadnione ograniczenia naprężeń w stali sprężającej;
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Środki transportu – transport moski
Santander (Hiszpania) – Szczecin (Polska)
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Amoenitas  
rok budowy 2010; nośność 9963 
t; armator Harren & Partner



Środki transportu – transport rzeczny
Odra: Szczecin – Chorula (Opole)

V Forum Tunelowe, Warszawa, 2023 r. 27



Środki transportu – transport lądowy
Chorula (Opole) – Babica (Podkarpacie)
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Środki transportu – transport lądowy
Dobór i konfiguracja zestawu transportowego (1)
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Środki transportu – transport lądowy
Dobór i konfiguracja zestawu transportowego (2)
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Środki transportu – transport lądowy
Finalna konfiguracja zestawu transportowego
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Realizacja transportu lądowego
Wybrane fragmenty przejazdu (film)
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Realizacja transportu lądowego
Rozładunek w Babicy (plac budowy)
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Dziękuję 
za 

uwagę
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