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Wyzwania logistyczne
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Politechnika Rzeszowska
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Organizatorzy i wykonawcy transportu

Mostostal ;

WARSZAWA

SCHENKER

Logistics

Politechnika
Slaska

V Forum Tunelowe, Warszawa, 2023 r. 2

Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych 1 Autostrad
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Wybrane aspekty transportu intermodalnego

* tadunek — elementy tarczy TBM

* Logistyka — trasa transportu /
rodzaj transportu (wodny, lgdowy

* Infrastruktura transportu - drogi, R
obiekty mostowe 3

* Srodki transportu
* Realizacja transportu

KATEDRA DROG I MOSTOW
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tadunek
Elementy tarczy TBM

* Tarcza: Herrenknecht EPB S-300
* Srednica: 15,12 m

* Dtugosc catkowita: 114 m

* Masa gtowicy : 2.565 t

* Masa ogona (back up): 1.801 t

* t3czna masa elementow: 4.366 t
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tadunek

Najciezsze elementy do transportu

16 02.12.2022 TBEM 121 CROSS OF ERECTOR 67,00 9.500 mm 7.900 mm 1.900 mm
22 02.12.2022 TBM 112 FRONT SHIELD SEGMENT 6 155,00 7.300 mm 7.300 mm 3.850 mm
23 02.12.2022 TBM 113a FRONT SHIELD SEGMENT 7 160,00 7.300 mm 7.300 mm 3.850 mm Op.-03
27 02.12.2022 TBM 106 MAIN DRIVE 240,00 8600 mm | 8600 mm 1.800 mm
59 02.12.2022 TBM 201 INMNER CUTTER HEAD 80,00 7.000mm | 2800 mm 7.000 mm
N 7
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* Naped gtowny: 8,6 mx 8,6 mx 1,8 m /240t
* Zewnetrzna gtowica skrawajgca: 15,1 mx9,0mx 2,1 m /220t
* Elementy glowicy tarczy (7 elementéw): 7,3 mx7,3mx3,85m /160t
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tadunek

Najciezsze elementy do transportu
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Naped gtowny Zewnetrzna glowica skrawajgca
8,6mx86mx1,8m/240t 15,1mx9,0mx2,1m/220t
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Logistyka — trasa transportu
Noblejas (Hiszpania) — Babica (Polska, Podkarpacie)

* tacznie ok. 200 kursow transportowych

* Kategoria A: Elementy niestandardowo
ponadnormatywne

* Transport morski — Bilbao / Santander / Valencia
do Szczecina / Gdanska, dalej transport
wodny/lgdowy

* Kategoria B: Elementy standardowo
ponadnormatywne

* Transport morski — Bilbao / Santander / Valencia
do Szczecina / Gdanska, dalej transport
wodny/lgdowy

* Kategoria C: Elementy normatywne

* Transport lagdowy (samochodowy) bezposrednio
z Noblejas do Babicy przez Francje i Niemcy
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Logistyka — transport Igdowy
Gdansk / Szczecin / Odessa — Babica (Podkarpacie)
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Logistyka — transport mieszany (wodno — lgdowy)
Gdansk / Szczecin — Babica (Podkarpacie)
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Logistyka — transport wodny (porty)

Szczecin — Opole (Chorula)
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Terminal morski Szczecin Port rzeczny Chorula

ASIEWICZA
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i Logistyka — transport lgdowy

Opole (Chorula) — Babica (Podkarpacie)
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Logistyka — transport lgdowy
Opole (Chorula) — Babica (Podkarpacie)
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Logistyka — transport lgdowy
Opole (Chorula) — Babica (Podkarpacie)
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Logistyka — transport lgdowy

Problemy na trasie

* Wjazd na Autostrade A-4

* Przejazd przez Warszawe
(ominiecie tunelu POW na S-2)

* Nisko — zjazd z S-19, ominiecie 2
wiaduktow

* Przejazd przez Nisko

* Rzeszow — frezowanie
nawierzchni pod wiaduktem
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Infrastruktura transportowa
Nosnosc obiektéw mostowych

2. Oprocz wymagan, o ktorych mowa w ust. 1, przejazd pojazdu nienormatywnego nie moze powodowac przekroczenia

bezpiecznego poziomu wytezenia materialu w konstrukcji nosnej drogowego obiektu inzynierskiego, okreslonego przy po-
mocy parametrow:

1) w konstrukcj1 niosacej przesel nie powstaja sity wewnetrzne wieksze od wywolanych charakterystycznym obciaze-
niem przyjetym do projektowania zwiekszonym o 30% lub

2)  wwyniku analizy sit wewnetrznych 1 naprezen:

a) w stali konstrukcyjnej 1 zbrojeniowej — naprezenia gidéwne nie przekraczaja 2/3 wytrzymalosci charakterystyczne;
stali,

b) w betonie zbrojonym 1 sprezonym — naprezenia giowne nie przekraczaja 2/3 wytrzymatosci charakterystyczne)
betonu na $ciskanie,

c) W betonie sprezonym — naprezenia rozciagajace nie przekraczaja wytrzymalosci charakterystyczne) betonu na
rozciaganie,
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KATEDRA DROG I MOSTOW

d) w stali sprezajace) — naprezenia trwale nie przekraczaja 1/2 wytrzymalosci charakterystycznej stali.

POLITECHNIKA
RZESZOWSKA
im. IGNACEGO LUKASIEWICZA
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Infrastruktura transportowa
Analiza nosnosci obiektow mostowych

Liczba obiektow

Droga Odcinek Zarzadca

V Forum Tunelowe, Warszawa, 2023 r.

S2 Wezet Opacz - Wezet Putawska GDDKIA Warszawa 3
ulice miejskie Miasto Warszawa ZDM w Warszawie 2
- S2 Wezet Przyczoétkowa - Goraszka GDDKIA Warszawa 11
E S17 Goraszka - gr. wo. GDDKIA Warszawa 23
E S17 gr. woj. - Kurow GDDKIA Lublin 19
% S$12 Kuréw - Lublin GDDKIA Lublin 11
. g S$19 Lublin - gr. wo. GDDKIA Lublin 43
OF S19 gr. woj. - Rzeszéw Wschadd GDDKIA Rzeszow 38
= DW 878 Nisko - Kamien PZDW w Rzeszowie 2
o s DK 97 Rzeszow Wschod GDDKIA Rzeszow 1
23 A4 Rzeszow Wschéd - Rzeszéw Zachod GDDKIA Rzeszow 8
g % S19 Rzeszéw Zachdd - Rzeszéw Potudnie GDDKIA Rzeszow 10
Eg DW 883 Rzeszéw Potudnie - Rzeszéw DK 19 PZDW w Rzeszowie 1
= DK 19 Rzeszoéw - Babica GDDKIA Rzeszéw 2
=3 DK 77 S19-DW 878 GDDKIA Rzeszow 2
£3: ulice miejskie Miasto Rzeszow MZD w Rzeszowie 2
Egj Razem 177
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Infrastruktura transportowa
Charakterystyka obiektéw mostowych

Klasa drogi Rozpietos¢ najdtuzszego przesta

M autostrada ' m droga ekspresowa m<20[m] m20:30[m] m 3050 [m] >50 [m]
I pozostate drogi

* 90% obiektow stanowity mosty i wiadukty potozone w ciggu drég ekspresowych
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* dominowaty obiekty o rozpietosci przesta nieprzekraczajgcej 30 m
* 175 obiektow zaprojektowano wg PN-85/S-10030
* 3 obiekty zaprojektowano wg PN-66/B-0215
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Infrastruktura transportowa
Kategoria obiektéw mostowych

* Wprowadzono kategorie obiektu mostowego (A, B, C lub D) ze
wzgledu na stopien wykorzystania ich nosnosci

* Analizowano stosunek sit wewnetrznych lub naprezen wywotanych
obcigzeniami N (nienormatywne) i P (projektowe)

Kategoria
obiektu

N mostowego

Wartosé stosunku efektéw obcigzen

NdoP

< 1 O A N /P <70%
= ’

B 70% <N/P<85%
C 85% <N /P <100%
D 100% <N /P
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Infrastruktura transportowa
Modele obliczeniowe obiektow mostowych
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Infrastruktura transportowa
Whnioski z analizy — rodzaj konstrukcji
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* najwiecej byto obiektow z belek prefabrykowanych (38%) i obiektéw ptytowych monolitycznych (20%);
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* zdecydowana wiekszos¢ ptyt monolitycznych (84%) i ptyt prefabrykowanych (91%) uzyskata kategorie A;
* prawie potowa obiektow o konstrukcji belkowej prefabrykowanej uzyskat kategorie A;
* 6 obiektow belkowych monolitycznych i jeden z belek prefabrykowanych uzyskato kat. D

POLITECHNIKA
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Infrastruktura transportowa
Whnioski z analizy — schemat statyczny
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* wiekszos¢ stanowity obiekty ramowe, a w drugiej kolejnosci swobodnie podparte;
* w przypadku przeset swobodnie podpartych i ram odpowiednio 3/4 i 2/3 z nich uzyskato kategorie A;
* wszystkie obiekty z kategorig D majg schemat statyczny belki ciggtej;
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Infrastruktura transportowa
Whioski z analizy — rozpietos¢ teoretyczna przesta

70

60
50
40
30
20

10
M 0-10 [m]m 10-20 [m]m 20-30 [m] 11 30-50 [m] 0 I DDf .DH- IISSTIN] I o
m >50 [m] 0-10[m]  10-20[m]  20-30[m] 30-50[m]  >50[m]

OA B mje mD

* wszystkie obiekty o rozpietosciach 0-20 m uzyskaty kategorie A;
* wiekszos¢ obiektéw o rozpietosciach 20-30 m uzyskata kategorie C, a jedna trzecia kategorie B;
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* 3 obiekty z zakresu rozpietosci 20-30 m, 4 obiekty z zakresu rozpietosci 30-50 m zakwalifikowano
do kat. D;

* zadnego obiektu z najwyzszego zakresu rozpietosci (>50 m) nie zakwalifikowano do kat. D;
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Infrastruktura transportowa
Whnioski z analizy — materiat konstrukcyjny przeset

4 A

60

50

40

30

\

M sprezone m zelbetowe m stalowe sprezone zelbetowe stalowe zespolone

20
o L . Dﬂi [0 | P = N N

zespolone
oA OB [JC mD

* 60% obiektéw stanowity mosty z betonu sprezonego, jedna trzecia obiektow to mosty zelbetowe;
* najwiekszym zapasem nosnosci charakteryzowaty sie obiekty zelbetowe w zakresie rozpietosci do 20 m;
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* niemal potowa obiektow sprezonych otrzymata kategorie A;
* wszystkie 7 obiektow, ktorym przyznano najnizszg kategorie D to obiekty sprezone;

POLITECHNIKA
RZESZOWSKA
im. IGNACEGO LUKASIEWICZA

Y,
A

V Forum Tunelowe, Warszawa, 2023 r. 24

)
P




Infrastruktura transportowa (obiekty mostowe)
Podsumowanie

* ,0dpornosc” polskiej infrastruktury drogowej na przejazdy ponadnormatywne jest
bardzo wysoka.

* Najwyzszy zapas bezpieczeristwa maja obiekty zelbetowe ptytowe lub belkowe z
prefabrykatow sprezonych, o rozpietosciach do 20 m i schemacie statycznym belki
swobodnie podpartej lub ramownicy.

* Polskie prawo, bedgce podstawg do wydawania zezwolen na przejazdy
ponadnormatywne wymaga pilnej nowelizacji, poniewaz:

* dopuszcza przy przejazdach ponadnormatywnych wprowadzenie na obiekt obcigzenia
wywotujgcego wytezenie nawet o 75% przekraczajgce wytezenie wywotane prébnym obcigzeniem;

* pomija tak istotne dla nosnosci i bezpieczenstwa obiektu elementy jak fozyska czy podpory (w
szczegoblnosci podpory stupowe);

* nie stawia zadnych wymagan w zakresie sprawdzenia standw granicznych uzytkowania (SGU), tj.
ugiec¢, zarysowania betonu czy osiadania;

* zawiera nieuzasadnione ograniczenia naprezen w stali sprezajacej;

>
e
=]
=
x
i
=
1=
X
=
I3
<
—_
<T
=
v
—
=
o
[=1
(=}
=3
w
=
[
i
=1
=
>
o~
=z
=
<
=
=
o
=
=
=
(=]
[=]
=
@
e
<
_
~
(=]
>
=

KATEDRA DROG I MOSTOW

POLITECHNIKA
RZESZOWSKA

im. IGNACEGO EUKASIEWICZA

V)
1

V Forum Tunelowe, Warszawa, 2023 r. 25




L — T f/,_}-f

%E_—-ﬂf

Amoenitas
rok budowy 2010; nosnos¢ 9963
t: armator Harren & Partner




Srodki transportu — transport rzeczny
Odra: Szczecin — Chorula (Opole)
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Srodki transportu — transport ladowy
Chorula (Opole) — Babica (Podkarpacie)
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} Srodki transportu — transport ladowy

Dobor i konfiguracja zestawu transportowego (1)
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Srodki transportu — transport |lgdowy
Dobor i konfiguracja zestawu transportowego (2)
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Srodki transportu — transport |lgdowy
Finalna konfiguracja zestawu transportowego
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ECHNIKA  KATEDRA DROG I MOSTOW
0 LUKASIEWICZA WYDZIM‘.
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Realizacja transportu lgdowego
Wybrane fragmenty przejazdu (film)
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Realizacja transportu lgdowego
Roztadunek w Babicy (plac budowy)
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