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Nowoczesne metody zmechanizowanego drążenia 
tuneli w trudnych warunkach geologicznych – TBM 
Variable Density (VD), Mixshield, EPB.

V FORUM TUNELOWE 



HERRENKNECHT AG

  

 POWSTANIE FIRMY 1977
46 LAT DOŚWIADCZEŃ 

 5.000 PRACOWNIKÓW 

 5.300 PROJEKTÓW

 90 KRAJÓW



HERRENKNECHT GROUP

1985 AVN600 
760 mm 

1985 MIXSHIELD 
TBM

    5,95 m  

2013 MIXSHIELD TBM

 17,60 m  

Historia



Rozwój tarcz EPB

2019         
           
Lodz 

13.04m

2019         
           
Lodz 
8.78m



1985
HERA
5.95m

1996
Sydney
10.70m

1997
Hamburg
14.20m

Concept
St. Petersburg

19.25m

2006
Shanghai
15.43m

2013
Hong Kong

17.6m

Rozwój tarcz Mixshield  

2012
Gdańsk
12.56m
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HERRENKNECHT GROUP  -   zmechanizowane technologie drążenia

Oil ● Gas ● H2 ● CO2
Tunnels ● Shafts ● 

Boreholes

kopalnie

Geothermal Energy

Wiercenia głębokie

Sewage ● Water ● Cable 
Casing tunnels

instalacyjne

rurociągi

Ventilation ● Tunnelling●  U-Park® 
● Offshore Foundations

szyby fundamentykomunikacyjne

Road ● Railway ● Metro



HERRENKNECHT  – Tunele Komunikacyjne

RoadMetro Railway
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HERRENKNECHT GROUP



Wyzwania nowoczesnego tunelowania

Wysokie ciśnienie wód gruntowych
(przekroczenia rzek, cieśnin)

Duże 

średnice tuneli

Skomplikowane warunki geologiczne

Coraz dłuższe tunele 

Niskie przykrycie
(miasta)



TBM + Back up system TARCZA TBM z BRAMOWNICAMI



EPB 
TBM

Mixshield 
TBM

Open shield 

TBM

ZASTOSOWANIE TBM  GRUNTY MIĘKKIE   TWARDE SKAŁY

Grunty 
spoiste

Grunty 
luźne

Skały

Variable Density  
( VD ) TBM



 EPB TBM  (Równoważenie Parcia Gruntu)

1. Tarcza skrawająca

2. Przegroda

3. Łożysko główne

4. Silniki elektryczne/hydrauliczne z przekładniami 

planetarnymi

5. Przenośnik ślimakowy

6. Siłowniki hydrauliczne

7. Erektor
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 EPB TBM  (Earth Pressure Balance) 




Mixshield TBM  (Płuczkowa)

1

1. Tarcza skrawająca

2. Komora urabiania

3. Komora robocza sprężonego powietrza

4. Napęd główny 

5. Rurociągi płuczkowe  doprowadzające

6. Rurociągi płuczkowe  odbierające

7. Siłowniki hydrauliczne pchania 

8. Śluza dekompresyjna 

9. Erektor tubingów
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Mixshield TBM
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EPB TBM Mixshield TBM

VD TBM
Variable Density  



VD TBM
Zmiennej Gęstości (Variable Density)  
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TUNNEL ALIGNMENT OPTIONS

Shaft

A: Entrance B: Exit

Variable Density  
( VD ) TBM
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VD TBM
Variable Density Zalety:

01
VD TBM znacznie poszerza 
możliwości wiercenia w 
zmiennych warunkach 
geologicznych.    Coraz częściej 
jest wybierany w fazie 
przetargowej projektu.

02
Przez zastosowanie płuczki o 
dużej gęstości (HDSM) znacznie 
zmniejsza się ryzyko 
występowania zapadlisk i 
negatywnego oddziaływania na 
otoczenie

03
VD TBM jest hybrydowym 
systemem  EPB i Mixshield, co 
pozwala na pracę  pełnym 
zakresie geologii.

04
VD TBM pracuje z poduszką  
powietrzną, która pozwala na 
znacznie dokładniejszą kontrole 
na przodku.

05
VD TBM znacznie zmniejsza 
niebezpieczeństwo 
występowania cloggingu tzn. 
zapychania maszyny w trybie 
Mixshield 
 

06
Dużo łatwiejsza 
separacja płuczki.
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TBM VD Projects Worldwide 

11 x VD Project completed
10 x project ongoing 



PRZYKŁADOWY PLAC BUDOWY

POMIAR OSIADANA GRUNTÓW
URZĄDZENIA PERYFERYJNE I ZAOPATRZENIE

ODBIÓR UROBKU 

LOGISTYKA PRODUKCJA SEGMENTÓW

TBM Z BRAMOWNICAMI

Plac budowy maszyny TBM



URZĄDZENIA PERYFERYJNE

MSV - MULTI SERVICE VEHICLES ZAKŁAD SEPARACJI ZAKŁAD SEGMENTÓW

CHŁODNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ ZAKŁAD PRZYGOTOWANIA INIEKTU SYSTEM WENTYLACJI

URZĄDZENIA PERYFERYJNE
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Maszyny EPB TBM  w Polsce

 4 x TBM     |  EPB  | Warszawa 

 Ø 6,5 m 

 2 x TBM    |  EPB  |  Łódź  

 Ø 13,04 m   Ø 8,78 m
               

 TBM        |  EPB  | Rzeszów

 Ø 15,2 m 

      

Warszawa

Łódź

Rzeszów
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Maszyny Płuczkowe TBM  w Polsce 

 TBM  Mixshield  Warszawa 

Ø 5,35 m

 TBM  Mixshield Gdańsk

 Ø 12,56 m 

 TBM  Mixshield Świnoujście

 Ø 13,46 m 

      

Warszawa

Gdańsk
Świnoujście



S19 Rzeszów – Babica TBM S-1287C EPB TBM 
Średnica Tarczy Skrawającej
  15.200 mm

Tubingi
 OD 14.650 mm
 ID 13.450 mm 
 Grubość: 600 mm
 Długość: 2.000 mm
 9 + 1 
 Masa segmentu: 13,4 t
 Masa ringu: 127 t

Napęd główny

 Moc : 12.000 kW 
 Max moment obr. 126.200 kNm
 50 silników hydraulicznych
 2,1 obr/min

 



S19 Rzeszów – Babica TBM S-1287C

M-30 Madryt

S-19 Rzeszów
1. Herrenknecht AG - Schwanau (Niemcy)

2. M-30  Madryt (Hiszpania)



S19 Rzeszów – Babica TBM S-1287C FlyOverBridge

1. Tarcza Skrawająca: CENTRAL + 1 + 2 (cukierek) masa: 220 ton

Warszawa  20 / 11 / 2022

Masa:

499 t
( 520 t )499 ton



S19 Rzeszów – Babica TBM S-1287C Transport drogowy PL

780 km przez Warszawę Góraszka za Warszawą 20/11/2022



S19 Rzeszów – Babica TBM S-1287C
I transport przez Warszawę. 

1. Tarcza Skrawająca: CENTRAL + 1 + 2 (cukierek) masa: 220 ton
Masa całego zestawu 499 ton.

2. Erector: 74 ton

3. Segment Shield 1:  160 ton

4. Segment Shield 2:  168 ton

5. Segment Shield 3:  155 ton

1. 

2.

3.

4.

5.



S19 Rzeszów – Babica TBM S-1287C
II transport przez Warszawę. 

1. Łożysko Główne (Main Drive) masa: 240 ton
Masa całego zestawu 520 ton.

2. Centralna części Tarczy Skrawającej:  80 ton

3. Cross of Erector:    54 ton

4. Segment Shield 6:  155 ton

5. Segment Shield 7:  160 ton

1. 

2. 3.

4. 5.



S19 Rzeszów – Babica TBM S-1287C 
II Transport drogowy PL

 - 780 km trasa przez Warszawę



HEDLINE
SubheadlineDziękuję za uwagę 


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Rozwój tarcz EPB
	Rozwój tarcz Mixshield
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Wyzwania nowoczesnego tunelowania
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32

