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21 pazdziernika 2022 —
240 dni Ukraina przeciwstawia sie inwazji na Rosje na petng skale.

REALIZE THE SCALE OF
UKRAINIAN HEROISM
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IS A TERRORIST STATE ', .



W poniedziatek 10 pazdziernika rosyjskie wojsko przeprowadzito zmasowany atak

rakietowy na zaludnione miasta Ukrainy.
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W centrum Kijowa zgineto co najmniej piec¢ osob,

jeden z ciosow spadt na ulice Wotodymyrska, W efekcie ucierpiata infrastruktura i ludnos¢ cywilna ponad 20
dzielnice uniwersytetu i Park Szewczenki, gdzie osiedli naszego kraju,

zniszczone zostaty okoliczne muzea i budynki.
Okupanci prébowali tez uderzy¢ w ktadke Kliczko w
centrum Kijowa, jeden z cioséw wybit szyby budynku
dworca gtéwnego. W pozostatych rejonach stolicy
uszkodzeniu ulegty obiekty infrastruktury krytycznej.

Barbarzynski atak Federacji Rosyjskiej. Liczba ofiar wzrosta do 14,
ponad 90 osdb zostato rannych,



DROGI W OGOLNEJ STRATEGII OBRONY UKRAINY -
obecnos¢ rozbudowanej sieci drog i wtasciwych weztéw

komunikacyjnych, co pozwala na skuteczng obrone
27 stycznia 2017,

https://www.dsnews.ua/ukr/politics/eh-dorogi-gde-ukraina-gotovitsya-vstrechat-soldat-putina-26012017140000
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Dtugos¢ autostrad panstwowych w Ukrainie wynosi 169,5 tys. km.

Sie¢ gtédwnych tras rozcigga sie na terenie catego kraju i tgczy wszystkie wieksze miasta Ukrainy,

a takze zapewnia trasy transgraniczne z sasiednimi krajami, z ktérych 165,8 tys. km jest utwardzonych.
Weciaz jest 250 000 km miejskich ulic



SAMOLOTY Sit ZBROJNYCH LADUJA NA DROGACH

https://gordonua.com/ukr/news/war/v-ofisi-prezidenta-pokazali-jak-aviatsija-zsu-vikoristovuje-jakisni-dorogi-dlja-avto-v-ukrajini-video-1625580.html|

W rzeczywistosci odcinek ten jest prostym fragmentem toru o szerokosci co najmniej 40 metrow i dtugosci c
o najmniej 2,1-2,5 km, ktdry ma ,,czyste” podejscia (czyli nie powinno by¢ tam wysokich budynkdw, linii energetycznych, wieze
cisSnien, ktdre przecinajg przewody itp. w okolicy).
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HIMARS. Roboty bojowe na drogach Ukrainy
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KLUCZOWE PROJEKTY INFRASTRUKTURALNE
W UKRAINIE W CZASIE WOJNY

ALEXANDER
KUBRAKOV

MINISTER

INFRASTRUKTURY - -
UKRAINY https://focus.ua/uk/auto/511292-za-vremya-voyny-v-ukraine-unichtozheny-tysyachi-kilometrov-dorog-i-sotni-

tysyach-avto-statistika

SRODA, 7 WRZESNIA 2022, 08:15
Wedtug wstepnych szacunkéw wroqg spowodowat bezposrednie szkody w infrastrukturze Ukrainy na

kwote 113.5 mld dolarow — czekamy wiec na odbudowe na niespotykana dotad skale.

https://www.epravda.com.ua/columns/2022/09/7/691202/

Rzeczywiscie, infrastruktura Ukrainy poniosta powazne straty z powodu rosyjskiej agresji. Okoto 30%
obiektow infrastruktury zostato uszkodzonych lub zniszczonych. Na przyktad w wyniku wojny na catej
Ukrainie zniszczono 23 000 km drég oraz 273 mosty i wiadukty.
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Wojna z Rosja wymaga nie tylko czotgow |
zotnierzy, ale takze odnowienia drog
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Na odkupionych terytoriach obwodu charkowskiego znajduje sie wiele niebezpiecznych obszaréw, w tym autostrady, poniewaz znajdujg sie
tam przedmioty wybuchowe

xepeno: https://kharkov.comments.ua/ua/news/war/2022/13134-na-harkivschini-rozchistili-ponad-300-km-dorig.html
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Program krajowy ,Wielkie budownictwo”:

* Projekt ,Wielkie Budownictwo” to zakrojony na szerokg skale rozwoj wysokiej jakosci
infrastruktury Ukrainy.

* t3czne wydatki budzetu panstwa na budowe drog na 2021 r. wyniosty 132 mld hrywien —to
g(r)azvi/ie trzykrotnie wiecej niz planowano na poczatku roku podczas uchwalania budzetu na
.

WYNIKI

NA 2020 ROK

e Zbudowano 4056 km drog krajowych i naprawiony

* Wybudowano 2527 km drég o znaczeniu lokalnym i naprawiony

Na 2021 r. — 6500 km dr6g:4500 km ma znaczenie panstwowe
2000 km - o znaczeniu lokalnym.

Na rok 2022 bY’f planowany 140 miliardow hrywien na budowe drog i mostow w ramach
programu ,Wie ’

ka Budowa”.
 w planach na rok 2022 — 5,5 tys. km drog krajowych i ponad 1,4 tys. km autostrad lokalnych



Czy Ukraina potrzebuje betonowych drog?

* Drogi cementowo-betonowe stanowig tylko 1,4% catkowitej dtugosci
sieci autostrad na Ukrainie. Przy budowie drég cementowo-
betonowych prawie nie ma importowanego komponentu, co pozwala
zaoszczedzic¢ srodki przeznaczone na remonty drog w gospodarce kraju.
Ponadto drogi betonowe s3 lepiej przystosowane do ruchu ciezkich

pojazdow.
* Kluczowym cementowo-betonowym obiektem ,Wielkiego

Budownictwa” jest budowa 80 km drogi H-31 w rejonie
Pottawy, ktora powstala w 2020 roku.




Pierwsza nowoczesna droga betonowa w Ukrainie
droga betonowa N-31 Dnipro-Tsarychanka-Kobelyaki-Reszetyliwka.




Stowarzyszenie Producentéw Cementu Ukrainy ,,Ukrcement” wraz z Panstwowym Instytutom Badan
Drogowych im. M.P. Shulgina ,,DerzhdorNDI” zorganizowato prezentacje online ,, Drogi z betonu cementowego:

technologie, konstrukcje i nowe mozliwosci”’( 12 lipca 2022) r
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PREZENTACJA ALBUMU TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWE)

M pe3seHTauyia Anbbomy
~  TUMNOBUX  KOHCTPYKLIN
YXOPCTKOro AOPOXXHbLOrO
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[ ACOUIAUIA BUPOBHUKIB LIEMEHTY YKPAIHA




Nowy, nowoczesny album konstrukcil
nawierzchni drogowe| zawiera:

« wykaz aktualnych dokumentéw regulacyjnych;

* najczestsze konstrukcje o twardym zuzyciu drog, ktore _
uwzgledniaja zaleznosc od kategorii drogi, rejonu drogi, stopnia
zmiennosci gleby i opcji technologicznych;

- szczegotowy opis kazdej konstrukcji pod wzgledem grubosci i
materiatow oraz jej wizualizacja wizualna,

« szczegotowe informacje na temat technologii
przywracania/wzmacniania zuzycia drég z uzyciem betonu
cementowego.



Ponad 200 konstrukcii
twardej nawierzchni drogowe]
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Charakterystyka sieci drog publicznych

Ko 1.4% betonowveh Materiat nawierzchni ka’[eg oria

drég w Ukrainie. 170 TMC KM 2%
16,2 TUC 2%
MOCTIB G———

Jednoczesnie tylko
26% drog w kraju jest w
stanie wytrzymac
ciezkie ciezarowki, co
wskazuje na powazny
problem z jakoscia
infrastruktury drogowej.

\
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m | kateropia m || kateropia ® |l kateropisq

® |V kateropis ® V kateropis ® [pyHTOBI



CENY BETONU ASFALTOWEGO | CEMENTOWEGO W UKRAINIE (2021)

Ukrainska produkcja bitumu wyniosta 6%

Przedziat wartosci cen na maj 2021 r. w Ukrainie
dla bitumu - 15960 - 18 707 UAH/t,
Srednia cena - 17 058,19 UAH/t

Przedziat cenowy cen wedtug regionu Ukrainy
dla cementu - CEM | 42,5- 2400-3800 UAH/t,
Srednia cena - 3064,17 UAH/t




POROWNANIE CEN CEMENTU | BITUMU (UAH/t, na rok 2022)
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Warunki utozenia nawierzchni z betonu cementoweqo

- niedobdr bitumow produkowanych w kraju;

- staty wzrost cen asfaltow i duze uzaleznienie od importu;

- wysoka wytrzymatosc na Sciskanie i zginanie betonu cementowego;
- dtuzsze okresy utrzymania droég;

- dostepnosc¢ krajowych zdolnosci produkcyjnych cementu;

- niskie koszty utrzymania.



STRUKTURA KOSZTOW UKLADANIA NAWIERZCHNI BETONEM CEMENTOWYM
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PRZEWODNIK BUDOWY DROG Z BETONU CEMENTOWEGO
DLA LOKALNYCH SPOLECZNOSCI

GREEN BOOK

NOCIBHUK 3
BYAIBHULTBA

“ LEMEHTOBETOHHUX
el - » 7 noPIr gna MICLLEBUX
™" TPOMAL

CONSTRUCTION

for local communities

" 1 ¢ v CREEN BOOK

R AL '
R R e M

B, G s

0 N Yo AN
Biaco-npes'to nocibH

nKa - https://youtu. Beyt4DNKk

Moci6bHuk TyT - http://bitly/Green Book Concrete




WDRAZANIE NOWOCZESNYCH MATERIALOW /
TECHNOLOGII NAPRAW

Ciagte zbrojenie betonu Okucia kompozytowe
cementowego niemetalowe

Wykorzystanie zuzli Stabilizatory gleby Konstrukcje faliste



PROBLEMY DROG Z BETONEM CEMENTOWYM W UKRAINIE

Beton cementowy Gorsza konserwacja Brak w Ukrainie
wymaga wysokiej W porownaniu z specjalnego
kultury pracy niesztywnym zestawu do
podczas montazu zuzyciem drogi montazu wylewek
cementowo-

83 éj:; betonowych 83
Koniecznosc Trudnosc zimowego Poziom hatasu jest
diugotrwatego utrzymania w wyzszy niz na drodze
zamkniecia ruchu i pierwszych 3 latach asfaltowej
zniszczenia tras eksploatacji drogi

alternatywnych (:3 g/\g %




NAWIERZCHNIA MONOLITYCZNA Z BETONU CEMENTOWEGO

NG e

[ ——
iy AJIbbOM TUNOBKX ,
N KOHCTPYKL|IM XXOPCTKOIO

N AOPOXHbOIO OAAry '

Cymill LiemeHTOGeTOHHa AOPOXHSA

PaujoHanbHo nigibpaHa i gobpe nepemiwaHa Cymilw, WO cKnagaeTbcs 3
LIEMEHTHOro B'sXY4Oro, KpyrnHoro Ta [pibHOro 3amnoBHIOBaYiB, BOAW Ta XiMiYHUX
A06aBoK i, 3a notpedu, MiHepanbHUX 406aBOK

LiemMeHTOGETOH JOPOXHiiA

LlemeHTOBETOH, Npu3HayeHuit Ans 6yaiBHULITBA OCHOBMW Ta NOKPUTTS JOPOXHLOMO
oasAry, SIKUA € pi3HOBUAOM BaxKoro OeTOHy | XapakTepusyeTbCs MigBULLEHUMM
BMMOramu A0 MILHOCTi Ha pO3TAr 3a 3rMHOM, 32 CTUPaHICTIO, MOPO3OCTIMKICTIO Ta
KOPO3iNHOIO CTINKICTIO

TECHNOLOGIA




Beton Walowany
Roller-Compacted Concrete (RCC)

Cymil LleMeHTO6eTOHHA YKOYyBaHa AOPOXHSA

Cymiw nigibpaHoro cknagy i3 KpynHoro Ta ApiGHOro 3anoBHIOBauiB,
B'SXKY4MX MaTepianis, BoAu, XiMiYHUX i MiHepanbHUX 4obaBok (3a notpedu),
AKY Nif Yac BNaLUTyBaHHS LUApiB XOPCTKOro JOPOXHLOro oasry yknagawTb

acgaroyknagadyamu i yLinbHIOKTb JOPOXHIMU KOTKaMK

Kpynnuii Jlpiouuii B’ sukyumii
3aM0BHIOBAY 3aMOBHIOBAY

Marepia

LieMeHTOGETOH YKOUEHMI JOPOXKHIN

BaraToKOMNOHEHTHWIA, LITYYHO OTPUMAHWIA KaMEHEBUOHUN
marepian, SKUA OTPUMYEMO i3 CyMilli LeMeHTOBETOHHOI
yKOUYyBaHOI JOPOXHbLOI i O XapakTepusyeTbes MigsuULLEHUMI
BUMOraMM [0  MIUHOCTI Ha  po3Tar  npu  3ruHi,
BOAOHENPOHUKHEHOCTI,  BOAOMOIMUHAHHA,  CTUpaHOCTI |

MOPOSOCTIAKOCTI

10



DOSWIADCZENIE WDROZENIA W UKRAINIE
droga automobilna P-05 Myronivka — Kaniv

e
AsTomoGinbHa gopora P-09 MupoHiBka = KaHiB
Ha ginaHui km 5+000 - km 19+100 y Kuiscbkin obnacri
Poswucmka Bidwocit ma G0
ysbivy Bid ve‘renparuxy:;" 250 7,00 250
| 2 e
Macnoeka | 1 - 3 B “ii”;
A . . |
» LMA-20 (15) 3rigHo Ha 6itymi BMKIT 60/90-65 - 5 cm
> EKLIM-60 - 0,40 a/m?
M » AcdanbrobetoH. ACT Ap.L.AHM Ha 6itymi BMKIT 60/90-65 - 5 cm
\ & > EKLU-60 - 0,90 a/m?
Canos » uemeHTO6eTOH yKoueHuit gopoxHin By 3,6; B25; F200; W8 - 18 cm
» reoTeKcTunb HeTkaHuHHUIA (300 — 500) r/m?
s » LeMeHTHO-NiwwaHa cymiw, hcep =5 cm
Lt » (dpe3epyBaHHA iCHYHO4Oro NOKpUTTA Ha MnbuHy hcep - 10 cm
AHapeeBka
HAPA3I NMPOEKT
~Tiy _. HA CTAAIl BYAIBHULITBA



EFEKTYWJNOSC EKONOMICZNA

WARIANTY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

nawierzchnia

nawierzchnia

Nawierzchnia

h, h, h,
z betonu asfaltowego v | Z betonu cementowego, o | Z betonu walowanego M
LlemeHTobeTOH A0POXHIN LlemeHTOBETOH yko4eH!! JOPOXHIiA
AB [lp L, AHM.BMIA 50/70-60 > | 8,3.6; B25; F200; W8 181 5,36 B25: F200; W8 (apa wapw) 20
LiemeHTO6ETOH A0POXHIA
NidrpyHmoska EKLUM-50 - 0,40 a/m? — | Mniska noniemuneHoga - | By0,8; BS,5; F75; W4 15
(LLINC-40, ykpinnera uemextom, M60)
LiemeHTObeTOH A0POXHIiA
izqr’?(”bm?‘:h EHI70/100 10 | B,08; BSS5; F75; W4 15 | Wnc ez 17
APEALRTLL (LLLMC-40, ykpinneHa uemeHtom, M60)
idroynmoaka EKLL-50 - 1,20 1/ NC €7 y | THCOK WinbHWA IpAPOKA 360 3 BigCiBlE |
Ap06.AeHHA ripCbkux NOpig
LLI,I'IC—:*-".{), YKpINAeHa LieMeHToM, Mapka " [icok LLLIJ'IhHIr:IH npmpoAHEm abo 3 BiaCiBiB 20 | Foysm pobouozo wapy )
marepiany M20 ApObeHHA TipCbKuMX NOpI4
wncc7 17 | I'pyHm poboyozo wapy -1 - -
Micok WinbHWIA NpupoaHUiA abo 3 BiACIBIB 20 | - N )

ApobaeHHs ripcekux nopia

I'pyHm pobouozo wapy

KOSZT BUDOWY NAWIERZCHNI DROGOWEJ, hrn/m2

2 505

1584

1438




TECHNOLOGIA WHITETOPPING

WHITETOPPING - ue:

» TIACUNEHHS JOPOXHBOTO OAArY - ICHYHYUIA
OOPOXHIA OOdAr 3anuUWaeTbCst SK OCHOBA
ans LeMeHTOOETOHHOIO NOKPUTTS

» MOJOBXKEHHS CTPOKY CnyX0Ou AOPOXHLOrO
nokputTs Ha 10-30 pokis

» YCYHEHHs  MmnacTuyHux  aedopmauin |
nonepemxeHHas  1X  BUHUKHEHHA Y
ManbyTHLOMY

» CTabinbHICTb ekcnnyaTaLiiH1X NokasHuKIB




DOKUMENTY REGULACYJNE | TECHNICZNE
TECHNOLOGII WHITETOPPING

P B.2.3-37641918-918:2021
«PexkomeHpauii 3 nigcuneHHs acanbLTO6€TOHHOrO NOKPUTTS LLapaMy LIeMEHTOBETOHY»

HagatoTb nonoxeHHs wofo TexHonorii Whitetopping Ans 34ilicHEHHA KaniTanbHOTO PEMOHTY
aBTOMOOINMBHUX OOPIr i3 HEXOPCTKUM JOPOXHIM O4AMOM.

3aranbHi MONOXEHHS;

Bumoru fo matepianis Ans BnawTyBaHHA LeMEHTOBETOHHMX LWapiB MigCUNEHHS JOPOXKHLOrO OAArY;
Po3paxyHOK LleMeHTODETOHHMX LapiB MiACUNEHHA HEXOPCTKOro AOPOXHLOIO OAArY;

TexHonoria niacuneHHa acdansTo0ETOHHOTO NOKPUTTSA LLIAPOM LIEMEHTODETOHY;

KoHTpOnb SKOCTI pobiT;

[MpaBuna npuiMaHHs;

Bumoru wwono 6e3neku i oXopoHu npadi;

Bumoru 1on0 oxopoHu J0BKINms.



CEMENTOWNIE W UKRAINIE

O BALCEM
= o Q BALAKLIIA CEMENT PLANT




MOCY PRODUKCYJNE CEMENTU

PE3EPB MOTY)XXHOCTEW CAPACITIES
dakTM4yHa Ta 6anaHcoBa NOTYXHOCTI Actual and booked cement
BUPOOHMUTBA LeMeHTy B YKpaiHi production capacity in Ukraine
BupobHuuTBO LiemeHTy B YKpaiHi y 2020 poui / 9780,0 TMC. TOH |

Cement production in Ukraine in 2020

BupobHuuTteo nignpuemcteamun-y4yacHukamm Acouiauii /
Production by the participating companies of the Association —

98%
BukopuctaHHa notyxHocTten / Load Factor

9 556,4 TUC. TOH |

l l 88,1%
H plaln ®AKTUYHOI / ACTUAL BANAHCOBOI / BOOKED

MOTYXHOCTI/ CAPACITY MOTY>XXHOCTI/ CAPACITY




DOSWIADCZENIE
W UKRAINIE

PJSC "lvano-Frankivskcement" - wiodace
przedsiebiorstwo w branzy budowlanej Ukrainy

. Zdolnos¢ planowa zaktadu w 2022 roku.
=+ na klinkier - 3 mIn 500 tys. ton rocznie,
* na cement - 4 min 400 tys. ton rocznie.
* Metoda produkgji - sucha.




lokalnej

drogi

kcemet” - betonowanie nawierzchn
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UKLAD JEDNOWARSTWOWEJ NAWIERZCHNI DROGI LOKALNEJ
W KARIERIE PJSC "IVANO-FRANKIWSKCEMENT"

Beton C30/35 (C=380 kg/m?3)

Wskaznik Wartos¢
W/C 0,5
Opad stozka, cm 16
Gestos¢ pozorna, kg/m3 2380-2400
Zawartos¢ powietrza, % 3,5

Wytrzymatos$é betonu na 2 18,1

sciskanie, f_,MPa, przez, dni 28 42,5




Dyckerhoff Cement Ukraine

Betonowa droga terminalu w Kijowie Drogi betonowe oddziatu Wotyn Cement




CRH Ukraina: przebudowa drogi od autostrady nr 1 do
przejscia JSC Podolsky cement o ditugosci 1,04 km

HanpwukiHui TpaBHsa 2021 Ha
[MoginbcbkoMy 3aBofi Biadbynocs
CBATKOBE BiAKPUTTS

Do ioudowy drog uzyto fibrobéfbn_klasy
C25/30 na bazie cementu CEM Il A-S 42,5
4 domleszka wiékien Macro Synthetlc Fiber




Jesienig 2021 roku firma DTEK Energo zbudowata unikalng droge z popiotu i
zuzla - produktow spalanla wegla - na terenie TPP Bursztyn w obwodzie lwano-
Frankowskim e |

R S AT ;
3 i LS S St S

Odcinek o dtugosci 900 metrow przeszedt juz przez zimowe mrozy i wiosenne burze.
Specjalisci przedsiebiorstwa panstwowego ,,Panstwowy Instytut Badan Drogowych im. M.P. Shulgin”, ktéry
udzielit naukowego wsparcia dla budowy, ocenit jej stan i wyciggnat pozytywny wniosek



Firma ,,Moje podworko”(marka "My Yard“) jest producentem kostki brukowej
z betonu wibropracowanego, kraweznikéw betonowych, bloczkdw oraz elementéw dekoracyjnych

Zmechanizowane uktadanie _ : : : :
kostki brukowej (wydajnos¢ do 15-kilometrowy odcinek drogi w obwodzie Iwowskim

L2
. R .
—— . : ; > “
- -
R

3000 m? dziennie - 12 godzin) wybudowany w 2006 r.




PERSPEKTYWY W UKRAINIE
SA DROGI Z BETONU CEMENTOWEGO
- Pomimo oczywistych zalet drog cementowo-betonowych, Ukraina budowata
drogi asfaltowe. Mozna to wytlumaczy¢ w nastepujacy sposob: w krotkim
okresie drogqi asfaltowe wygladaty tanie|. Jednak koszt drég asfaltowych jest
niski tylko w kalkulacji kilku lat.

- - Biorac pod uwage czas trwania cyklu zycia, drogi betonowe sa znacznie
bardziej optacalne. Tak wiec cykl zycia nawierzchni cementowo-betonowej
wynosi 20-25 lat, a asfaltowe] tylko do 8-10 lat

- Drogi asfaltowe bazuja na bitumie, ktory jest produkowany z rafinowanej ropy
naftowej. Bitum w asfalcie stanowi 8-10% masy, a jesli méwimy o koszcie, to 56-

60%.

- Wedtug ekspertow Ukrainskiego Instytutu Przysztosci importowany bitum
zneutralizowat wszelkie wysitki kraju na rzecz wzrostu PKB. Bitum jest nie tylko
nieoptacalny ekonomicznie, ale takze uzaleznit Ukraine od importu.

- Do budowy drog betonowych uzywa sie tylko ukrainskiego cementu.




YKPATHA

)
s 1oyeii:i AOPOTIA 3 TAPAHTICIO

HOBA BETOHHA TPACA NHINPO - PELLUETUNIBKA MATUME HOTUPU CMYTU




