SCIEZKI ROWEROWE SARIVO
Z NAWIERZCHNIA BETONOWA

III Forum Betonu w Drogownictwie - 21.10,2022 r,




SARIVO
AGENDA

1. Co to jest RCC ??

2. Technologia uktadania nawierzchni z RCC

3. Przykfady realizacji sciezek rowerowych w technologii RCC:
= Sciezki rowerowe w Gminie Skawina

= Sciezka rowerowa w Krakowie na odcinku od ul. Tynieckiej
do ul. Widtakowej

= SciezkI rowerowe w Skawinie wzdtuz ul. Krakowskiej

4. Wady i zalety , okiem” Wykonawcy/Projektanta
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CO TO JEST RCC ??

RCC - inaczej beton watowany, z ang. Roller Compacted
Concrete.

Mieszanka betonowa o optymalnej wilgotnosci - zblizonej do
wilgotnosci naturalnej gruntu, wyznaczanej zmodyfikowang
metodq Proctora.

Sktad betonu watowanego jest taki jak w betonie tradycyjnym,
tj.: kruszywa, cement i woda, ale w innych proporcjach.
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§ TECHNOLOGIA UKLADANIA
' NAWIERZCHNI Z RCC

— Beton watowany RCC uktadany jest standardowym rozscietaczem
=== asfaltowym, wyposazonym w ciezki stét, przy uzyciu wibracji,
- a nastepnie zageszczany walcami drogowymi 0 masie co
- % Najmniej 8 ton.

. Wskaznik zageszczenia po przej$ciu rozécietacza nie powinien
© by¢ nizszy niz 90,0% (optymalnie na poziomie 95,0%).
= Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy nie powinien by¢
" mniejszy niz 98,0%.
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TECHNOLOGIA UKtADANIA
NAWIERZCHNI Z RCC

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami
szybkiego odparowania wody, wciaqgu 60 minut po zakonczeniu
zageszczenia, nawierzchnie zabezpiecza sie odpowiednim preparatem
pielegnacyjnym (hydrofobowym).

W wykonanej nawierzchni wykonywane sq szczeliny. Szczeliny winny byc¢
wyciete i wypetnione - na gorqco lub zimno np. masami trwale
plastycznymi z uzyciem preparatu gruntujacego.

Wbudowywanie betonu watowanego Temperatura powietrza lub betonu
dopuszczalne 5°C < temperatura powietrza < 25 °C
5°C < temperatura betonu < 30 °C
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SCIEZKI ROWEROWE
W GMINIE SKAWINA

Nazwa zadania:

Ciagi pieszo-rowerowe na terenie miasta Skawina i miejscowosci
Radziszow - dokonczenie rozpoczetej inwestycji

Inwestor: Gmina Skawina
Wykonawca: Sarivo Infrastruktura Sp. z o.o0.
Projektant: Projektanci Sp. z 0.0. (GPDT Sp. z 0.0.)
Termin zakonczenia realizacji: 31.05.2021 r.

Wynagrodzenie umowne: 22.773.480,55 zt brutto
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SCIEZKI ROWEROWE
W GMINIE SKAWINA

Zakres prac obejmuje m.in.:

= przebudowa/remont drog powiatowych, gminnych oraz wewnetrznych
= budowa sSciezek rowerowych i Sciezek pieszo - rowerowych

= przebudowa/budowa chodnikow

= budowa urzadzen technicznych stuzacych odwodnieniu drogi

= budowa P&R w Radziszowie

= przebudowa kolidujgcych z inwestycjq ogrodzen

= przebudowa kolidujacej infrastruktury podziemnej i naziemnej

= dokonczenie prac projektowych
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SCIEZKI ROWEROWE
W GMINIE SKAWINA

Dlaczego RCC w terenie zurbanizowanym?
= Qdpornosc¢ na koleinowanie
= Trwatosc
= Niskie koszty eksploatacyjne
= Krotki okres oddania sciezki do uzytkowania
= Brak koniecznosci przebudowy sieci podziemnych
= Wysoki wskaznik luminacji:
= widocznos¢ nawierzchni po zmroku

= odbijanie Swiatla i tym samym mniejsze nagrzewanie
nawierzchni
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SCIEZKI ROWEROWE
W GMINIE SKAWINA

Przekréj Konstrukcyiny
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Warstwa $cieralna w technologii RCC gr.10 cm - warstwa dylatowana
Warstwa poslizgowa z geowtokniny wytrzymatos¢ wzdtuz/wszerz 15kN/15kN
Stabllizacja spolwem hydraullcznym gruntu Istnlejgcego C3/4<6,0 MPa gr. 20 cm

Grunt rodzlmy Razem: 30 cm
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Przekréj Konstrukcyjny

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY
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SCIEZKI ROWEROWE
W GMINIE SKAWINA

PROJEKTANCI

SP. Z0.0.

Zdjecia z Realizacji
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' $CIEZKI ROWEROWE
W GMINIE SKAWINA

Zdjecia z Realizacji
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W GMINIE SKAWINA

Zdjecia z Realizacji
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SCIEZKI ROWEROWE
W GMINIE SKAWINA

Zdjecia z Realizacji
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=\ ODCINKU OD UL, WIDLAKOWE)J
» PO UL, TYNIECKIEJ W KRAKOWIE

Nazwa zadania:

Przebudowa sciezki rowerowej wzdtuz Wisty
na odcinku od ul. Widtakowej do ul. Tynieckiej w Krakowie
w formule zaprojektuj i wybuduj

Inwestor: Zarzad Drdg Miasta Krakowa
o Wykonawca: Sarivo Infrastruktura Sp. z o.o.
Projektant: Projektanci Sp. z 0.0. (GPDT Sp. z 0.0.)

Termin zakonczenia realizacji: 15.12.2019 r.

Wynagrodzenie umowne: 1.662.378,95 zt brutto
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% ODCINKU OD UL, WIDLAKOWE)
= DO UL, TYNIECKIEJ W KRAKOWIE

1 URBANISTYKI

Orientacja / Plan Zagospodarowania Terenu
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7.\ ODCINKU OD UL, WIDLAKOWE)J
» DO UL, TYNIECKIEJ W KRAKOWIE

BUFR  Zakres prac obejmuje m.in.:

”“"' = Etap I: wykonanie dokumentacji projektowej
1 = Etap II: roboty budowlane takie jak:

: = roboty rozbidrkowe, wycinka drzew

= roboty ziemne

= stabilizacja

= wykonanie RCC

= docelowa organizacja ruchu (montaz koétek fotoluminescencyjnych
LUMI)

= roboty wykonczeniowe
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7.\ ODCINKU OD UL, WIDLAKOWE)J

£ DO UL, TYNIECKIE) W KRAKOWIE

Dlaczego RCC na watach przeciwpowodziowych?
= Brak potrzeby budowy podbudowy z kruszywa
= Konstrukcja spetniajgca wymogi Waod Polskich
= Qdpornos¢ na koleinowanie
= Trwatosc
= Wysoki wskaznik luminacji:
= widocznos¢ nawierzchni po zmroku

= odbijanie swiatfa i tym samym mniejsze nagrzewanie nawierzchni
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DO UL, TYNIECKIEJ W KRAKOWIE

Przekroje Konstrukcyjne

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY
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Istniejacy teren

- Warstwa $cleralna w technologll RCC gr. 10 cm - warstwa dylatowana

- Warstwa poslizgowa z geowtokniny wytrzymato$¢ wzdtuziwszerz 15kN/15kN

- Doprowadzenle gruntu podioZa do kategorll G1 np. poprzez wykonanle stablllzacjl
spoiwem hydraulicznym gruntu nasypowego dowiezionego,

grunt zageszczany warstwami gr, 30 cm

(E»=120 MPa: 1s21,00; E./E<2,2)

Grunt rodzlmy Razem: 10 cm + gr, nasypu
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. DO UL, TYNIECKIE] W KRAKOWIE

Przekroje Konstrukcyjne

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY

Pétka gruntowa Sciezka rowerowa Pétka gruntowa

min, 50I 300 Imln. 50Q
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- Warstwa $cleralna w technologll RCC gr, 10 cm - warstwa dylatowana

- Warstwa poslizgowa z geowtokniny wytrzymatos¢ wzdtuz/wszerz T5kN/15kN

gruntu na miejscu lub poprzez dowiezienie gotowej stabilizacji - gr. 30 cm
(E;>80 MPa; 150,97, E/E<2,2)

- Doprowadzenije gruntu podfoZa do kategorii GT np. poprzez wykonanie stabilizacji

Grunt rodzimy Razem; 40 cm

SARIVO
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¢ ODCINKU OD UL, WIDLAKOWE)J
- DO UL, TYNIECKIEJ W KRAKOWIE

z Realizacji
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ODCINKU OD UL, WIDLAKOWE)

- DO UL, TYNIECKIEJ W KRAKOWIE

Zdjecia z Realizadji
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' $CIEZKA ROWEROWA NA ko
ODCINKU OD UL. WIDLAKOWE

DO UL. TYNIECKIE] W KRAKOWIE

Zdjecia z Realizacji
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4 | ULICY KRAKOWSKIEJ W SKAWINIE

Nazwa zadania:
Rozbudowa uktadu drogowego przy ul. Krakowskiej w Skawinie
Inwestor: P.A. NOVA S.A.

Wykonawca: Sarivo Infrastruktura Sp. z o.0.
Projektant: Projektanci Sp. z o0.0. (GPDT Sp. z 0.0.)

Termin zakonczenia realizacji: 09.2022 r.
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PROJEKT TECHNICZNY - WYKONAWCZY

Orientacja / Plan Zagospodarowania Terenu
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¢ | ULICY KRAKOWSKIEJ W SKAWINIE

B Zakres prac obejmuje m.in.:

rozbudowe na ronda: skrzyzowania drég gminnych ul. Krakowskiej z
ul. Popietuszki, wtgczenie drogi dojazdowej do ul. Krakowskiej

rozbudowe parkingu miejskiego wraz z przebudowq drogi dojazdowej
przepust pod ul. Krakowskg

kanalizacje deszczowq: odwodnienie przebudowywanej drogi rond,
kolektor DN80O

przebudowe sieci wodociggowej
mury oporowe

kanalizacje deszczowq: odwodnienie rozbudowanego parkingu
miejskiego

docelowg organizacje ruchu
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. Przekroje Konstrukcyjne
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Sciezki rowerowe i pieszo-rowerowe:

« beton watowany - dylatowany gr. 10cm

« w-wa poslizgowa z geowtdkniny o wytrzymatosci na rozcigganie
wzdtuz i wszerz >=12kN

« podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem C3/4gr. 20cm

2 = 30cm
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ULICY KRAKOWSKIEJ W SKAWINIE

Zjazd w technologii betonowej:
« beton watowany - dylatowany gr. 10cm
« w-wa poslizgowa z geowtdkniny o wytrzymatosci na rozcigganie
wzdtuz i wszerz >=12kN
« podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem C3/4gr. 25cm
2 = 35cm

Na zjazdach w warstwie betonowej wykonano dodatkowe wzmocnienie w postaci
siatki stalowej o oczkach 15x15cm i Srednicy preta 8mm.
Siatke umieszczono na gtebokosci 7cm.

Szczeliny dylatacyjne nawierzchni z betonu watowanego wykonano w miejscach
zmiany pochylenia, na poczatku i koncu tuku poziomego w odlegtosci nie wiekszej
niz 3,0m. Szczeliny zostaty wyciete i wypetnione na zimno - masami trwale
plastycznymi z uzyciem preparatu gruntujgcego.




. ~ SARIVO
SCIEZKI ROWEROWE WZDtLrUZ infRASTRUKTURA
ULICY KRAKOWSKIEJ W SKAWINIE

Zdjecia z Realizacji
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ULICY KRAKOWSKIEJ W SKAWINIE

Trrvevy

y’
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= praca rozscietacza na wysokich wibracjach (szybsza eksploatacja sprzetu)
oraz mata predkos¢ rozkiadania ok. 1lkm/h (mata wydajnos¢ uktadania
nawierzchni)

= mozliwos¢ uktadania na odcinkach prostych
= brak mozliwosci ,recznego” uktadania
= ,szczerbienie sie” krawedzi (koniecznos¢ obcinania krawedzi, straty materiatu)

= koniecznos¢ pielegnacji - zabezpieczenie przed nadmiernym odparowaniem
wody za pomocq foli czy srodkow blokujacych odparowywanie

= koniecznos¢ wykonania dylatacji
= minimalna grubos¢ nawierzchni - 10 cm

= rownos¢, gfadkosc¢ i jednorodnos¢ nawierzchni, co za tym idzie technologia
przeznaczona jest dla drdg o nizszych dopuszczalnych predkosciach (50-70
km/h)




peknie¢ pionowych

WADY I ZALETY ..OKIEM"”
2 WYKONAWCY/PROJEKTANTA
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= duza sztywnos¢ i brak odksztatcalnosci nawierzchni - eliminacja kolein i

= mniejsza ilos¢ robot ziemnych (co ma znaczenie przy uzbrojonym terenie)

= jasna powierzchnia betonu sprzyja lepszej widocznosci uczestnikéw ruchu
drogowego, zmniejsza zapotrzebowanie na dodatkowe oswietlenie

Rodzaj nawierzchni —
Beton RCC Kostka brukowa Asfalt
Parametr |
Trwatos¢ wysoka $rednia niska
Odp9rnosc n.a wysoka niska wysoka
klawiszowanie
Odpornosc¢ na .
. . . wysoka niska wysoka
przerastanie zieleniq
Odpqmosc T‘a wysoka Srednia niska
koleinowanie
Koszty eksploatacji niskie $rednie wysokie
tatwosc¢ utrzymania duza mata duza

Zrodio: http://www.betonowki.pl/drogi-z-betonu-walowego




DZIEKUJE ZA UWAG

Beata Toporska
Dyrektor Zarzadzajacy
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SARIVO INFRASTRUKTURA SP. Z 0.0.
ul. Christo Botewa 14
30-798 Krakdow




