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Wstep

lata 70-te XX w. - nawierzchnie dyblowane bez szczeliny rozszerzania
= dyble powlekane zapewniajgce swobodne liniowe przesuniecie wzajemne ptyt
= praca badawcza w celu wyjasnienia przyczyn powstawania rys w sgsiedztwie szczelin

= potozenie dybli zalezy od sit tarcia miedzy swiezym betonem a powierzchnig dybla

= przy 30 cm odstepie miedzy dyblami i typowym obcigzeniu 50 kN .
iyl
= na 1 dybel przypada 14,6% obcigzenia tj. ok. 4 kN logs bis 0.30 * h
= dla 130 kN nacisku osi daje to ok. 5 kN eafunll : IT 240
¥ 250 4 250 1
i 120
= zazebianie krawedzi rysy obniza obcigzenie dybli ale zmienia sie { i |
W czasie
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Wymagania specyfikac]i

Tabela 19. Przewodnik do oceny jakosci ustawienia pojedynczego dybla

w nawierzchni betonowej

4
,HL

k
lO_ZS bis 0,30 *h

L
} 250

Rodzaje odchytek btednego Akceptacja/zgodnosc Szr:dnzlicaiu DO';@S’;&TL@
ustawienia pojedynczego dybla Z wymaganiami/ - gdchyiek i gdchy%ek i
od potozenia projektowanego bez potracen z potraceniami | nie do odbioru
Podtuzne prze§un|_QC|e dybla <50 mm 51 &+ 100 101 mm

W poziomie
Przesuniecie dybla w pionie < 20 mm 21 + 40 mm?® 41 mm?®)
Zmiana rozstawu dybli

wynikajgca z poprzecznego < 50 mm 51 +75 mm 76 mm
przesuniecia dybla w poziomie

Odchylenie w poziomie dybla <15 mm i5 & 40 HiFf a4 i

o dtugosci 500 mm
Odchylenie w pionie dybla Y. 55 & 0 o e

o dtugosci 500 mm

a) oraz dodatkowe wymagania konieczne do spetnienia: odlegtos¢ srodka dybla od spodu naciecia szczeliny jest nie
mniejsza od wartosci: (6 + Yz srednicy dybla) [mm] i grubos¢ otuliny betonu nad gérnym koricem dybla (w wyniku
przesuniecia pionowego) jest nie mniejsza niz 65 mm.
b) oraz dodatkowe warunki dyskwalifikujgce dyble do odbioru: odlegtos¢ srodka dybla od spodu naciecia szczeliny
jest mniejsza od wartosci: (6 + Y2 srednicy dybla) [mm] lub grubos$¢ otuliny betonu nad gérnym konncem dybla (w
wyniku przesuniecia pionowego) jest mniejsza niz 65 mm.

5 |

Weg. ZTV Beton:

<20 mm

<20 mm
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Przyczyny niewfasciwego potozenia dybli

= W kierunku podtuznym
= oznakowanie miejsca naciecia szczeliny

@ "

= Wysokosciowe: B —
= Konsystencja betonu |8
= Predkos$¢ przesuwu uktada )

= Skosne
= Konsystencja betonu

Ciezar wtasciwy:
Y betony = 24 kN/m3
Veai = 78,5kN/m3
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Przyczyny niewtasciwego potozenia dybli

= W kierunku podtuznym
= oznakowanie miejsca naciecia szczeliny

= Wysokosciowe:
= Konsystencja betonu
= Predkosc¢ przesuwu uktadarki
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= W kierunku podtuznym uo
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= Wysokosciowe:
= Konsystencja betonu
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= Skosne
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Przebieg odksztatcenia dybili 7 Vi
g ﬁ ] | .
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Model dybla 25x25 mm do obliczen (belka na spr. podfozu)
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Diibeleinbindelinge [mm] x-Koordinate [mm]

Odksztatcenie dybli w zaleznosci od zagtebienia w betonie Pionowe naprezenia $ciskajgce w zaleznosci od zagtebienia w betonie dla 10 kN




Wskaznik wspotpr byt
SKd SPOo1prac 2 Y
p p y p y W=——-13 100 %]
1.150 - Yub * ¥p
1.100 - Gdzie: y, przemieszczenie ptyty obcigzonej; y,, nieobcigzone;j
= 1.050
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F; \’\\
E 1.000 99,8%
3
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Wskaznik wspétpracy ptyt w zaleznosci od zagtebienia dybla




Model do obliczen FE

LTI

480

AT T

A

250

K

250
e

12 dybli

10 000 elementéw objetosciowych

20 000 elementéw powierzchniowych

1500 elementoéw liniowych

6500
Model ugiecia przy 40 mm zagtebienia dybli (1000 x powiekszenie w osi Z)




Naprezenie w sgsiedztwie dybl

Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu
wymagana?) 5,5, MPa spada z czasem do 2,75 MPa

Belastung

\k Symmetrie-

) _achse

-0.6

0.1

-0.8
0.0

<-1.0 N/mm?

-0.1

<-0.2 N/mm?

Rozktad naprezen pionowych w przekroju potozonym 10 mm od szczeliny na ptycie obcigzonej na ptycie nieobcigzonej w przekroju 30 mm od szczeliny
(40 mm zagtebienia Dybla)

1) wg. ZTV Beton




Naprezenia gtbwne rozciggajgce

45
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Naprezenia rozciggajgce bezposrednio nad dyblem
dla 40 mm i 160 mm zagtebienia dybla w betonie

Naprezenia rozciggajace gtéwne nad dyblem w zaleznosci
od gtebokosci zagtebienia dybla w betonie




Liniowy rozktad naprezen w ptycie

- 0.9 N/mm? Druckspannung - 0.9 N/'mm® Druckspannung - 0.9 N/mm’ Druckspannung

-+ - i
_______ Querschnittsmitte o0
3 U e
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Standstreifen 1. Fahrstreifen 2. Fahrstreifen 3. Fahrstreifen
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Reibkraft in der Betondecke
1]

Naprezenia rozciggajgce od rownomiernego
obnizenia temperatury




Badania laboratoryjne pojedynczych dybli

obcigzenie pulsacyjne
od 1 do 3 min cykli

I<— Stahl
- —¥
_/4— Gummi
240
7‘
250
k 500 13 500 k
Podtoze elastyczne C=0,08 N/mm?3 - fozysko

lub podtoze sztywne

Rozmieszczenie czujnikdw przemieszczenia na stanowisku badawczym
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Probekorper 1: ==
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3.250

Duze stanowisko badawcze
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Rozmieszczenie czujnikdw przemieszczenia




Verformung [mm]

0,00

0,10

0,20

0,30

——— Fuge geschlossen
1.550 LW P =100 kN

—— Fuge geschlossen

0,40

0,50

\ 1,7 Mo LW P= 100 kN
— Fuge gedffnet
1,7 Mo LW P= 100 kN

0,60

.
\ :7/ —— Fuge gedffnet
3,56 Mo LW P= 100 kN
e FUgE gefTNEL

/

/
/ 3,56 Mo LW P =125 kN
/ - Fuge gedffnet
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0,80

5,22 Mo LWP=125kN
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@ 8,3 Mo LWP=125kN
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MaRkette langs der Platte [m]

Krzywa ugie¢ w kierunku osi ptyty
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Duze stanowisko badawcze
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{¢——8 cm Diibeleinbindelange |

> 4 cm Ditbeleinbindelinge |——

1.550 LW P=100 kN

E——— = ge
. ) % \ —— Fuge geschlossen
S 1,7 Mo LW P= 100 kN

—— Fuge gedffnet
1,7 Mio LW P= 100 kN

— Fuge gedffnet

3,56 Mo LW P= 100 kN

—— Fuge gedffnet
3,56 Mo LW P= 125 kN

Fuge gedffnet
5,22 Mo LW P=125kN

= Fuge gedffnet
8,3MoLWP=125kN

0,00 025 0,50 075 1,00 1,25

1,50 175 2,00 225 2,50 275 3,00 325
Matkette quer der Fatte [m]

Krzywa ugieé¢ w kierunku prostopadtym do osi ptyty




Whnioski z badania

= Po 8,3 min ,przejazdow’:
= Duze réznice miedzy wzajemnymi przemieszczeniami krawedzi szczeliny w zaleznosci od zagtebienia dybli
= Dla (faktycznych 68 mm zagtebienia) dla zwiekszonej czestotliwosci obcigzenia nie wystepowaty roznice w przemiszczeniach
= Gdy dla (faktycznych 30 mm zagtebienia) réznice byty znaczace

= Podobna sytuacja wystgpita dla przemieszczenia dybla w stosunku do betonu — wzrost przemieszczen dla mniejszego zagtebienia

(przyczyng mogto by¢ odksztatcenie powtoki dybli, ale nie doprowadzito to do uszkodzenia betonu)

= QOgledziny potwierdzity brak uszkodzenia betonu (przy faktycznej sr. gt. zagt. 30 mm a takze w przypadku pojedynczym 20 mm)

= Nalezy podkresli¢, ze badania nie w petni odzwierciedlajg rzeczywiste warunki pracy betonu, poniewaz

stanowisko badawcze nie bylo poddawane zmianom temperatury i wilgotnosci
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Whnioski | zalecenia

= geometra dybla powoduje ostabienie przekroju o 10%

= przy szczegolnie duzych obcigzenia rysa rozpoczyna sie od dybla, ale nie wynika wytacznie z niewtasciwego

potozenia dybla,
= wbudowanie i oznakowanie potozenia dybli wymaga szczegdlnej uwagi

= okreslone wymaganiami przesuniecie poziome max. 50 mm pozwala na uzyskanie wymaganego zagtebieni

dybla w betonie

= przy duzych szerokosciach ptyt (15 m), niewielka zmiana konta pracy uktadarki powoduje odchylenia

siegajgce na skraju ptyty nawet kilkunastu cm

= powyzsze badania uzasadniajg zwiekszenie tolerancji przesuniecia liniowego do 75 mm bez szkody dla

trwatosci nawierzchni
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OAT Piotr Heinrich tel.: 601460327; email: piotr.heinrich@oat.pl



