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Czym jest georuszt
Tensar InterAx?



Ewolucja georusztow do stabilizacji Tensar

Georuszt Tensar InterAx to najnowszy krok w ewolucji, ktdra rozpoczeta sie od pierwszych
dwukierunkowych georusztéw Tensar typu SS. Nastepnie z mysla o stabilizacji warstw
kruszywa opracowano georuszty Tensar TriAx, a obecnie — Tensar InterAx

Lata 80.
Prostokatny georuszt
dwukierunkowy
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dwukierunkowych georusztéw Tensar typu SS. Nastepnie z mysla o stabilizacji warstw
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Lata 80. Lata 90. Po 2000
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Tensar InterAx — najwazniejsze cechy

Koekstruzja + zaawansowane badania
materialowe
- Zintegrowany rdzen strukturalny
- Czarny rdzen o wysokiej trwatosci
« Zewnetrzne warstwy wspomagajgce
interakcje z kruszywem:
« Podwyzszona szorstkos¢, zwiekszajgca tarcie

« Materiat trwaly, lecz bardziej elastyczny
i Scisliwy, co wspomaga zazebienie ziaren
kruszywa

Zoptymalizowana geometria
« Poprawa zazebienia:
« Zroznicowane ksztatty i rozmiary oczek
« Wysoki profil zebra

Dzieki poftaczeniu koekstruzji, zaawansowanych badan materiatowych i zoptymalizowanej geometrii Tensar
InterAx zapewnia najlepsze wilasciwosci eksploatacyjne, przy poszerzonym zakresie
dopuszczalnych typow kruszyw o réoznym uziarnieniu i jakosci.

Tensar.
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Koekstruzja

Extruder A
} Feedblock
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Three laver co-
extruded sheet Extruder B
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Jak dziata georuszt Tensar InterAx?

Tensar, InterAx

Tensar. InterAx
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Tensar InterAx — najwazniejsze cechy
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Jak dziata georuszt Tensar InterAx?

Wynikajgcy z optymalizacji
geometrii mechanizm
udoskonalonego
zazebienia skutkuje
zwiekszeniem wysokosci
strefy skrepowania ziaren
w obrebie warstwy kruszywa
stabilizowanego georusztem

Wielkos¢ skrepowania

Brak skrepowania
ziaren

Czesciowe
skrepowanie

Strefa petnego
skrepowania

-----------------------------

georuszt

Tensar.



Jak dziata georuszt Tensar InterAx?

- Poprawa efektu skrepowania bocznego
wynikajgca z udoskonalonego zazebienia
dzieki unikalnemu projektowi georusztu
Tensar InterAx

- Poprawiony efekt stabilizacji skutkuje
zwiekszeniem sztywnosci warstwy
kruszywa

- Podwyzszone wspotczynniki stabilizacji
przekfadajg sie na wyzszg trwatos¢ pod
obcigzeniem od ruchu oraz/lub redukcje grubosci
warstwy kruszywa

Tensar.
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Sprawdzona
technologia
Badania nad
georusztem
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Tensar InterAx pod obcigzeniem od ruchu
(badania w matej skali)

Centrum Techniczne Tensar w Blackburn
- ZatozyliSmy je, by badac i porownywac wiasciwosci
eksploatacyjne réznych georusztow oraz lepiej
zrozumied, jak pracuja w funkcji stabilizacji

Aparat do badan pod ruchem

- Szeroko zakrojony program badan w matej
skali — pozwala na korelacje wynikdw z wynikami
uzyskanymi w petnej skali, jak pokazaty wczesniejsze
badania w osrodku Transport Research Laboratory

- Liczbowe wyrazenie efektywnosci poszczegolnych
rodzin georusztow

- Optymalizacja cech produktow w celu poprawy
wiasciwosci eksploatacyjnych

- Zestawienie wynikdw z testami petnoskalowymi
pozwala na wiarygodne prognozowanie
wiasciwosci eksploatacyjnych

Tensar.



Tensar InterAx pod obcigzeniem od ruchu
(badania w matej skali)

Bez stabilizacji TriAx TX160 InterAx InterAx

NX750 NX850

Powierzchnia
warstwy
kruszywa

Podtloze

e .
— e = L

Tensar InterAx wykazat lepsze
wiasciwosci eksploatacyjne niz TriAx,
redukujac deformacje zardwno nawierzchni, jak
| podtoza

« Na sekcji z NX850 stwierdzono minimalng - B -
deformacje podtoza (po prawej) M- oo ea

Tensar.



Tensar InterAx pod obcigzeniem od ruchu
(badania w matej skali) - wyniki

Przejscia kota

0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000

T e s sa e

y 2 sssssEEEEEEEE
: NX850 przeniodst 12x wigcej
i przejéc kota niz TX160 :
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‘ NX750 przenidst 6x wiecej 3
% przejs¢ kota niz TX160

Srednia deformacja nawierzchni

Tensar,



Testy w petnej skali na odcinkach
stabilizowanych georusztami InterAx

« Program badan w petnej skali
zrealizowany przez Korpus
Inzynieryjny Armii Stanow
Zjednoczonych w Vicksburgu w
Mississippi

« Tor badawczy do przyspieszonych
badan nawierzchni Engineer
Research and Development Center
(ERDC)

« OS pojedyncza, koto blizniacze
« Obcigzenie kota: 44kN

- 10.000 przejazdéw ~ 15.000
rownowaznych 80 kN osi
obliczeniowych

Tensar.



Testy w petnej skali na odcinkach

stabilizowanych georusztami InterAx

250 mm

600 mm

P
~ N

Widok odcinkdéw w planie

l—6m —<t— 91m —f— 91m —sf— 91Im —f—6m —
Strefa NX-DEV NX750 Odcinek kontrolny Strefa
buforowa buforowa
39.3m “I

g
3

Podtoze (2% CBR = ~E2 = 20 MPa)

Odcinek kontrolny

Georuszt Tensar

Podtoze (2% CBR = ~E2 = 20 MPa)

Odcinek ze stabilizacja

Tensar.



Testy w petnej skali na odcinkach

stabilizowanych georusztami InterAx

Liczba obcigzen (N)

1000

20

40

Deformacja nawierzchni (mm)

60

NX750
NX-DEV

Poprawa wzgledem
odcinka kontrolnego bez
stabilizacji?

6 -krotnie wiecej przejs¢
14-krotnie wiecej przejsc¢

Redukcja
gtebokosci
koleiny?
64%
81%

Redukcja
deformac;ji
nawierzchni?
49%
75%

Redukcja
deformacji
podtoza?
20%
29%

(ww) ezojpod ehew.ojaq

A\ NX-DEV (surface)
® X750 (surface)

M Control (surface)
/A\NX-DEV (subgrade)
ON\" 50 (subgrade)

OControl (subgrade)

Tensar.
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Odcinki testowe nawierzchni nieulepszonych (Polska)

Sredni przyrost gtebokosci koleiny [mm]

Sekcje kontrolne Sekcje z Tensar InterAx NX850

Pelplin (500 przejazdéw): +23,4 +12,1
Gdansk (250 przejazdow) +71,6 +40,3
Czestochowa (kontrolne po 19 przejazdach,

stabilizowane po 36 przejazdach) +111 +78

Tensar.



Testy obcigzenia platformy roboczej: S7, Krakdw, Polska

* Platforma robocza wykonana z kruszywa tamanego
 Podtoze: grunty spoiste, Cu = 60 kPa
 Obcigzenie do zniszczenia platformy
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Testy obcigzenia platformy roboczej: S7, Krakdw, Polska

, = 286kN (non-stab.)
= 418kN (TriAx)
, = 507kN (NX850)

Tensar.
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Nowe metody projektowe - LAAMS .

Dla réznych kruszyw i odmian georusztu: robocze

oo Jg\_ﬂ.:’: : - '
,,,,,,,,,,,, L . Y R
ESEm— j
Badania w Parametry Analiza Zaleznodci Testy w petnej
wielkowymiarowym aparacie modelu TSS parametryczna T-value skali Nawierzchnie
trojosiowego Sciskania MES nieulepszone

;Pv;,q-oo“.& quPaw I
| ‘ Nawierzchnie i ] s N_awierzchnie
- nieulepszone 7 - B 1 | nieulepszone
Wyprowadzenie _ _ Badani_a cykliczne w _Charakté°F§/styka
modutu Analiza wielkowymiarowym aparacie przyrostu
sprezystosci paran;/IeEt;yczna tréjosiowego $ciskania  deformagji

Tensar.



/alety metody projektowania nawierzchni
hieulepszonych

Nowa metoda pozwala na analize parametrow niespotykanych w innych, obecnie

Rozne
obcigzenia i
geometria kota

Wszystkie rodzaje
gruntéw podtoza i rézne
rodzaje kruszyw

istniejgcych metodach:

Dowolna gtebokos¢
koleiny do 75mm

Odksztatcenia elastyczne

(tzw. efekt t6zka wodnego)

Ruch skanalizowany
i roztozony na
wiekszej powierzchni

Sprawdzenie gtebokosci
koleiny na gorze konstrukcji
oraz na podtozu

Zweryfikowana przez
niezaleznych
ekspertow

Tensar.



Nowe metody projektowe - LAAMS

LAAMS —

Lees Approach to Applied Mechanical

stabilisation:

 Nowa metoda projektowania nawierzchni nieulepszonych

« Metoda T-Value projektowania platform roboczych z
georusztem InterAx

Wkrotce:

* Nawierzc
* Nawierzc
* Nawierzc

nnie nieulepszone na ponadnormatywne obcigzenia
nnie kolejowe

Nnie ulepszone

Tensar.
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Tensar InterAx™ - wiecej niz nowy produkt

Tensar+

Tensar--

Oprogramowanie Tensar w chmurze

tensarplus.com

Tensar.



Podsumowanie — co omowiliSmy...

Poprawa zazebienia Innowacyjny program
Tensar.+

Innowacyjny produkt
Tensar. InterAx
% © % & % C3
= W =W =W

Tensar. InterAx
Skrocenie Oszczednosci Redukcja emisji

— - : J
Czasu finansowe Zanieczyszczen

realizacji

* - w Stanach Zjednoczonych od wprowadzenia
w kwietniu 2021 do dzisiaj zastosowano ponad

Badania InWGfStYCje & 3 min m2 georusztu InterAx w prawie 100
realizacje* projektach Jencar




Dziekuje

Tensar.



