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Prekursor wykorzystania popiotow i zastosowania ich w drogownictwie
oraz budownictwie inzynieryjnym - lata 60-te XX wieku.

Praca doktorska pt.: ,Stabilizacja gruntéw do celow drogowych popiotami
lothnymi z wegla brunatnego Okregu Koninskiego” (1969 r.).

Opracowat metody badan laboratoryjnych i polowych, ktére umozliwity
wykorzystanie popiotow lotnych do budowy nasypow oraz do stabilizacji
gruntow (kompozycje z cementem i wapnem).

Kierowat badaniami nad praktycznym zastosowaniem popiotow lotnych z
wegla kamiennego do produkcji betonow popiotowych i budowy nasypoéw
drogowych.






Program Operacyjny Inteligentny Rozwoj 2014-2020 (2022).
Krajowe Inteligentne Specjalizacje — 13 specjalizacji.

Wsparciem ze srodkow Unii Europejskiej obejmowane sg projekty
wpisujgce sie w inteligentne specjalizacje.

Krajowa Inteligentna Specjalizacja nr 7 — Gospodarka o Obiegu
Zamknietym.

W nowej perspektywie finansowej na lata 2021-2027 beda finansowane
tylko projekty dotyczace inteligentnych specjalizacji, czyli tych o
najwiekszym potencjale innowacyjnym i konkurencyjnym.



Gospodarka o Obiegu Zamknietym (GOZ) to model gospodarczy, w
ktorym — przy zachowaniu warunku wydajnosci — spetnione s3
nastepujgce podstawowe zatozenia:

a) wartos¢ dodana surowcow, zasobow, materiatow i produktow jest
maksymalizowana lub

b) ilos¢ wytwarzanych odpaddow jest minimalizowana, a powstajace
odpady sg zagospodarowywane zgodnie z hierarchig sposobow
postepowania z odpadami (zapobieganie powstawaniu odpadow,
przygotowywanie do ponownego uzycia, recykling, inne sposoby odzysku,
unieszkodliwienie).



Krajowa Inteligentna Specjalizacja Gospodarka o Obiegu Zamknietym (KIS
GOZ) wskazuje preferencyjne obszary wsparcia innowacyjnych prac
badawczych, rozwojowych i wdrozeniowych (B+R+W), zwigzanych ze
zrOwnowazonym zagospodarowaniem zasobow.

Dotyczg one opracowania rozwigzan stuzacych transformacji polskiej
gospodarki w kierunku modelu GOZ poprzez wdrazanie idei eko-
projektowania oraz koncepcji 6R opartej na zasadach: odmoéw (refuse),
ogranicz (reduce), uzywaj ponownie (reuse), naprawiaj (recover) oddaj do
recyklingu (recycle), zastandw sie co mozesz zrobic lepiej (rethink).

Zmiany te wiazg sie z wdrazaniem innowacji. 7



Przy wielu procesach produkcyjnych powstaja odpady.

Ponadto jestesmy jako spoteczenstwo producentem wielu odpadow.

Oczekiwania, aby drogi byly miejscem wykorzystania materiatow
odpadowych.

Liczne bariery i ryzyka zastosowania materiatow odpadowych.

Nieudane zastosowania materiatow odpadowych.



Materiaty odpadowych, ktére moga by¢ wykorzystane do budowy drog:

1.
2.

Popiot lotny ze spalania wegla metoda tradycyjna.

Zuzel i mieszanina popiotowo-zuzlowa ze spalania wegla metoda
tradycyjna.

. Popiot lotny i mieszanina popiotowo-zuzlowe z fluidalnego spalania

wegla.

. Produkt z odsiarczania spalin.

. Popiot lotny i mieszanina popiotowo-zuzlowa zawierajgce produkt z

odsiarczania spalin.

. Zuzel wielkopiecowy kawatkowy.

7. Zuzel wielkopiecowy granulowany.



8. Zuzel stalowniczy.

9. Zuzel pomiedziowy.

10. Zuzel poniklowy.

11. Zuzel pootowiowy.

12. Zuzel pocynkowy.

13. tupek przyweglowy nieprzepalony.

14. tupek przyweglowy nieprzepalony odweglony.



15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

tupek przyweglowy przepalony.
Skata rozdrobniona z hatdy.
Destrukt asfaltowy.

Granulat asfaltowy.

Destrukt smotowy.

Gruz betonowy.

Gruz ceglany.



22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

Przekruszony materiat kamienny.

Gruz budowlany mieszany.

Odpad poflotacyjny.

Zuzyte opony w catosci.

Strzepy gumowe ze zuzytych opon samochodowych.

Grys gumowy z rozdrobnionej gumy ze zuzytych opon
samochodowych.

Rozdrobniona guma ze zuzytych opon samochodowych.



Badania laboratoryjne i terenowe materiatéw odpadowych w kraju i za
granica.

Zastosowanie do budowy drog.

Systemowe aplikacje (np. popioty lotne, zuzle, destrukt asfaltowy).

Jednostkowe zastosowania.

Przyktady.



Nasyp z wykorzystaniem zuzytych opon
-system ,,Pneuresil”’

Nawierzchnia z betonu cementowego  Nawierzchnia asfaltowa
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Wzmocnienie poboczy drogowych zuzytymi oponami
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Pobocza ze zuzytych opon

samochodowych



Sposob potaczenia opon




r.
e

Bariery prawne.

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach. Status odpadu.

Definicja odpadu: kazda substancja lub przedmiot, ktorych posiadacz
pozbywa sie, zamierza sie pozbyc¢ lub do ktérych pozbycia sie jest
obowigzany.

Procedura utraty statusu odpadu.



Kryteria utraty statusu odpadu:

przedmiot lub substancja maja zosta¢ wykorzystane do konkretnych
celow,

istnieje rynek takich przedmiotéw lub substancji lub popyt na nie,

przedmiot lub substancja spetniajg wymagania techniczne dla
zastosowania do konkretnych celdw oraz wymagania okreslone w
przepisach,

zastosowanie przedmiotu lub substancji nie prowadzi do negatywnych

skutkow dla zycia, zdrowia ludzi lub srodowiska.



Rozporzadzenie UE lub krajowe.

W Polsce szczegotowe warunki utraty statusu odpadu okresla minister
wiasciwy do spraw klimatu (w porozumieniu z innymi ministrami) w
drodze rozporzadzenia.

Dwa rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z listopada i grudnia
2021 r. w sprawie okreslenia szczegdétowych kryteriow stosowania
warunkow utraty statusu odpadow dla odpadow destruktu asfaltowego.

Utatwienie w wykorzystaniu destruktu asfaltowego. i
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Problemy metodyki badan i kryteriow oceny materiatow pochodzacych z
odpadoéw, np. kruszyw.

Réznice w porownaniu do materiatow naturalnych.

Przyktad: tupki przyweglowe.

Zmieniajg uziarnienie pod wptywem zageszczania, wody i mrozu.

Praca doktorska dr inz. Jadwigi Wilczek.
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Compaction energy, J/cm?

Zmiany zawartosci poszczegolnych frakcji tupka pod
wplywem zageszczenia



Fachowe przetwarzanie odpadow.

Kruszywa z popiotow i zuzli.

Granulat gumowy z opon samochodowych.

Szczelne konstrukcje nawierzchni.

Kryteria oceny przetworzonych materiatow odpadowych.
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Stosowanie wymagan dotyczacych sktadu chemicznego wyptukiwanych
substancji jak w rozporzadzeniu sciekowym.

Problem innego oddziatywania wody na warstwy nawierzchni.

Ograniczone wyptukiwanie substancji chemicznych.

Konieczna weryfikacja wymagan dotyczacych substancji wyptukiwanych z
materiatow drogowych wytwarzanych z materiatow odpadowych.
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RADA GELEOWNA
INSTYTUTOW BADAWCZYCH

Dziekuje za uwage!
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