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Recykling SMA – odcinek doświadczalny na S3
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Recykling SMA – odcinek doświadczalny na S3

Lokalizacja odcinka;

Droga ekspresowa S3 jezdnia lewa km 80+382 – km 80+800 k. Świnoujście. 

- długość odcinka doświadczalnego 418 m, - cała szerokość jezdni lewej,

- wbudowano 450 t. 

- SMA 11 PMB 45/80-55 KR 7 – 15% GRA. 

- dozowanie GRA w instalacji „na zimno”

- realizacja 28-05 2020

Źródło: Google 



Recykling SMA – pozyskanie destruktu mieszanki SMA 8

Obwodnica Parłówka realizowana przez Budimex w 2011 roku



Recykling SMA – selektywne frezowanie nawierzchni

Selektywne frezowanie na głębokość 4 cm



Recykling SMA – przetworzenie destruktu na granulat

Granulowanie destruktu do wielkości kawałka U=22 mm



Recykling SMA – ocena parametrów GRA

Jednorodność partii GRA oceniana na podstawie 5 próbek pierwotnych



Recykling SMA – ocena parametrów asfaltu

• penetracja w 25 °C ≥ 24 

• temperatura mięknienia (PiK) ≤ 73 °C !! 

• nawrót sprężysty ≥ 60 %

Właściwości odzyskanego asfaltu;



Recykling SMA – ocena parametrów kruszywa

• odporność na rozdrobnienie  LA (frakcja 4/8) - 18

• mrozoodporność  FNaCI (frakcja 4/8) -1,5 % 

• wskaźniki płaskości FI - 15 %

• wskaźnik przepływu kruszywa drobnego ECS - 32 s

• grube zanieczyszczenia lekkie mLCP ≤ 0,1 (po wypaleniu włókien celulozowych)

• jakość pyłów – 3 (po wypaleniu włókien celulozowych)

Właściwości odzyskanego kruszywa; 

http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiqxpXVi_LWAhXFEVAKHfiIBzYQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fpracowniadrogowa.eu%2Flaboratorium%2Fgaleria&psig=AOvVaw1MdsXLBrirR_CKOCwQXzio&ust=1508138420671491


Recykling SMA – składy mieszanek SMA 11

Mieszanka referencyjna Mieszanka z GRA

22



Recykling SMA – uziarnienie mieszanek SMA 
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Recykling SMA – zawartości asfaltu w mieszankach 

Parametr SMA referencyjna SMA z GRA

Asfalt całkowity B [%] 6,5 6,6

Asfalt zadozowany Bz  [%] 6,5 5,6

Asfalt rozpuszczalny S [%] 6,3 6,4

Asfalt z GRA [%] 0 1,0

BR [%] 0 15



Recykling SMA – produkcja SMA

GRA 15%

≤ 4%

18°C

MMA

175 - 180°C

WMB z instalacją dozowania GRA „na zimno”
Kruszywo

≤ 240°C



Recykling SMA – odcinek doświadczalny na S3 

Parametry asfaltu odzyskanego z wyprodukowanej mieszanki

BR [%] – 15%

Parametr SMA referencyjna SMA z GRA

Penetracja w 25 °C  [0,1 mm] 48 53

Temperatura mięknienia (PiK) [°C ] 70,2 69,2

Nawrót sprężysty Re [%] 86 84

Długość rozciągania L [mm] 200 200



Recykling SMA – odcinek doświadczalny na S3 

Parametry funkcjonalne mieszanek 

Parametr SMA referencyjna SMA z GRA

Deformacje - mały aparat 
met. B w powietrzu, temp. 

60 Cͦ

PRDAIR [%] 3,8 4,9

WTSAIR 0,03 0,04

Deformacje - duży aparat 
temp. 60 Cͦ, 30000 cykli

P [%] 4,7 6,5

Odporność na działanie wody. ITSR [%] 93 93

Spękania niskotemperaturowe.

temperatura pęknięcia 
[ Cͦ]

-28,5 -29,4

naprężenia niszczące 
[MPa]

4,9 4,7



Recykling SMA – odcinek doświadczalny na S3 

Wbudowanie mieszanek na odcinku.



Recykling SMA – odcinek doświadczalny na S3 

Parametry wbudowanej warstwy

Parametr SMA referencyjna SMA z GRA

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie [%] 2,8 3,6

Wskaźnik zagęszczenia warstwy [%] 100,4 99,5

Szczepność międzywarstwowa [MPa] 1,2 1,4



Recykling SMA – odcinek doświadczalny na S3 

Parametry nawierzchni.

Data pomiaru
Odcinek referencyjny
km 80+328 – 80+800
jezdnia lewa pas wolny

Odcinek doświadczalny
km 80+800 – 81+000
jezdnia lewa pas wolny

Równość podłużna 

IRI śr. IRI max IRI śr. IRI max

06-2020 0,7 1,0 0,7 0,9

08-2021 0,7 1,0 0,7 1,0

09-2022 0,8 1,1 0,8 1,0

Równość poprzeczna [mm]

08-2021 2 2

09-2022 3 3

Miarodajna głębokość makrotekstury [mm]

06-2020 1,5 1,2

08-2021 1,3 1,2

09-2022 1,3 1,1



Recykling SMA – podsumowanie…

• Wykonawcy posiadają kwalifikacje do recyklingu mieszanek SMA.

• Destrukt z mieszanek SMA pozyskiwany z istniejących dróg klasy A, S to 
cenny materiał do ponownego wykorzystania w mieszankach SMA KR 1-7.

• Metoda dozowania granulatu „na zimno” może być stosowana w 
recyklingu SMA. 

• Udział GRA w mieszance SMA w ilości odpowiadającej BR=15 % nie 
obniżył parametrów funkcjonalnych mieszanki jak również parametrów 
użytkowych nawierzchni.

• Kategoria S70 przyjmowana do oceny właściwości lepiszcza z GRA nie 
dotyczy asfaltów modyfikowanych !!

• Warunki kontraktowe na zadaniach głównie odtworzeniowych muszą 
uwzględnić  proces; pozyskania, oceny, przetworzenia i ponownego 
wbudowania destruktu w MMA na tym zadaniu.

.



Recykling SMA – podsumowanie…

Granulat SMA to;

➢ kruszywa łamane o najwyższych parametrach,

➢ asfalty modyfikowane,

➢ wypełniacze wapienne,

…to również;

➢ łatwość pozyskania i przetworzenia,

➢ duża jednorodność,

➢ oszczędność najcenniejszych zasobów materiałowych,

… niewykorzystany potencjał.



Dziękuję z uwagę

SMA z GRA jest
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