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Wentylacja pozarowa drog ewakuacyjnych
w tunelach na przyktadzie powstajacych
trzech krajowych inwestyc;ji

|

Omdwienie przyktaddéw wentylacji pozarowej poziomych oraz
pionowych drég ewakuacyjnych w budowanych lub
projektowanych obecnie tunelach:

1. Kolejowym pod centrum todzi na odcinku linii
kolejowej 550

2. Drogowym pod goéra Lubon Maty w ciggu drogi
S7 Krakdw — Rabka-Zdroj

3. Drogowym pod. Swing pomiedzy wyspami
Uznam i Wolin w Swinoujéciu

Omowienie réznic pomiedzy obiektami i rozwigzan projektowych
ktdre z nich wynikaty, z uwzglednieniem réznic w zastosowanych
systemach Frapol FRANEC RC.
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Przepisy krajowe oraz wytyczne dotyczagce wentylacji pozarowej

drég ewakuacyjnych w tunelach

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi nowelizacjami z 2019r.

»8321b.

1. Systemy wentylacji mechanicznej tunelu powinny usuwaé dym i ciepto w sposdb zapewniajgcy bezpieczeristwo stuzbom
ratowniczym oraz uniemozliwiajgcy zadymienie lub wzrost temperatury w czasie potrzebnym do ewakuac;ji ludzi na
obszarze tunelu przeznaczonym do ewakuacji.”

»8322b.(..)

2. Wyjsciem awaryjnym moze by¢ w szczegdlnosci:

1) bezposrednie wyjscie z tunelu na zewnatrz,

2) przejscie poprzeczne miedzy nawami tunelu lub przejscie do innego tunelu,

3) wyjscie do korytarza ewakuacyjnego, ktéry moze sie znajdowacé obok nawy tunelu lub pod jezdnig w nawie
tunelu,

4) ,,Schron z drogg ewakuacyjna wydzielong pozarowo od nawy tunelu.”
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Przepisy krajowe oraz wytyczne dotyczgce wentylacji pozarowe;j

drog ewakuacyjnych w tunelach

WR-M-42 Wytyczne projektowania wentylacji drogowych tuneli rekomendowane przez Ministra Infrastruktury w dniu 2 marca 2021 r.

6. Wentylacja drég ewakuacji z tunelu w warunkach pozaru.

(1) Przejscia poprzeczne powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zapobiegajace ich zadymieniu, zapewniajac:

a) wytworzenie nadcisnienia w stosunku do nawy objetej pozarem w zakresie 30-80 Pa, w przypadku zamknietych wszystkich drzwi przejscia poprzecznego,

b) predkos¢ przeptywu powietrza w otworze drzwiowym miedzy przejSciem poprzecznym a nawg tunelu objetg pozarem, wynoszgca co najmniej 1,0 m/s, w kierunku nawy tunelu objetej
pozarem.

(2) Korytarz ewakuacyjny powinien by¢ wentylowany mechanicznie.

(3) Jezeli korytarz ewakuacyjny jest prowadzony wzdtuz nawy lub naw tunelu, przez catg dtugo$¢ nawy lub naw, i jest otwarty do atmosfery, to nalezy zapewni¢ wytworzenie wzdtuznej
predkosci przeptywu powietrza w catym jego przekroju poprzecznym, nie mniejszej niz 1,0 m/s. Dopuszcza sie przyjecie wyzszych wartosci predkosci przeptywu, jednak przyjeta predkosé nie
powinna utrudnia¢ ewakuacji oraz prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych.

(4) W pozostatych przypadkach lokalizacji korytarza ewakuacyjnego nalezy zastosowac rozwigzania techniczne uniemozliwiajgce wptyniecie dymu do korytarza ewakuacyjnego.

(5) Kierunek przeptywu powietrza w korytarzu ewakuacyjnym powinien by¢ dostosowany do rodzaju zastosowanego systemu wentylacji tunelu i kierunku usuwanego dymu z nawy objetej
pozarem.

(6) Ewakuacyjne klatki schodowe, stanowigce wyjscia z przejscia poprzecznego, powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zapobiegajgce zadymieniu, zapewniajac:
a) wytworzenie nadcisnienia w stosunku do przejécia poprzecznego w zakresie 5-15 Pa, w przypadku zamknietych drzwi miedzy ewakuacyjna klatka schodowa i przejsciem poprzecznym,

b) predkos¢ przeptywu powietrza w otworze drzwiowym miedzy przejéciem poprzecznym a ewakuacyjng klatkg schodowa, w kierunku przejscia poprzecznego, wynoszacg co najmniej 0,5
m/s i przy zatozeniu otwartych drzwi z ewakuacyjnej klatki schodowej na zewnatrz.

(7) Sita niezbedna do otwarcia dowolnych drzwi ewakuacyjnych znajdujacych sie na drodze ewakuacji z nawy objetej pozarem na zewnatrz nie powinna przekracza¢ 100 N.
(8) Powietrze stuzace do wentylacji przej$¢ poprzecznych, korytarzy ewakuacyjnych oraz ewakuacyjnych klatek schodowych powinno by¢ dostarczane z zewngtrz w taki sposdb, aby
uniemozliwia¢ wptyniecie dymu z nawy objetej pozarem.
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Opis zasady dziatania i kryteriow doboru
systemow zabezpieczania przed zadymieniem

D)

Nadcisnienie 30 - 80 [Pa]

Sita niezbedna do otwarcia

dowolnych drzwi 100 [N]
ewakuacyjnych
Predkos¢
przeptywu powietrza w 0,5 (1) [m/s]

otworze drzwiowym
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Komponenty zestawu
wyrobow FRANEC RC

= Jednostki napowietrzajgce FRANEC RC.

= Tablice sterowania réznicowania cisnien TSRC.

= Tablica sterowania recznego réznicowania ci$nier TSRRC.

= Tablica regulatora réznicowania cisnien FRAREG.

= Tablica wizualizacji r6znicowania cisnien WRC24 lub WRC 230.

*  Przetworniki ciSnienia DPT250-R8 HK Instruments lub 699 Huba Control.

=  Modut FRABUS-FP sktadajacy sie z przetwornika ci$nienia wraz z modutem komunikacyjnym MODBUS NPEIO-4Al, dostosowany
do bezposredniej wspoétpracy z systemem SAP w miejscu aplikacji.

= Elementy uzupetniajace / wspoétpracujgce, miedzy innymi przepustnice regulacyjne AL-JHZ, przepustnice uktadéw podwdjnej czerpni,
sitowniki obrotowe Belimo, sitowniki liniowe klap dymowych GRASL, czujki dymu UG-3-A40, kontaktrony magnetyczne.
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Zestawienie podstawowych informacji
o opisywanych tunelach

Kolejowy pod centrum todzi na
odcinku linii kolejowej 550

Drogowy pod gora Lubon maty
w ciggu drogi S7 Krakow —
Rabka-Zdroj (zakopianka)

Drogowy pod Swing
pomiedzy wyspami Uznam i
Wolin w Swinoujsciu

Status W realizacji Na ukonczeniu W realizacji
. . Jednonawowy z
D
Rodzaj Jednonawowy kolejowy wunawowy ruchem dwukierunkowym
Dtugosc ~5100 [m] 2058 [m] 1780 [m]
Lokalizacja Pod miastem Lddz Pod gérg Lubon Maty Pod korytem ciesniny Swina

Wentylacja pozarowa

Wzdtuzna odcinkowa

Pétpoprzeczna

Pétpoprzeczna

Drogi ewakuacyjne

Klatki schodowe bezposrednio
na zewnatrz

Przej$cia poprzeczne
miedzy nawami tunelu, przejazd
poprzeczny dla stuzb
ratunkowych

Galeria ewakuacyjna pod
jezdnig w nawie tunelu, klatki
schodowe z tunelu oraz na
zewnatrz
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Drogi ewakuacyjne tunel todz

AR
A
1 @® @ DO ® ® C
/‘_’—-'_ s
STUDNIA ELEKTRYCZNA 100 1100, . . \\
STUDMIA ELEKTRYCZNA 100 x100 m 312
OTWOR REWIZYINY DO STUDZIENK A -
FOZIOMIE 4 > 182
© - i ©
KANAL KABLOWY
Nl - -
) _ =
AN
<
3 \ WY 1
Iwmum.--sw.uw ECaNA \ \ ~—B)
I | —
{—SKRAINIA - STREFAZAGROZENIA
551 ﬁ’WELI.TAIVGPRDJEK U KDLEJOWEGD
pio
[*&(RMMA - STREFAZAGROZENIA ’ i
I
=
G ) i 58
218221 A
© ©

L s 130 8 5130

% Frapol’




D)

Koncepcja zabezpieczenia przed zadymieniem
drég ewakuacyjnych tunel todz
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dla wszytskich drzwi zamknigtych ! oY)
za wyjatkiem wyjscia gléwnego !

M Lm ----- @ w e System klasy ,,C” w oparciu o norme PN-EN

TUNEL 12101-6 z warunkiem predkosci 2[m/s].

e System opartych o FRANEC RC o
wydajnosci 53 100 [m3/h]) i standardzie
zewnetrznym w obudowie

drzwi do pom
pormocniczeqo

+50Pa
+20Pa,

dla wszytskich
drzwi zamknigtych

2 [mV/s] dla otwartych drzwi
z kandygnacji objetej pozarem

KLATKA
SCHODOWA
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Drogi ewakuacyjne tunel Zakopianka
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D)

Koncepcja zabezpieczenia przed zadymieniem drog ewakuacyjnych
tunel Zakopianka

e 10 przejsci 1 przejazd dla ekip ratowniczych.

* W kazdym dwa niezalezne systemy w oparciu
o FRANEC RC o wydajnosci od

[ 11 500 [m%h]) i standardzie rozproszonym
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D)

Drogi ewakuacyjne tunel Swinoujscie

Przekroj wzdtuzny drogi ewakuacyjnej na zewnatrz
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Przekrdj poprzeczny
drogi ewakuacyjnej z tunelu do galerii
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Innymi w oparciu o

drég ewakuac

UZNAM

Koncepcja zabezpieczenia przed zadym

Cztery wspotpracujace systemy w oparciu o FRANEC RC o wyda

i standardzie zewnetrznym w obudowie.
Potgczenie pomiedzy Uznam / Wol

System regulowany miedzy
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Wsparcie zespotu
projektowego firmy Frapol

[
1. Konsultacje zatozen i przyjetych rozwigzan z
zakresu wentylacji pozarowej.

2. Opracowanie koncepc;ji projektowej
zabezpieczania przed zadymieniem
drég ewakuacyjnych.

3. Przygotowanie schematow instalacyjnych,
obliczen, kart doborowych urzgdzen, symulacji
CFD.

4. Konsultacje na catym etapie projektu oraz
realizacji.
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Zapraszam do kontaktu

Piotr Mazur

Product Manager

ds. Wyrobow i Systemow Przeciwpozarowych
piotr.mazur@frapol.com.pl
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