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@ Historia

Politechnika
Wroctawska

The Bridges Act, Henry VIII (1530)




Katastrofa Silver Bridge w USA (1967) - 46 ofiar

* Federal Highway Act of 1968
* National Bridge Inspection
Standard (1971)




Historia

« Manual for Maintenance Inspection of Bridges, American Association of
State Highway and Transportation Officials, Washington, D.C., USA,
1983.



Historia

« Bridge Inspector’s Handbook, Overseas Road Note 7, Vol. 2, Transport and
Road Research Laboratory, Crowthorne, Berkshire, 1990.

 Bridge Inspector’s Training Manual, U.S. Department of Transportation,
Federal Highway Administration, Publication No. FHWA-PD-91-015, 1991.



Architektura systemow wspomagajacych zarzadzanie

Ogélny schemat procesu zarzadzania infrastruktura mostowa
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Architektura systemow wspomagajacych zarzadzanie

Podstawowe czesci sktadowe systemu zarzadzania
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Architektura systemow wspomagajacych zarzadzanie

Podstawowe funkcje uzytkowe systemu zarzadzania
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Technologie diagnostyczne

EKSPLOATACIJA }
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Technologie diagnostyczne

METODY DIAGNOSTYCZNYCH BADAN OBIEKTOW MOSTOWYCH
J 1
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OBIEKTU MOSTOWEGO




Technologie diagnostyczne

Bezposrednie metndn
badan cech fizycznyc

@ TECHNOLOGIE DIAGNOSTYCZNE {L
CHEMICZNE FIZYCZNE BIOLOGICZNE
Metody analizy Metody optyczne Metody
:> jakosciowej f'> :|'> makroskopowe
f|> Metody termograficzne
__Il> Meradg analizy _JI> _krMeLodv
losciows| :> Metody radiologiczne MiKroskopowe
:> Metody akustyczne _'> hnﬂgmﬁme
f|> Metody
elekiromagnetyczne
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Szybko rozwijajace sie metody badan obiektow mostowych -

niezalezne od obcigzen

Badane cechy obiektu

— Q © g i
. g © 3 S = g 3 R ©
Metoda badan 23 S8 228 TgF® ofE >c32
“E’;: £ O S© OO0 g L= Eo=
s @ o ) U~ o S O & = | N. ©
o S S5 Vg ®© 2% ®© oo = N
S > o 8
) (@)
Geodezja satelitarna (GPS) [
Techniki mikroskopowe ] [ ] O
Monitoring wizyjny (CCTV) O O O
Techniki ultradzwiekowe [ | [ |
Tomografia transmisyjna O O [ |
Tomografia ultradzwiekowa O O [ ]
Techniki radarowe [ ] [ |
Termowizja [ | O
Pomiary cech elektrycznych 0O ]
Techniki elektroanalityczne |
Analiza spektralna |
Techniki biologii molekularnej |

Oznaczenia: = - metoda podstawowa, o - metoda dodatkowa
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Technologie diagnostyczne

BADANIA OBIEKTOW MOSTOWYCH POD OBCIAZENIAMI
I

v v

BADANIA ODBIORCZE NOWYCH OBIEKTOW BADANIA UZYTKOWANYCH OBIEKTOW
|

5 0 |

BADANIA OBLIGATORYJNE BADANIA FAKULTATYWNE BADANIA UZUPEENIAJACE BADANIA SPRAWDZAJACE
| L ] l I L 1 I

5 D =

OBCIAZENIA STATYCZNE OBCIAZENIA DYNAMICZNE OBCIAZENIA STATYCZNE OBCIAZENIA DYNAMICZNE

J I | | | |
Statyczne Obcigzenia | | Dynamiczne Statyczne Obcigzenia | | Dynamiczne

obcigzenia nie- obcigzenia %g?%?em obcigzenia nie- obcigzenia
probne  ||mechaniczne probne prébne | |mechaniczne probne

V¥ V¥

Badania Systematyczne Badania Systematyczne
dorazne obserwacje dorazne obserwacje

Obcigzenia
uzytkowe
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Rozwijajace sie metody badan obiektéw mostowych

pod obcigzeniami

Badane cechy obiektu

-
Metoda badan = o 2 | .
22 538 g T2 g2
€S vl X5 EUGEaNG
Sy 9N ©O8 Ogg £Nc
> C X 8 © -8 NY gT U g
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) i~ N & OE azx2o0 300
Badania pod
Zaprogramowanymi
SR ] i |
obcigzeniami
statycznymi

Badania pod losowymi
obcigzeniami [ O
niemechanicznymi

Badania
statyczne

Badania pod

Zaprogramowanymi | O | | O
obcigzeniami pojazdami

Badania pod

obcigzeniami O o

wzbudnikami drgan

Badania
dynamiczne

Badania pod losowymi
obcigzeniami pojazdami ] O O | |
(monitoring)

Oznaczenia: = - metoda podstawowa, © - metoda dodatkowa



TECHNOLOGIE INFORMATYCZNE

Modelowanie obiektow mostowych
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Politechnika Wroctawska

p Wymiar przestrzeni

Wymiar elementow
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] TECHNOLOGIE INFORMATYCZNE

Politechnika
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Modelowanie obiektow mostowych

k] Edytor Uszkodze® 2000 — Most im. Armii Krajowe]: Przgsto nr 2 Pd (1999 = ]El A)gj
Systern  Uszkodzenie Midok Pomoc

{ e J‘:} « Aktualny widok podobiektu:

| Plyta pomostowa z dotu
‘Whrana klasa uszkodzenia: i I Deformacije j Powierzchnia widoku: 335.58 m2

p. | Klasa uszkodzenia Lokalizacja Rozlegtosc Intensywnosc
b ¥ Rysy Plyta pomostowa z dohu 1.64m 0.15 mm B
2 Rysy Plyta pomostowa z dolu 1.55m 0.10 mm
& Rysy Phyta pomostowa z dolu 1.63 m 0.20 mm
[E Rysy Phyta pomostowa z dolu 159 m 0.10 mm
[ Destrukcja betonu Phyta pomostowa z dolu 4.27 m2 20.00 %
Zanieczyszczenia Plyta pomostowa z dolu 5.82 m2 Srednia
[ Rysy Plyta pomostowa z dolu 723 m 2.00 mm

] 2 1n el 14 15 1 Ei} ) "3 S 2% il % £ js

Currentview of elemant
|Nurlhen| side ﬂ

Total view area: 104.46 m2

Location
Northern side
Northern side
Northern side 1.89m 2.1 mm
Northern side 0.61 m 0.8 mm

Intensity

concrete

ete
ry reinforcement
idary reinforcement

4

System oczekuje na polecenia 35.96. -0.65 06541, -0.045B

»
’

" Rubilkon® 2000

System ready



@ Technologie informatyczne w modelowaniu obiektow mostowych

Politechnika




Technologie informatyczne w modelowaniu obiektow mostowych

MODELE G3



Zintegrowane technologie informatyczne

w zarzadzaniu obiektami mostowymi

BIM
BriM

Projekt
obiektu

Projekt
infrastruktury

Budowa
obiektu

Budowlano-

Informatyczne
. : Modele (Building
oncepcja )
urbanistyczna Information
Modeling) Eksploatacja

obiektu

BIM

Wymiana/
likwidacja
obiektu

Utrzymanie
obiektu



@ Systemy wspomagajace zarzadzanie drogowymi obiektami
ik mostowymi w Polsce

Wroctawska

M SGM 2002
Edycja Raporty Administracja Narzedzia Pomoc

K’ M‘l! o ——
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Rubikon® 2000

WERSJA DEMONSTRACYJNA
) L‘"I I I i Identikaagpr uzytkownika:

-~

System Zar*adzanla?
ObiektamiKomunikacyjaymi

© 1998-2009, Universal Systems s.c. CERTIFIED
Wiszystkie prawa Zastizezone Professional

Identifykator uzytkownika:

URBI*

System Zarzadzania Miejskimi Obiektami Inzymersknm

© 1998-2012, Universal Systems s.c.
\Wszystkie prawa zastrzezone




System SZOK 2000 - 2022

SZO0K® 2000 — System Zarzqdzania Obiektami Komunikacyjnymi
System  Widok Ohiekt Pomoc

DO FE M

T Ly — -
Podpora nr 2 BEIE

WerSJa demonstracyjna
Identtkaagr uzytkownika:

\ 0
Dane identyfikacyjne podpory

* ldenikator P2 ok Rodzaj [Fhiar =]
Syste m Za rgad zan |a)

* Rok budowy: [1998 * Stopien trwatosci: | v trwata 2

- Posadowienie podpory

Obiektami,Komunikacyjaymi R
yJ y * Konstukgja: H’l palows e e

Ll oo s oo o on -
SZ0Ke 2000 — System Zarzqdzania Obiektami Komunikacyjnymi

Afirsncnft

Protokél 6w biezacy gowych obiektow inzynierskich nr 312124 == 4/‘3(9’" ‘idok Obieki Pomoc
‘ st R g epouonic userek azmacas g
Droga nr 8 cl Cdi;u 565012 dokm 565.156 b ) =7, brak usirek @ s |§| 9 @ g == ‘ % ~
carzdu drogi 2008-07-01 symbolen , -
W obiekcie inzynierskim lub jego oloczeniu wysigpuja - . |W91v9ﬂ<lE ohiskty
: ; Terminarz przegladow |~
na jezdni. chodnikach lub P Wediug daty
konstrukeji Inne spostrzezenia | uwagi dotyczace
rodzsj z okalizacii oraz zakeesu usckodzer Termin Obigkt Droga. Informaje oglne | Uszkodzenia WWnioski Status
Lp.| (most, wiaduki, estakada, E konstruk 'E“'“JZT o o 5 1998.06.20 |F Most 600017 | A4, km 85+127 220'C @14 |T13 T3 E3 N7 =05 3 & wykonany
U, estakada p., i/lub whiosck o przeprowadzenic e =
ks, el prorjicie i3 orsegiadu podtawonegs b roresersonego || Dot81] 519991126 |75 Most 600017 | A4 km 85+127 56°C @6 |Ts =1 Al 23 [l wykonany
kwpmm w?m&a. INI poza harmonogramem przegladéw P 2000.03.19 |5 Most 600017 | A& A4 km 85+127 |= 140°C @6 |T7? T3 A1 =6 5 wykonany
B 2000.04.01 | Most 600017 | A4, km 85+127 opozniony
P 2001.03.26 |5 Most 600017 | A& A4 km 85+127 planowany
! 2 3 hd 5 6 14 15 olecen v 20020131 | Mast 600017 | F A4, km B5+127 wnioskowany
Mot (omt N N N N N N N N . R N
Przeglad szcze 999.11.26
o |Most 23521545 (Wikianow - B .+ N B . + B ,t B N B aa gooey
st di o e .
oSt ¥ Cagn Tog colaedowel ! Informacje ogélne | ! Celizakes | Y Uszkodzenia | . Roboty | © Weioski | B Mulimedia |
- |Most 32534643 (Diugopole - ++ _ - _ _ + + _ N _ - _
| most w ciagu ul. Kolejowe]) @ » w -
4 |Tunel drogowy 46757477 (Tunel | + . . . . . . . ++ + . ane arunkt ¥
testowy) i .
 Termin:  [1999.11.26 | * Opacy: N e
o |Tunel drogowy _____ (New N -+ + R ++ N - R N N  + R
Tunnel) % Status: W Preegiad wykonany * Temperatura: i ©
Przejscie podziemne 23323323 o
© |Testowe prasiscie podziemne) |~ + - - - - - - - il - * Osaby ocpowiedzialne za przeglad * Wilgotnose: 90 %
" [Praejécie podziemne N N R R N R R R Drin. Jan Bieri * Ciénienie 980
7 + + ++ ++ hPa
(Now “”“’;‘;’;;mm Instytut Iniyni adowej
Praspust A N N N N N N N N N e i
8 [Frzopus 2222722 ++ P Politechniki Wroclawskie] pre—
- |Przepust (New P
° |Culverty - - - - - - + - - ++ - - ‘%
10 |Konstrukcia oporowa 63654744 | - - . . -+ + + 4 . . - . % Bl
(Sciana oporowa testowa)
Uwagi i wnioski TIM: Zalecam uzytkow anie ablektu na dotychczasowych warunkach - Uwagi na temat
Przeglady przcprowadzit Decyzia A: na skutek usterck w kol 3-9 wprowadzié dorazne Decyzja B: usterki wkal, 10-14 zostang usunigte w terminach do:] Decyzje A1 B podjal
Andrze] Kowalski ograniczenia ruchu na ahickeie iflub oznakowanie: 20.02.2008r Kierownik rejonu drég GDDKIA
Nie ma podstaw do wprowadzenia ogranicze ruchu lub zmiany
oznakowania. Jan Nowsk
Uwagi dotyczace zakresu r2c2owego roboL, $rodk6w
technicznych ip.: 0K I Anuluj Zastosy) |
brak
2008-01-02
duta i padpis data i podpis System oczekuje na polecenia



http://www.universal-systems.pl/index.php?lang=pl

System URBI wspomagajacy
zarzadzanie obiektami miejskimi
(2015)

00758505 / 00758505 (Most Grunwaldzid)

I m TN E e

Coryoebt  SHadowe | Refersnoe | kravmenis Eksplostacs Zzpisz

.,:, Formularze | E Propekt i budowa | P Opracewsnia techniczne | . Osoby i instytuci= | B rultiredia |

YR PRL BaAaGVE

Wk vy mody

Zarzad Drog i Utrzymania Miasta we WroClawiu iy
Identifykator uzytkownika:

I

-

URBI*

System Zarzadzania Miejskimi Obiektami Inzynierskimi

=

Feblalziasrican

rogowy (00000011)

i D

Caty obiekt  Shizdowe  Referencie  Ulzpmanie | Eksploatacia Zapisz
85 £ 00750585 (Most Grumwaldzki)
7@7‘ A, Sticty uzptkowe | /A Zdarzenia |
Calyobile  Sadowe | Refrance | rmmeni Bkspoatars Zane Stief: 5 [ Szerokos6 1330m /133 [ = km |  Brak danych na temat stref uzytkowch

{ Formuarze | B vrogektibudowa | |5 Dpracowaniatechnicone | D osobyiinstytucje B Mullimedia 1 Obiekt w ciqgu drogi edngizdiowe]

VXR P RLRAVE

& Oibiekt w clagu drogi dwjezdniowe] lub 28 szczeling dylatacying

Mazwa lub numer strefy Szerokosc [m] | Pasy ruchu [

%, Lewy chodnik lub par

M, Lewa jezdnia 7.00 2

£ Przekrd] poprzeczny mrﬁ H & Pas dzielacy 1.80 nd.

. M, Prawa jezdnia 3.50 1

2100319 8ef Prawy chodnik lub p » 0.50 nd.

Przskedf podagny

200490313

I |||HIFFIII\M||\*IH||HH$\IH\IHITIHIMII\fHHhHI'fHHMIIIT

Odbudone moet w 1847
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System ROBIN 2021

Zarzadzanie obiektami inzynierskimi autostrady A2

®\ ROBIN - Logowanie X

. Autostrada
Wielkopolska

1540

Robin

System Zarzadzania
Obiektami Inzynierskimi

.

Modut oparty na systemie SZOK, © 1998-2020, Universal Systems s.c. Wszystkie prawa zastrzezone.
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B ROBIN - Logowanie

System ROBIN 2021

Autostrada A2
Schemat funkcjonalny

Ksigzka Obiektu Karta Obiektu Ksigzka Obiektu wykazy zestawienie
Mostowego Mostowego Budowlanego obiektow dokumentéw

BEWIDENCIA

wykaz
obiektow

zestawienie
multimediéw

UTRZYMANIE

g

protokoty dokumentacja wykaz analiza zmian
przegladow fotograficzna potrzeb oceny stanu

terminarz
przegladéw

5
E
Z
=
a)
<

dane stownikowe

kontroladostepu

uzytkownicy

System Zarzadzania
Obiektami Inzynierskimi

-
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B ROBIN - Logowanie

. Autostrada
Wielkopolska

System ROBIN 2021

Autostrada A2
Ewidencja

iektami Komunikacyj

s | N 30
L V - x @ * r‘ Q - j - ‘J % 6 Wszystkie obiekty Q
Mapa Obiekty | Przeglady Wstaw Usur Edytuj Kopiuj Drukugj Podglad Ckna Kontakty Admin Info Wszystkie obiekty
Drogi
Humer drogi i kilometraz JNI lub numer ewidencyiny Nazwa Migjscowose Jednostka administracyina Mmg
i [Wroclaw, ul. Grunwaldzka| 1011+662 46757477 n Tunel testowy Wroctaw pow. racyjny, gm.
3 [Dojazdowa do bazy PKS| 0+624 23521545 5 Wiklanéw - most w ciagu drogi dojazdowej do ba »  Wilkanéw pow. d racyjny, gm. Ti Przepusty
i [225] 517+666 A22222222232 8 Przepust testowy Wroclaw pow. d racyjny, gm. v Wyla z i
H.4 [225] 3164545 A33333333333 <& Prom testowy Swinoujscie pow. d racyjny, gm. ra » 2009-02-16
@[3 324+233 63654744 Bl Sciana oporowa testowa Lipnica pow. d racyjny, gm. ra » 2009-02-13
(1] El 145+035 32534643 =1 Dlugopole - most w ciagu ul. Kolejowej Dlugopole pow. d racyjny, gm. ra» 2009-02-13
[1] E 565+012 00758585 |/ 00758585 1 Most Grunwaldzki Wroclaw pow. d racyjny, gm. ra + 2009-03-02
=[8 255+023 23323323 %] Tes = — ——  — = Tz N
2520872 I | Popust A22220222223 (Przepust testowy) L& |

& niey =

(% neg 4 M

L

Most 00758585 / 00758585 (Most Grunwaldzki) - Skiadowe  Referencie  Utrzymanie Sksploatada | - Zapisz
4 _@ M 3 % ¥ Dane identyfikacyjne I Q Lokalizacja I %] Przeszkody I B konstrukcia I ;\w ¥ Zeni I L] ia obce
[ L]
Q'( Dane ogdlne i = ~ 2 e >
Caty obiekt  Sktadowe Referenge Utrzymanie |Eksploatacia Zapisz 4 Nazwa obiektu: Proepust test
B Strefy viytkowe 1 & Zdarzenia 1 [1] Sposéb uzytkowania ] % Numer ewidencyjry: A222232223222
% Rok budowy: 2000 -
% Charakter zabytkowy: -

* Stopien trwalosci:

Funkcje uzytkowe i wspélzarzadcy obiektu
[7] Ruch drogowy [ Ciag rawerowy
[Z] Ruch drogowa-kolejowy [ Szlak wedrdwek zwierzat
Ruch drogowo-tramwajowy [] Hande!
i3g pieszy [F] Uslugi
% Inne funkcie

- — Informacje uzupekniajace
« x * | ﬁ a v 3 Wepdizarzadca czesd kolejowej * hsortyment zlokalizowanych rezerw:
brak informacji
Rodzaj Szerokoéc [m] Pasy/tory [szt.] * Uwagi:
brak informacji
s ruchu d o 2.90 2 X EE Wspdlzarzadca czesd tramwajowej 9 i
pa rogoweg
torowisko tramwajowe 3.15 1 ZDiUM we Wroclawiu
. N Dluga 49
torowisko tramwajowe 3.15 1 53-633 Wroclaw )
pas ruchu drogowego 290 2 [ Dane do wyjaénienia
chodnik 250 nd.
5
I

System oczekuje na polecenia 1713 51°10'52.70" N 17° 03'43.00" E
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System ROBIN 2021

Autostrada A2
Utrzymanie

Tk

v.-X

®

L. F-|Q w

o

Wszystkie przeglady - )

B\ ROBIN - Logowanie

. Autostrada
Wielkopolska

Mapa  Obiekty |Preedlady| wstaw Usui  Edytj  Kopiuj Drukuj  Podglad Okna Kontakty — Admin Info
Przeglad podstawowy, 2009-03-03 (666) - Most 00758585 / 00758585 (Most Grunwaldzki)
Termin Typ | Status Obiekty Podsumowanie J -
S | katalog uszkodzen — s T — [ % [lobazy: 14 uszkodzer, 1 zalecenie, 5 robst p,ﬁa Stan abiektu R!:u%tv Zapisz
B 3 uszkodzenia
P Uszkodzony materiat 20 uszkodzeri, 2 zalecenia, 4 roboty B Ustkodzeria M. ocerastams | A\ seriecefstuo |
£ Stal 23 uszkodzenia, 1 zalecenie, 4 roboty Ocena stanu technicznego
P - . ) 34 uszkodzenia, 2 zalecenia, 5 robst otpowiedri ‘
Fi Oznaczenie i rodzaj g 9 o g § ¢ o 7 o 83 T .
- [ts] 3 - = o cC OmM usz| izenia, 4 zalecenia, 3 rol
R uszkodzenia g § EI-N § % % g T 3 L z 26 uszkodzen, 4 zalecenia, 3 roboty zadowalajacy 1
R = - a) 20 uszkodze, 4 zalecenia, 2 roboty
S o 6 uszkodzen, 5 zalecer, 4 roboty
S B D c s p z G AT M 11 uszkodzeri, 1 zalecenie, 5 robst niepokojacy - 1
S N  Zanieczyszczenia NB ND NC NK NS NP - NG NA NT NM &) 10 uszkodzeri, brak zalecen, 4 roboty
P W Wegetagja roslin WB WD WC WK Ws - - WG WA WT W brak uszkodzer, brak zaleceri, 4 roboty
R C  Przecieki wody 8 co cc ck[[Ellce - c6 cA CT oM [ Mot e — = g
1 0 Osady lub wykwity OB OD OC OK 0OS OP - OG - - OM
T A Zniszczenie zabezpieczen antykorozyjnych AB AD AC AK AS AP AZ - - - - przedawaryiny - 4
K Korozja, gnicie, starzenie KB KD KC KK KS KP KZ KG KA - KM
R Zarysowania i peknigdia RE RD RC RK RS RP RZ RG RA - RM
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Technologie informatyczne w zarzadzaniu obiektami mostowymi

System ekspertowy - program
komputerowy wspomagajacy podejmowanie
decyzji, w ktorym mozna wyrdézni¢ baze
wiedzy, zawierajaca wiedze dziedzinowa
istotng dla podejmowanych decyzji, oraz
system wnioskujacy Kkorzystajacy z bazy
wiedzy dla wypracowania decyzji.

Narzedzie ekspertowe — komputerowy
program konsultacyjny zastepujacy eksperta,
wspomagajacy  Korzystanie z = wiedzy
| podejmowanie decyzji.
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Technologie informatyczne

w zarzadzaniu mostami

Narzedzia ekspertowe
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Politechnika Wroctawska

Ksztatcenie uczestnikow systemu zarzadzania

PODYPLOMOWE SZKOLENIA DROGOWYCH INSPEKTOROW
MOSTOWYCH

 Poziom podstawowy: 52 edycje (ok. 780 uczestnikow)

 Poziom zaawansowany: 8 edycji (ok. 120 uczestnikéw)

KONFERENCJE, SEMINARIA, PUBLIKACJE

Analytical Models and New Concepts
in Concrete and Masonry Strpe

.

Oblel\tvmostol:«ed x ' :
Prefabrykac naautostr achidrogach ekspresowyc
W mOStOW::I{Ct“ o P e 4 4"International Confer_~__ L ¢ o

International Conference

dCOa
Dotnostaskie Wydawnictwo Edukacyine
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Zagrozenia ?

Obcigzenia ponadnormatywne

OBCIAZENIA PONADNORMATYWNE

a ! N\ l

POWTARZALNE INCYDENTALNE
z pozwoleniem bez pozwolenia kolizja wybuch
l l A 4
kontrolo- bez obciazenia
wane kontroli srodowiskowe

J
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Zagrozenia

Obcigzenia ponadnormatywne
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Obcigzenia ponadnormatywne
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Obcigzenia ponadnormatywne
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@ Globalna baza danych o awariach i katastrofach mostow

Politechnika
Wroctawska

Liczba katastrof mostéw drogowych oraz liczby oséb
zabitych i rannych w latach 1966-2017

IABSE

|
| ‘ |
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Y T W | 2" 5 A
N s R R,
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Fatalities

—Collapses



Globalna baza danych o awariach i katastrofach mostow

Podstawowe czynniki wptywajace na powstanie katastrof mostow i
wiaduktéw drogowych oraz ktadek dla pieszych 1966-2017

Vandalism, terrorism;

Technogenic hazards; IAB S E
Construction errors; 70;16%
74:16%
Design &
construction defects;
14; 3%

Design errors;
56; 12%

Overloading; Natural hazards;
73;16% 84: 19%
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Globalna baza danych o awariach i katastrofach mostow

Globalna baza danych: A
» okres: od 1966
. 513 katastrof w 73 krajach IABSE
« tacznie ofiar smiertelnych 2874,
srednio 55 osob rocznie
* taczna liczba rannych 4283,
srednio 88 osob rocznie
« najwieksza roczna liczba ofiar smiertelnych
245 (2007) i rannych 465 (2007)
 rocznie ok. 10 katastrof, srednio
5 osob zabitych i 8 rannych w katastrofie

technika
ctawska




Rozwigzania
konstrukcyjne

Podsumowanie - i co dalej?

Parametry
techniczne

Parametry
uzytkowe

Parametry
administracyjne

Rozwigzania
konstrukcyjne

Infensywnosé
obcigzen

Wi
srodowiska

Standard
utrzymania

Naktady
finansowe

OBIEKT |
L"4
MODEL Strategia
> GEOMETRII < modelowania
MODEL -
> EWIDENCYNY < Lokalizacja
MODEL System badan
USZKODZEN i przegladéw
11
MODEL MODEL :
STANU PRZYDATNOSCI il
TECHNICZNEGO UZYTKOWEJ
MODEL
—> DEGRADACII
MODEL Technologie
REHABILITACJI rehabilitacii
N ~ MODEL Historia
ZYCIA OBIEKTU obiekiu
| Jb
A"
DECYZJE UTRZYMANIOWE
| EKSPLOATACY.NE

g 4 4 3

TECHNOLOGIE
ZINTEGROWANE
(BIM)

ROZWOJ
ZAAWANSOWANYCH
METOD BADAN
| MONITOROWANIA

KONTROLA OBCIAZEN
| PROCESOW
DEGRADACJI

MODELE PROCESOW
DEGRADACJI |
REHABILITACJI

SYSTEMOWE
WSPOMAGANIE
DECYZJI (BIM+VR+ES)




Podsumowanie - i co dalej?

Gtéwne kierunki rozwoju wspomaganych komputerowo
systemow zarzadzania infrastrukturag mostowa

1) Technologie informatyczne

« 3-wymiarowe modele obiektow => BriM (Bridge Information Management)
* narzedzia ekspertowe wspomagajace decyzje => ES (Expert Systems)
« rzeczywistos¢ wirtualna => VR (Virtual Reality)

2) Zaawansowane metody diagnostyczne

« urzadzenia mobilne + zaawansowane technologie diagnostyczne
« diagnostyka przyczynowa
« monitorowanie procesu eksploatacji i zmian stanu obiektow

3) Technologie utrzymaniowe

« modelowanie i prognozowanie procesow degradacji
« modelowanie procesow rehabilitacji
« zaawansowane materiaty i techniki rehabilitacji

4) Ksztatcenie uczestnikow systemu zarzadzania

« specjalistyczne szkolenia
« konferencje, publikacje, podreczniki
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Podsumowanie - i co dalej?

Rozw6j wspomaganych komputerowo
systemow zarzadzania infrastrukturag mostowa

Wykorzystywane technologie

Ge:era,cJ % bazy danych, algorytmy bazy wiedzy grafika tez('i:rr:tneO l(r)g-] )
systemow algorytmy ich wspomagania i systemy kompute- war%e
przetwarzania decyzji ekspertowe rowa 3D (BIM+VR+ES)
l o
Il ® —
[ o 0 °
\ o ° ° °







