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Sktadnikiem infrastruktury drogowej sg urzgdzenia drogowe oraz ich konstrukcje:

* konstrukcje
wsporcze tablic i
znakow drogowych

e bariery ochronne

e osftony
energochtonne

e stupy sygnalizacji
swietlnej

* stupy energetyczne
| teletechniczne

* stupy oswietleniowe




Rozpoczyna sie okres
zwiekszonego zapotrzebowania
na stupy na Swiatowych rynkach

B e

SYTUACJA
RYNKOWA

Powodem jest:

ograniczenie stosowania stupow
drewnianych impregnowanych kreozotem
rozbudowa infrastruktury drogowej

o instalacje Smart City (w tym 5G),

punkty tadowania pojazdow elektrycznych
wymiana konstrukeji przydrogowych

na spetniajgce wymogi BRD

okres zycia produktow

ekologia

zwiekszone koszty utrzymania infrastruktury



INE WRANTE MO  SYTUACIA
iR RYNKOWA

Raport Badania energii StatPlan
Wieze kratowe

Stupy dystrybucji energii elektryczne)
Stupy wielofunkcyjne

. ) , _ ; Stupy teletechniczne

Latarnie uliczne

m 95 86 80 1 262 Stupy oSwietleniowe na Parkingach
80 32 17 1 130
29 12 9 0 50 Edycja 7
19 8 14 0 42 Styczen 2019
w1 s o s8
431 177 99 3 710
88 35 39 2 165
149 56 53 20 277

927 420 319 28 1,694




Prognoza
rynek stupow do 2044 roku

SYTUACJA
RYNKOWA

Raport Badania energii StatPlan
Wieze kratowe

Stupy dystrybucji energii elektryczne;
Stupy wielofunkcyjne

Stupy teletechniczne

Latarnie uliczne

Stupy oSwietleniowe na Parkingach

Edycja 7
Styczen 2019



Infrastruktura drogowa

Stupy drogowe oswietleniowe

e Stupy drogowe oswietleniowe sg wyrobem budowlanym sklasyfikowanym w kategorii
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego jako element wyposazenia drog.

* Stupy drogowe oswietleniowe muszg spetniac¢ wszystkie wymagania normy
branzowej z serii PN-EN 40-1 do PN-EN 40-7

Wprowadzenie > PN EN-40-5:2004 Stupy oswietleniowe -- Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe -
wyrobow Wymagania
budowlanych na > PN-EN 40-6:2004 Stupy oswietleniowe -- Czes¢ 6: Stupy oswietleniowe aluminiowe -
rynek Wymagania
> PN EN 40-7:2004 Stupy oswietleniowe- cze$¢ 7: Stupy oswietleniowe z kompozytow
polimerowych wzmocnionych wtéknem szklanym — wymagania

* Stupy drogowe oswietleniowe muszg spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa biernego
zgodnie ze zharmonizowang normg ,,PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji

wsporczych dla urzqdzen drogowych — wymagania i metody badan”

* Stupy drogowe oswietleniowe podlegajg obowigzkowi certyfikaciji




Dokumenty potwierdzajgce koniecznos¢ stosowania bezpiecznych stupow

DZIENNIK USTAW

" RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Zalgcznik do nrm 220, poz. 2181 2z dnin 23 grudnia 2003 1.

SZCZEGOLOWE WARUNKI
TECHNICZNE DLA ZNAKOW
I SYGNALOW DROGOWYCH
ORAZ URZADZEN BEZPIECZENSTWA

RUCHU DROGOWEGO
1 WARUNKI ICH
UMIESZCZANIA NA DROGACH

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE DLA ZNAKOW |
SYGNALOW DROGOWYCH ORAZ URZADZEN BEZPIECZENSTWA
RUCHU DROGOWEGO | WARUNKI ICH UMIESZCZENIA NA
DROGACH

Zatgcznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca

2—3 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i

sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach



Dokumenty potwierdzajgce koniecznos¢ stosowania bezpiecznych stupow

W dniu 26.11.2019 zostat obwieszczony przez Ministra Infrastruktury jednolity tekst rozporzgdzenia w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach

Jedna z bardzo waznych zmian dotyczy bezpiecznych konstrukcji zapisana w ponizszym punkcie

rozporzadzenia:

1.5.2.5)Sposob umieszczania znakdéw

Znaki umocowuje sie na bezpiecznych konstrukcjach wsporczych, wykonanych z
materiatdw trwatych. Nie wykonuje sie z betonu tych czesci konstrukgji
wsporczych, ktére wystajg powyzej poziomu gruntu wiecej niz 0,15 m.
Konstrukcje wsporcze powinny posiadac aprobaty techniczne i certyfikaty
potwierdzajgce zgodnosc z Polskg Norma dotyczaca bezpieczenstwa konstrukgiji
wsporczych.

Dopuszcza sie tez umieszczanie znakdw z wykorzystywaniem stupow linii
telekomunikacyjnych, latarn, stupow trakcyjnych i masztow sygnalizatorow oraz &
$cian budynkow i elementéw konstrukcyjnych obiektow inzynierskich.

Wobec powyzszego zapisu stupy oswietleniowe jako konstrukcje wsporcze do znakéw powinny spetniac
parametry bezpieczenstwa wg normy PN EN 12767 !!!



Znaki drogowe montowane na latarniach

Znaki na latarniach — potencjalne zagrozenie Zderzenie z konstrukcjg znaku drogowego ktdrg stanowi latarnia



Rozmieszczenie opraw na przejsciu dla pieszych ( oswietlenie dedykowane)

Oprawa o$wietleniowa

Czy znak D6 mozna
Oprawa o$wietleniowa montowaé na S’fupie
oSwietleniowym i jakie sg
tego konsekwencje

Znak D6
montuje sie
0,5m do 2,0m
od krawedzi
jezdnii 0,5m
od krawedzi
przejscia

Strefa oczekiwania

05 jezdni

N s
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e ¢ 0“0“' .\eld

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Cze$¢ 4:Projektowanie oswietlenia przejsé dla pieszych WR-D-4




Stupy oswietleniowe, energetyczne i teletechniczne

Stupy moga byc¢ niebezpieczne dla kazdego uczestnika ruchu drogowego!

Btedy projektowe lub wykonawcze Witasciwosci materiatu i konstrukcji



Stupy oswietleniowe, energetyczne i teletechniczne

Niewtasciwe usytuowanie stupoéw powoduje utrudnienia i wzrost zagrozenia
dla uczestnikow ruchu drogowego

TP/ s jasiodupf




Stupy oswietleniowe, energetyczne i teletechniczne

Ryzyko najechania na stup
w przypadku niekontrolowanego
wypadniecia z pasa jezdni




Skutki zderzenia pojazdu z stupem

Infrastruktura drogowa niewybaczajgca btedow kierowcy

@ Dobdr wiasciwych urzadzen infrastruktury
zmniejsza zagrozenie i redukuje skutki
wypadkow drogowych.

Quella: Dekra




Zderzenia ze stupami to rzeczywistosc

2]

O 488 rannych w 2019 62 zabitych w 2019
M 215 rannych w 2021 ﬂ 45 zabitych w 2021

434 wypadkow w 2019
365 wypadkow w 2021

Zrédto: KGP Wypadki drogowe statystyki roczne




Koszty ponoszone przez budzet panstwa z tytutu wypadkow

taczny roczny koszt wypadkow z stupami i konstrukcjami znakow
drogowych

Koszt zabitych 121 min
Koszt ciezko rannych 667 min
Koszt lekko rannych 10,4 min

Razem 798,4 min

Zrédto: KGP Wypadki drogowe w 2016 roku



Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych

Stupy oswietleniowe jako konstrukcje wsporcze z cechami biernego
bezpieczenstwa zostaty podzielona na trzy typy wg PN- EN 12 767

w zaleznosci od stopnia absorbcji energii zderzenia rozrdznia sie konstrukcje:

pochtaniajgce energie
w wysokim stopniu

pochtaniajgce energie LE
w niskim stopniu

nie pochtaniajgce energii .




Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych

Kategorie pochtaniania energii wg PN EN 12767

Predkosc¢ uderzeniowa, V;

km/h 50 /0 100
Predkos¢ wyjsciowa, v,
km/h
HE v,=0 0<v, <5 0<v, <50
LE O<v <5 5<v,=<30 50<v, <70
NE 5<v,=50 30<v,<70| 70<v,<100




Oswietleniowe stupy bezpieczne

Wprowadzone zmiany wymagan dla bezpiecznych stupoéw w nowej
normie PN-EN 12767:2019 — nowa nomenklatura

L Oceniana cecha Oznaczenie w normie Oznaczenie w normie
P PN-EN 12767:2008 PN-EN 12767:2019
Klasa predkogci 50, 70, 100 50, 70, 100
n Klasa pochfaniania energii HE, LE, NE HE, LE, NE

Klasa bezpieczenstwa

.y 4,3,2,1 A, B, CD,E
pasazerow
n Rodzaj zasypki S, R, X S, R, X
brak wymagania / nie
H Tryb upadania ety g B4 SE, NS
oceniono

brak wymagania / nie

H Klasa kierunku , SD, BD, MD
oceniono
brak wymagania / nie
Ryzyko deformacji dachu Wy g B4 0,1
oceniono



Oswietleniowe stupy bezpieczne

Wprowadzone zmiany wymagan dla bezpiecznych stupoéw w nowej
normie PN-EN 12767:2019 — nowe klasy bezpieczenstwa pasazerow

Nomenklatura Odpowiednik
W hormie W hormie
PN-EN 12767:2008 PN-EN 12767:2019

Klasa pochtaniania

energii

1
o

R N W P RPN W
m O O W > m O O



Oswietleniowe stupy bezpieczne

Przykiad zapisu z certyfikatu —nomenklatura wg starej i nowej normy

ZALACZNIK Nr 1
CERTYFIKAT STALOSCI WEASCIWOSCI

UZYTKOWYCH

Nr 1020 — CPR - 070045575
Slupy oéwletlenlowe wykonane z kompozytéw polimerowych wzmacnianych

ym proste i wysiegnik L Z P Iub wkopywane
pr do ia opraw o$wi ych
typ / wariant: na fundamencie ozn. SKPF

wkopywane ozn. SKPW
w $rednicach podstawy @ 100+250 mm oraz wysokosci od 3,0 do 12,0 m

wedlfug wymagan EN 12767 majg wlasciwosci funkcjonalne w zakresie biernego bezpieczenstwa przy
pojazdu zgodnie z ponizsza tabelg:

0 TECHNICKY A ZKUSEBNI USTAV STAVEBNI PRAHA, s. p. )
Technlcal and Test Institute for Construction Prague SOE

Stupy oswietieni Kiasa i jawg EN 12767)
polimerowych wzmacnlanych wk)lmem szklanym = = Yv " 2 6_)
EN 12767:2007 EN 12767:2019

ze wspornikami (wysiggnikami)

wkopywane ozn. SKPW w $rednicach podstawy
(przy gruncie} @ 193 mm | mniejsze oraz 70NE3 70-NE-B-S-SE-MD-0
wysokosci 9,0 m i nizsze 2

wkopywane ozn. SKPW w érednicach podstawy
(przy gruncie) @ 220 mm | mniejsze oraz S0NE3
wysokosci 8,0 m i nizsze ¥

50-NE-B-S-NS-MD-0

na fundamencie ozn. SKPF w $rednicach
podstawy (przy gruncie) @ 183 mm i mniejsze 70NE2
oraz wysokosci 9,0 m i nizsze %

wkopywane ozn. SKPW w érednic;cﬁ podstawy

70-NE-C-S-SE-MD-0

(przy gruncie) 0 220 mm oraz wysokosci 120m | 100LE3 100-LE-C-S-SE-MD-0
wkopywane ozn. SKPW w $rednicach podstawy

(przy gruncie) @ 220 mm oraz wysokoSa 120m 100HE1 Y 100-HE-E-S-SE-MD-0
z talerzem kotwiacym (plyta kotwigca) " B

pczostate slupy objete certyfikatem EN 407 Klasa 0 Klasa 0

1l Wg oceny producenta
2 Do rodziny shupow z cechami bezpieczeristwa biernego zgodnie z pki. G.2.1 normy EN 12767:2019 zalicza sig
10

shupy do wysokosci 10m
Jest czgscia certy stalodci w Nr 1020 - CPR - 070045575
|
. lr\;
3 / 4
Pieczeé jedrostki notyficowane] 1020 (NS % a\ (l L'K,\
[ |
Ostrawa, 21 stycznia 2022 r inz. Vojtéch Sebek \

Zastopca kisrownika jednostic mmT«n

J

(przy gruncie) @ 183 mm
wysokosci 9.0 m | nizsze ?

Stupy oswietleniowe wykonane z kompozytow
polimerowych wzmacnianych witknem szklanym
ze wspornikami (wysieanikami)

wkopywane ozn, SKPW w érednicach podstawy

mniejsze oraz

Klasa bezpieczenstwa (klasyfi kacja wg EN 12767)

EN 12767:2007

70NE3

EN 12767:2019

70-NE-B-S-SE-MD-0

(przy gruncie) @ 220 mm
wysokosc 8,0 m i nizsze ¥

wkopywane ozn. SKPW w Srednicach podstawy

mniejsze oraz

50NE3

50-NE-B-S-NS-MD-0

na fundamencie ozn.

oraz wysokosci 9,0 m i nizsze ?

SKPF w s$rednicach
podstawy (przy gruncie) @ 193 mm i mniejsze

70NE2

70-NE-C-S-SE-MD-0

wkopywane ozn. SKPW w érednicach podstawy
(przy gruncie) @ 220 mm oraz wysokoéci 12,0 m

100LE3

100-LE-C-S-SE-MD-0

wkopywane ozn. SKPW w srednicach podstawy
(przy gruncie) @ 220 mm oraz wysokosci 12,0 m
z talerzem kotwiacym (plyt kotwigeq)

100HE1

100-HE-E-S-SE-MD-0 "

pozostale slupy objete certyfikatem EN 40-7

Klasa 0

Klasa 0




Konstrukcja sztywna i jednoczesnie bezpieczna — to spore
wyzwanie dla producentéw




Infrastruktura drogowa niebezpieczna i bezpieczna

Stup bezpieczny vs stup betonowy

Krytyczny dla bezpieczenstwa
wskaznik ASI w czasie
zderzenia pojazdu z stupem
oswietleniowym




Oswietleniowe stupy kompozytowe bezpieczne

Zderzenie z stupem bezpiecznym bez separacji (oddzielenia stupa od
miejsca jego posadowienia) przy predkosci 50km/h

Niezwykle korzystny i wyjatkowy
jest fakt, ze stup kompozytowy
przy predkosci zderzeniowej
50km/h pozostaje w miejscu
jego posadowienia jednoczesnie
zaliczajgc sie do klasy konstrukcji
niepochtaniajgcej energii przy
najwyzszym poziomie
bezpieczenstwa pasazera.

Jak do tej pory to jedyna taka
konstrukcja stupa
oswietleniowego w Europie



Oswietleniowe stupy kompozytowe bezpieczne

Zderzenie z stupem bezpiecznym bez separacji (oddzielenia stupa od
miejsca jego posadowienia) przy predkosci 50km/h

7\

PIMOT

niewielkie uszkodzenie pojazdu
brak deformacji dachu
wkopywany stup nie zostat
rozerwany ani wyrwany z miejsca
posadowienia




Badania stupa oswietleniowego na torze zderzeniowym

Test sieci skojarzonej przy predkosci 50km/h w akredytowanym laboratorium

) ;}

¥ 5

Stup energetyczno- W wyniku testu uzyskano konstrukcje w klasie 50,HE,3
teletechniczny sieci
skojarzonej



Dokumenty potwierdzajgce koniecznos¢ stosowania bezpiecznych stupow

zapis z wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych — GDDKIA 2010

,...PO stwierdzeniu wystepowania na drodze lub w jej otoczeniu zagrozenn wymagajqcych
zastosowania zabezpieczeri, nalezy sprawdzic mozliwos¢ usuniecia, przesuniecia lub
zminimalizowania tych zagrozen przez dziatania inzynierskie (np. zmiane lokalizacji przeszkod,
zastosowanie konstrukcji wsporczych spetniajgcych wymogi normy PN-EN 12767, ztagodzenie
pochylenia skarp i wyokrqgglenie ostrych krawedzi, odsuniecie drogi od przeszkody)”.

Komisja Aprobat IBDIM zalecita od 1.01.2015 by wszystkie stupy oswietleniowe przeznaczone
do wbudowania na drogach publicznych spetniaty wymagania biernego bezpieczenstwa. Stupy
niespetniajagce wymagan mozna instalowac¢ pod warunkiem zastosowania ochronnych barier

drogowych


Wytyczne barier zatwierdzone .pdf

Wymagania bezpieczeristwa biernego dla stupéw oswietleniowych lokalizowanych w pasach drogowych

Wytyczne IBDIM dla bezpiecznych stupow

|

Wymagane wiasciwosci
wg PN-EN 12767

»Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzqdzer
drogowych Wymagania i metody badan”

Klasa predkosci

Kategoria

Poziom

usytuowane w granicach

obszaru zabudowanego?*,

gdzie nie wskazano

podniesienia dopuszczal -

nej predkosci*

L.p. Kategoria drogi ‘ pochianiania | bezpieczeristwa
‘ energii uzytkownikéw
pojazdu
1 2 3 a 5
Autostrady
1 i drogi ekspresowe 100 NE 3
Pozostate krajowe i drogi
2 | wojewddzkie 70 HE, LE, NE 1,2,3
(z wylgczeniem L.p. 4) |
Powiatowe i gminne '
3 | (z wylaczeniem l.p. 4) 50 HE, LE, NE 1,23
Krajowe, wojewddzkie,
4 |powiatowe i gminne, Klasa ,0”

Wymagania przedstawione przez IBDIM
zostaty oparte na podstawie normy

PN-EN 12767

Stupy oswietleniowe oraz konstrukcje
wsporcze do systemow oznakowania drog w
klasie ,,0” oznaczajg zgodnie z wymaganiami
normy konstrukcje ktore nie zostaty
przebadane na wymagania normy.

Stupy w klasie ,,0” mozna instalowa¢ przy

drogach pod warunkiem zastosowania
ochronnych barier drogowych

Tabela zalecen IBDIM



Wytyczne WDR-2-23

Fragment wytycznych rekomendowanych do konsultacji publicznych przez Ministerstwo Infrastruktury-
inauguracja konsultacji rozpoczeta zostata 29.09.2020

(7) Zgodnie z [27] stupy oswietleniowe powinny speinia¢c wymagania bezpieczenstwa biernego,
okreslone w tab. 5.2.1. Slupy osSwietleniowe niespelniajace tych wymagan mozna stosowaé na
autostradach 1 drogach ekspresowych oraz pozostatych drogach zamiejskich pod warunkiem
zastosowania systemow ograniczajgcych droge, t). statych barier ochronnych spetniajgcych wymagania

[27].
fab. 5.2.1. Wymagania bezpieczenstwa biernego dla stupow oswietlenjowych lokalizowanych w pasach drogowych [27]
Wymagane wiasciwosci
wg PN-EN 12767
.Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych Wymagania i metody badan”
L.p. Kategoria drogi
Klasa predkosci Kategoria Poziom
pochianiania energii bezpieczenstwa
uzytkownikow
pojazdu
. 2 3 4 5
1 Autostrady i drogi ekspresowe 100 NE 3
2 Pozostate krajowe i drogi wojewodzkie (z
wyiaczeniem |.p. 4) 70 HE, LE,NE 1.2,3
3 Powiatowe i gminne (z wytaczeniem |.p. 4) 50 HE, LE, NE 1. 23
4 Krajowe, wojewodzkie, powiatowe i gminne
usytuowane w granicach obszaru Kiasa 0"

zabudowanego®, gdzie nie wskazano
podniesienia dopuszczalnej predkosci*
*) W rozumieniu przepisow o ruchu drogowym




Wytyczne stosowania bezpiecznych stupow i konstrukcji w Europie

tabela z aneksu (informacyjnego) do normy BS EN 12767:2007

rodzaj drogi

lokalizacja

rodzaj konstrukcji wsporczej

stupy
oswietleniowe
(podpunkty a, b, c
wedtug kolejnosci
w zaleznosci od

konstrukcje pod
znaki i
sygnalizacje
swietlng
(podpunkty a, b, C
wedlug kolejnosci

nieszkodliwa
konstrukcja
wWsporcza

dostepnosci w zaleznosci od
produktu) dostepnosci
produktu)
glownie pobocza
autostrad, drog P e I
dwujezdniowych | 100:NE:1-3 100:NE:1-3 100:NE:4
jednojezdniowych
drogi wszelkiego ze znaczng iloscig
typu w terenie niezmotoryzowanych a/ 100:HE:1-3
niezabudowanym z | uzytkownikow w czasie | 100:HE:1-3 b/ 100:LE:1-3 100:NE:4
dozwolong kiedy moze dojsc do ¢/ 100:NE:1-3
predkoscia powyzej | zderzenia
70km/h
gdzie wystepuje ryzyko
spadku przedmiotéw a/ 100:HE:1-3 -
na inng jezdnie (np. | 100:HE:1-3 b/ 100:LE:1-3 mgl-]'_‘ﬁ-;fi“b
wezly/skrzyzowania ¢/ 100:NE:1-3 T
wielopoziomowe)
drogi w terenie a/ 70:HE:1-3
zabudowanym lub af 70:HE:1-3 E’: ;SDLEIEI%,;?’
inne drogi z wszystkie lokalizacje b/ llil.D:H.E:l—3 d/ 100:LE:1-3 1GU:N_E:4 lub
dozwolona cf 70:LE:1-3 e/ 70:NE:1-3 70:NE4
pn:q:lkc:_sc_lq 70km/h d/ 100:LE:1-3 f/ 100:NE:1-3
lub mniej

Wielka Brytania, Szwecja, Finlandia,
Dania, Norwegia, Holandia byty
pierwszymi panstwami w ktérych
wprowadzono wytyczne dotyczace
projektowania drog z uwzglednieniem
wymagan normy EN 12767:2000
,Bierne bezpieczenstwo konstrukgji
wsporczych”.

Tabela wytycznych stosowania bezpiecznych
konstrukcji w Wielkiej Brytanii



Wytyczne WD-R-22-3

Rodzaje stupow oswietleniowych z
uwzglednieniem sposobu ich
posadowienia:
* Model stupa a) przedstawia stup
wkopywany. Najlepiej funkcje H
spefnia te funkcje stup
kompozytowy gdyz nie wystepuje
w nim ognisko korozji —
 Model stupa e) przedstawia stup
posadowiony na fundamencie.
Stup kompozytowy dzieki swojej
uniwersalnosci moze by¢ takze
posadowiony na fundamencie.




Wytyczne WD-R-22-3

Jesli za barierg posadowiony jest stup @2\_
bezpieczny wowczas nie jest ona

konieczna do ostaniania przed skutkami
kolizji pojazdu z stupem.

W przypadku gdy bariera jest
instalowana z innego powodu niz 1 :

ostanianie stupa, zastosowanie stupa z
cechami biernego bezpieczenstwa
pozwoli na przyblizenie stupa do bariery

co w ogromnym stopniu wptynie na DM
zmniejszenie kosztow inwestycji poprzez WM
zmniejszenie szerokosci poboczy - M

DM —odksztatcenie dynamiczne, WM —szerokos¢ pracujgca, VIM —wychylenie pojazdu, WU — dostepna szerokosé uzytkowa



Bariery ochraniajgce stupy — zasady stosowania

Drogowe bariery ochronne nie zawsze sg w stanie spetni¢ wtasciwie swoja funkcje — zle
dobrany rodzaj bariery lub zbyt blisko posadowiony stup nie zapewnia miejsca dla
szerokosci pracujacej dla bariery




Skutki zderzenia pojazdu z stupem

Nieprzewidywalne skutki zderzenia z latarnig — waga stupa bezpiecznego tez ma duze znaczenie dla
zdrowia i zycia.
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Czym jest Kompozyt ?

Juz starozytni Egipcjanie wiedzieli, ze z potgczenia dwdch pozornie nietrwatych
materiatdw, jak glina i stoma, moze powstac solidna konstrukcja.

Kompozyt jest zbudowany z co najmniej dwéch réznych sktadnikéw (jednym z nich
jest spoiwo) potgczonych w celu uzyskania nowego ,lepszego” materiatu.

Najszerzej stosowanymi spoiwami (matrycami) kompozytow sg polimery: zaréwno

oA \‘\\“\“\‘*": . C . o ,

o e e termoplastyczne jak i termoutwardzalne. Drugim sktadnikiem kompozytu sg widkna
v\ ) A . . , . , . . ,

e e At wzmacniajgce do ktdrych zaliczamy: widkna naturalne (juta, sizal) oraz widkna sztuczne

(szklane, poliamidowe, polipropylenowe, bazaltowe, weglowe, metalowe)

Obecnie inzynierowie i konstruktorzy przescigajg sie w szukaniu coraz lepszych
rozwigzan, a wspotczesne kompozyty wykorzystywane sg w branzy kosmicznej,
lotnictwie, motoryzacji, szeroko pojetym budownictwie, medycynie.



http://blog.slupyoswietleniowe.pl/2015/08/25/innowacyjny-material-na-slupy-oswietleniowe/

Czym jest Kompozyt ?

Oswietleniowe stupy kompozytowe

Kompozyt polimerowy to tkanina szklana
potaczenie zywic poliestrowych, Z Zywica poliestrowa
tkanin szklanych oraz mat tkanina szklana
szklanych w celu uzyskania z 72ywica poliestrowa
materiatu o wysokich

parametrach mata szklana

z zywicg poliestrowa

wytrzymatosciowych,
odpowiedniego do produkg;ji

stupow oswietleniowych. selkot

Kompozyt to nie tworzywo sztuczne (plastik)




Oswietleniowe stupy kompozytowe bezpieczne

Bezpieczenstwo kierowcy to takze
bezpieczna infrastruktura

Bezpieczne stupy
kompozytowe:

* nie wymagajg stosowania
barier ochronnych

* instalowane przy
krawedzi jezdnie czy za
chodnikiem tak samo
skutecznie dziatajg w
czasie zderzenia

* sgekonomiczng
alternatywa dla stupow z
innych materiatéw

* nie stanowig wartosci
zfomowej




Dodatkowy aspekt bezpieczeinstwa stupow kompozytowych

Prowadzenie optyczne i oszczednos$¢ energii elektrycznej dzieki
przeziernosci swiatta z wnetrza stupéw kompozytowych
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Poprawe bezpieczenstwa na przejsciu
dla pieszych mozna realizowac¢ na dwa
sposoby:

stosujgc odpowiedni sposdb oswietlenia pieszego
C& znajdujgcego sie na pasach oraz strefy przejscia
dla pieszych

stosujgc sygnalizacje swietlng oraz dzwiekowg,
C& uaktywniajgcg sie w chwili, gdy pieszy zbliza sie
do przejscia dla pieszych






