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W ostatnim czasie drastycznie zmienity sie realia ekonomiczne budowy i utrzymania drog.
Wptyw na to miato szereg czynnikow, w tym zaburzenia w Swiatowej gospodarce na skutek
pandemii COVID, spekulacje surowcami, a ostatnio takze wojna na Ukrainie.

Na te czynniki naktada sie takze polityka klimatyczna
prowadzona przez UE pod hastem Zielony tad (Green Deal).
Ta z kolei wywotuje nacisk na stosowanie materiatéw i
technologii 0 zmniejszonym tzw. sladzie weglowym oraz
0golnie o mniejszym oddziatywaniu na srodowisko.

The European
Green Deal

Zrédto obrazéw: https://pan.olsztyn.pl/2021/05/pandemia-covid-19-koniec-poczatku-czy-poczatek-konca-konferencja-popularno-naukowa/
https://www.gazetaprawna. pl/wiadomosci/swiat/artykuly/8299837,wielka-brytania-rosja-ukraina.html
https://www.swietokrzyskie.pro/europejski-zielony-lad-szanse-i-wyzwania-dla-regionu-swietokrzyskiego/
https://tradersarea.pl/spekulacja-i-spekulant/
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Wyzwania ktore JUZ mamy w drogownictwie:

« koszt paliwa -> koszt transportu materiatow (asfalt, kruszywa), gotowej mma na
budowe, pracy sprzetu na budowie

» koszt energii -> koszt produkcji mma

« koszty robocizny -> koszt kazdej dniowki na budowie

W tle czekajg takze koszty emisji CO,, ktorymi majg byC objete nowe dziedziny
gospodarki — transport i budownictwo.

00
000 00
Zrédio obrazéw: https://www.budowa-ogrod.pl/artykul/maszyny-wykorzystywane-do-transportu-na-placach-budow-48601

https://pomorska.pl/ruszylo-asfaltowanie-ulicy-droga-lakowa-w-grudziadzu-zobacz-zdjecia/ga/c1-15142752/2d/44971484
https://skn.pl/masy-bitumiczne.html
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Dodatkowym aspektem jest dofinansowanie inwestycji drogowych (samorzadowych) ze
zrodet zewnetrznych, ktdore moze by¢ powigzane z warunkami srodowiskowymi.

Finalnie, powinnismy sie zastanowi¢, co mozemy zrobi¢, aby uwzglednié nowe warunki
biznesowe w technice drogowej?

Czy mozemy budowa¢ nawierzchnie asfaltowe inaczej? Czy potrzebne jest nowe
podejscie do nowej sytuacji?

Czy mozemy tak budowaé, aby zmniejszy¢ zapotrzebowanie na ilosé materiatéw, co
Ooznacza ograniczenie transportu, przetwarzania, czasochtonnosci budowy? A wiec
taniej i z mniejszym oddzialywaniem na srodowisko?
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O Trwatos¢é — oczami uzytkownikéw drog,
a trwalos¢ w projektowaniu nawierzchni




O Oczekiwania uzytkownikow drog a projektowanie N
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—

Trwatos¢ nawierzchni jest w rézny sposéb postrzegana przez uzytkownikow,
projektantow nawierzchni i zarzgdcow drog.

Trwatos¢ funkcjonalna:

« Koleiny lepko-plastyczne Tak najczesciej
« Wyboje kojarzona jest trwatosé
* Pekniecia niskotemperaturowe w czasie eksploatacji

» Uszkodzenia powierzchniowe

Trwatosé strukturalna:
« Koleiny strukturalne
* Pekniecia zmeczeniowe

To ma wplyw na
trwatos¢ obliczeniowa

W przepisach techniczno-budowlanych mowa jest wytgcznie o trwatosci strukturalnej w
okresie projektowym ustalonym przez zarzadce drogi. | to do tej trwatosci podane sg
warunki brzegowe konca trwatosci. Trwatos¢ funkcjonalna w czasie eksploatacji drogi

pozostawiona jest do ustalenia przez zarzgdce drogi.
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Trwatos¢ nawierzchni jest w rézny sposéb postrzegana przez uzytkownikow,
projektantow nawierzchni i zarzgdcow drog.

Trwatos¢ funkcjonalna:

» Koleiny lepko-plastyczne

« Wyboje

* Pekniecia niskotemperaturowe
» Uszkodzenia powierzchniowe

Trwatos¢ strukturalna: Tym sie zajmujemy wg przepisow
3 Ko|einy strukturalne podczas wymiarowania konstrukcji
«  Pekniecia zmeczeniowe nawierzchni.

Dobrze zaprojektowana nawierzchnia, z prawidtowo wybranych materiatow i
poprawnie wykonana powinna spetniac jednoczesnie wymagania trwatosci
funkcjonalnej i strukturalnej w zaktadanym okresie eksploatac;i.

fot. K.Btazejowski
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03 Katalogi Typowych Konstrukcji Nawierzchni
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Uktad | grubosci warstw nawierzchni asfaltowych mogg by¢ ustalane na

podstawie:

» projektu indywidualnego (wg obliczen wytrzymatosciowych projektanta) albo

« wg schematu postepowania podanego w réznych Katalogach Typowych
Konstrukcji Nawierzchni.

I

Katalogi do nawierzchni asfaltowych znane sg
w Polsce od ponad 50 lat. Do 1999 r. byty to CAtALoc

Katalogi ogolnokrajowe, potem publikowane
przez Zarzadcow drog (w zwigzku z reformg
drogownictwa).

Katalogi | procedury w nich zawarte sg wazne,
poniewaz zdecydowana wiekszoS¢ nowych
drog projektowana jest w oparciu o Katalogi.
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Wielkos¢ ruchu drogowego nalezy do podstawowych danych
wejsciowych do projektowania konstrukcji nawierzchni drogowe;.

Ruch rzeczywisty przeliczany jest na ruch projektowy
wyrazony  sumaryczng  liczbg rownowaznych OSi
standardowych (100 kN — = 10 ton).

Liczba osi standardowych w okresie projektowym (20-30 lat)
decyduje o kategorii ruchu na danym odcinku.

Przeliozenicia0sles 00N ustalenie kategorii ruchu KR

Kca)faezggér\if/ Przyktadowe typy pojazdow N1g0 - SUmaryczna liczba réwnowaznych osi
poj Kategoria standardowych 100 kN w catym okresie
. ruchu projektowym
: ustalenie [w milionach osi 100 kN na pas obliczeniowy]
pomiary Polazd q 1 2
ruchu cigzjaroxe =R IICZby KR1 0,03 < Ny < 0,09
) pojeqyneze R pojazdow w KR2 0,09 < Nigo 0,50
rzeczyW|ste- - Kk : : KR3 0,50 < Nigo < 2,50
Pojazdy ; ! OoKresie proj. <Ra 390 < N < 730
(0) cigzarowe z | o= -o—LR .,_-J..-,_‘n s 100 y
g9 przylciepaml R R (n P. 20-30 Iat) KRS 7,30 < Nigo < 22,00
ub z Do 0=
i ﬁ n KR6 22,00 < Njpo < 52,00
naczepami ’ 100 ’
C+P ’ KR7 Nioo > 52,00

Autobusy m s m e
A SRIIS ERiInsil

: mIln osi w okresie projektowym
zrodto: Tabele z Katalogu TKNPiP 2014
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Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad

&

POLITECHNIKA GDANSKA

Katedra Inzynierii Drogowej

Na podstawie kategorii ruchu ustala sie konstrukcje
nawierzchni (grubosci warstw).

Mozna skorzysta¢ z gotowych rozwigzan, np. w Katalogu
Typowych  Konstrukcji  Nawierzchni  Podatnych |

KATALOG

TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
PODATNYCH | POLSZTYWNYCH

Njo0 - Sumaryczna liczba réwnowaznych osi
Kategoria standardowych 100 kN w catym okresie
ruchu projektowym
[w milionach osi 100 kN na pas obliczeniowy]
1 2

KR1 0,03 < Nygp < 0,09

KR2 0,09 < Nyg < 0,50

KR3 0,50 < Nigo < 2,50

KR4 2,50 < N0 < 7,30

KR5S 7,30 < Nigo < 22,00

KR6 22,00 < Nygo < 52,00

KR7 Nioo > 52,00

-

Potsztywnych z 2014 r.

Tablica 9.1. TYP Al - Typowe konstrukcje gornych warstw nawierzchni podatnych
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwigzana z kruszywem Cog,3

zrodto: Oktadka i tabele z Katalogu TKNPiP 2014

Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7
Ruch projektowy
(min osi 100 kN) 0,03-0,09 0,09-0,5 0,5-25 25-74 74-220 220-52,0 > 520
h [cm] h [cm] h [cm]
4 4 4
‘ P 5 8 s
R s -. o 160 MPa yeee
f TR e 10 160 MPa
e 5 N 12 180 MPa
; . ! il A . 180 MPa
TYP A1 _ § ; R Y Sy LU, 180 MPa
R 58 i 100 MPa : Rt i B3P
PaSiiet) v = 100 MPa| 20 feEdiel e
o Lol v [R5 120 MPa
. £ v 2R RIRIE
Fr e i 120MPa S 2o e
.- .4




Y
03 Katalogi Typowych Konstrukcji Nawierzchni m‘]}ﬂ Asfalt
]

Konstrukcje nawierzchni podane w Katalogu Typowych Konstrukciji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych zostaly obliczone na podstawie danych
dla konkretnych materiatéw oraz przy danych warunkach brzegowych:

 mma wykonane przy uzyciu asfaltéw drogowych,
» predkos¢ pojazdow ciezarowych w swobodnym ruchu zamiejskim — 60 km/h,

) L Jesli stosowane sg inne materiaty lub

Generalna Dyrekela  POLITECHNIKA GDANSKA

wystepuja inne warunki eksploataciji lub
budowany jest inny ukiad warstw
- nalezy skorygowac¢ dane z Katalogu!
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04 Nowe podejscie i nowe konstrukcje nawierzchni
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Jak juz wiemy, wg przepiséw techniczno-budowlanych, powinnismy zadba¢ o:

» jak najwiekszg trwatos¢é zmeczeniowa dolnych warstw asfaltowych oraz
« chroni¢ podtoze pod nawierzchnig przed konsolidacjg
— w obydwu przypadkach — na skutek cyklicznych obcigzen nawierzchni.

Jesli chcemy cokolwiek zmieni¢é czy poprawi¢ w nawierzchni, musimy wiec
skoncentrowac sie na tych dwoéch aspektach zniszczenia, pamietajgc jednoczesnie o
trwatosci funkcjonalnej (koleinowanie, pekanie, woda i mréz itp.).

Dodatkowo - jesli chcemy cos zmieni¢é musimy odejs¢ od typowych rozwigzan
materiatlowych zastosowanych do obliczen Katalogu 2014.

W 2018 r. w ORLEN Asfalt rozpoczat sie projekt badawczy ,,Nowe nawierzchnie drog
samorzadowych”, ktory miat za zadanie wykorzystanie nowych materiatéw asfaltowych
oraz najnowszych metod obliczeniowych do opracowania nowoczesnych nawierzchni
drég o ruchu KR1-KRA4.
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Nasze oczekiwania:

-

» odpornosc¢
zmeczeniowa
warstw
asfaltowych

» odpornosc¢ na
koleinowanie

Funkcjonalna

Funkcjonalna

N
» odpornosé na
deformacje
strukturalne

* odpornosc¢ na
pekanie,
wode i mroz




04 Nowe podejscie i nowe konstrukcje nawierzchni

‘ﬂ
I Asfalt

Co wiemy z teorii pracy nawierzchni asfaltowej? Co wptywa na kluczowe witasciwosci?

* rodzaj mma

* rodzaj lepiszcza

* parametry
objetosciowe mma

* rodzaj mma

* rodzaj lepiszcza

s parametry
objetosciowe mma

-

» odpornosc¢
zmeczeniowa
warstw
asfaltowych

~\

)

» odpornosé na
deformacje
strukturalne

(

Funkcjonalna Funkcjonalna

» odpornosc¢ na
koleinowanie

* odpornosc¢ na
pekanie,
wode i mroz

) L

\. J

odpowiednie lepiszcze i wzmocni¢ dolne warstwy konstrukcji.

* dolne warstwy
(podbudowa
pomocnicza,
ulepszone podtoze)

* grubosé¢ warstw asf.

* rodzaj mma

* rodzaj lepiszcza

* rodzaj mma

* rodzaj lepiszcza

* parametry
objetosciowe mma

Opcje sie powtarzajg -> nalezy zatem wybraé odpowiednig mieszanke mineralno-asfaltowa, .
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Co zatem z ,,odpowiednig mieszanka mineralno-asfaltowg i odpowiednim lepiszczem”?

Wybér mieszanek mineralno-asfaltowych o lepszych parametrach zmeczeniowych:

* mniejsza zawartosc¢ wolnych przestrzeni,
* wieksza zawartos¢ efektywnego lepiszcza,
* lepsze wypetnienie lepiszczem przestrzeni w mieszance mineralnej (VFB).

Biorgc powyzsze pod uwage, widzimy, ze mieszanki do podbudowy asfaltowe] o najmniejszej
zawartosci asfaltu i duzej zawartosci wolnych przestrzeni (np. AC 32 P, o uziarnieniu 0/31,5 mm)
— s najbardziej niekorzystnym wyborem.

Zmiang w dobrym kierunku bedzie zastosowanie:

AC 32P AC 22 P AC 16 P

v

Bmin > 3,8% Bmin > 4,2%

Lub:
; SMA 16
Bmin > 5,2%
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Co zatem z ,,odpowiednig mieszanka mineralno-asfaltowg i odpowiednim lepiszczem”?

Najpopularniejsze w Polsce betony asfaltowe
(AC) nie gwarantujg jednoczesnego spetnienia
wymagan: wytrzymatosci zmeczeniowe),
odpornosci na koleinowanie oraz na wode i mroz.

Mieszanka, ktéra daje najlepsze mozliwosci
jest mieszanka SMA, o silnym szkielecie i
wiekszej zawartosci objetosciowej lepiszcza.

Do naszych obliczeh przyjeliSmy mieszanke
SMA 16, ze wzgledu na jej uniwersalne
wiasciwosci i mozliwos¢ budowania warstw o
grubosci od 5 do 9 cm w jednym przejezdzie
rozktadarki.

SMA 16 JENA to:
* mata zaw. wolnych przestrzeni
* duza zawartos¢ efektywnego lepiszcza

zrédio: rys. K.Btazejowski. SMA.Teoria i praktyka. JRS 2007
fot. K.Btazejowski
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Co zatem z ,,odpowiednig mieszanke mineralno-asfaltowg i odpowiednim lepiszczem”?

Asfalt drogowy, np. 35/50 lub 50/70 - - 0%

Asfalt + SBS Faza po specznieniu
2,5%

- ."'
| Nieciagta faza
| polimerowa

Asfalty modyfikowane polimerami Q

klasyczne, np. 25/55-60 - 5,0% -

- Faza przejsciowa

& 5%

Clagla faza
pollmerowa

Asfalty wysokomodyfikowane H|MA|—>

Podsumowanie — trwato$¢ zmeczeniowa (strukturalna), szacunkowo:

= ORBITON 25/55-60 jest 4 razy wieksza od 35/50

=  ORBITON 45/80-80 HiMA jest 5 razy wieksza od ORBITON 25/55-60
=  ORBITON 45/80-80 HiMA jest 20 razy wieksza od 35/50
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Co zatem z ,,odpowiednig mieszanke mineralno-asfaltowg i odpowiednim lepiszczem”?

Szybkos¢ koleinowania w 60°C Temperatura pekania w zimie

25/55-80  45/80-80  65/105-80
35/50 50/70 70/100 25/55-60  45/80-55  45/80-65 HIMA HIMA HIMA

% N 24,9 -24,5 l I I
-35,9
Podsumowanie — trwatos¢ funkcjonalna:

Asfalty wysokomodyfikowane HiMA to: Wystepuje w wersji
« najlepsza odpornos$é na koleinowanie latem, HIMA-WMA

* najlepsza odpornos¢ na pekanie w zimie.

0,70

0,60

0,50

0,40

peknigcia, [°C]

Predkos$¢ przyrostu koleiny WTS, . [mm/1000]

0,20

-
h

Temp:

010 —-0.09

70'05 — 06 | J 009
| ) W H N

0,00

70100

5070

35150

PMB 25/55-60
PMB 10/40-65
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

wysokomodyfikowany
pwysokomodyfikowany
ysokomodyfikowany
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WybralisSmy do aplikacji w nawierzchniach nowego typu:
 mieszanke SMA 16
« asfalt wysokomodyfikowany HiMA

Ten uktad materiatowy ma jednak swoje konsekwencje. Zbudujemy z nich niezwykle trwaty
strukturalnie i funkcjonalnie pakiet asfaltowy. Jest on niezwykle odporny zmeczeniowo ale...
co z dolnymi warstwami?

Asfalty drogowe => duza sztywnos¢, mniejsze ugiecia, mata trwatos¢ zmeczeniowa i mata
odpornosc¢ na koleinowanie => lepsza ochrona podtoza przed naciskiem

Asfalty wysokomodyfikowane HiMA => mata sztywnosé, wieksze ugiecia, bardzo duza
trwatos¢ zmeczeniowa, duza odpornosc¢ na koleinowanie => mniejsza ochrona podtoza przed
naciskiem
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Gruby pakiet z asfaltow drogowych Cienki pakiet z asfaltéw HIMA

O

e Y

Porownanie trwatosci

zmeczenie 25 mln osi 100 min osi
asfaltu

deformacle 100 min osi 50 min osi
podtoza
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Obliczenia trwatosci zostaty wykonane z
wykorzystaniem metody S-VECD.

Tgemy

Do tego celu w Ilaboratoriach
Politechnikach Gdanskiej i Politechniki
Wroctawskiej wykonano szereg badan

1 45 . 0 96 A

T oxm

mate ria*OwyCh réznyCh m Ieszanek a) Konstrukgja referencyjna b) Konstrukcja referencyjna ¢) Konstrukgja referencyjna
mineralno-asfaltowych V4 roznymi B T e
asfaltami. . |4 :

Obliczenia programem Flexpave zostaty . | /\

wykonane przez prof. A. Zofke z IBDIM

d) Konstrukcja HIMA 1 e) Konstrukcja HIMA 1 f) Konstrukcja HIMA 1

oraz Fundacje Rozwoju Politechniki
Lubelskiej w latach 2018-2021.

Damags Facter Distrbution - @ Mareh 1, a8 Damaga Facter Dstrbution - € Mareh 1, 088 Damags Facter Distrbutisn - € Mareh 1, 2088

e

Na podstawie wynikdw opracowano
wstepng wersje nowych nawierzchni

2@

d O rU C h U I e k ki eg O I éred n iego (K R l- a) Konstrukcia HIMA 2 h) Konstrukcia HiIMA 2 i) Kon tru.kria HiMA 2

KRA4).
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Proponowane nawierzchnie do wdrozenia na etapie doswiadczalnym: KR1

Kategoria ruchu KR1

Ruch projektowy
(minosi 100kN) | 0,03-0,09

h [cm]
4

5 130 MPa

A J
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6-8 cm SMA 16 HIMA
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wzmocnione warstwy dolne
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Proponowane nawierzchnie do wdrozenia na etapie doswiadczalnym: KR2

Kategoria ruchu

Ruch projektowy
(min asi 100 kN)

TYP A1

9-10cm SMA 16 HIMA

.
54
Ao

N
-
Fad
(A

-
o

20cm Podbudowa z kruszywa

=2

sV
sz
‘ﬂ
(2

F

.‘a
A
>

27k
vy
[

£
(4

wzmocnione warstwy dolne
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Proponowane nawierzchnie do wdrozenia na etapie doswiadczalnym: KR3

Kategoria ruchu KR3
Ruch projektowy
(min asi 100 kN) 0‘5 -25
h [cm]
4

6-7cm SMA 16 HIMA
6-7cm SMA 16 HIMA

5
7 160 MPa I-
¥

"q':*ia 4%
e Rk
TR R 20 cm Podbudowa z kruszywa
TYP A1 | 20 friisd AR
% 2R KD S
kL) f) LA L
26444541 100 MPa ARSI
qlﬁ.'g, ‘!n. sa .~‘\Q
b 2t O
36 o A AN

wzmocnione warstwy dolne
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Proponowane nawierzchnie do wdrozenia na etapie doswiadczalnym: KR4

Kategoria ruchu KR4
Ruch projektowy
{min osi 100 kN) 2,5-74
h [cm]
4
6 — 8-9cm SMA 16 HIMA
10 .
160 MPa 8-9cm SMA 16 HiIMA
SN2 AN s i
TYP A1 TR XATA
NCPIINES a2 235 o
20 :‘53‘%‘.:‘&?{“ AEANAT
b 5ty wekdsel  20cm  Podbudowa z kruszywa
2553541 100 MPa P
TN e SRR AN
40 AN, —u&ﬁa._

wzmocnione warstwy dolne
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Podane rozwigzania, oprocz odpowiedniej trwatosci, powinny przyniesé nastepujace
korzysci, w tym zmniejszenie:

ilosci materialéw niezbednych do budowy drogi (koszty transportu/paliwa)
eksploatacji zasobéw naturalnych (kruszywa)

ilosci mieszanek do wyprodukowania na otaczarni (koszty paliwa i energii)
ilosci mieszanek do przewiezienia na plac budowy (koszty transportu/paliwa)

czasochtonnosci wykonania pakietu asfaltowego (koszty pracy sprzetu i ludzi), przez
wykorzystaniu koncepcji SMA JENA (jednowarstwowe] nawierzchni asfaltowej) tzn.
uktadania od razu jednej grubszej warstwy zamiast dwoch cienszych lub dwoch grubszych
zamiast trzech — umozliwi to takze zaoszczedzenie czasu i kosztow wykonania skropienia
miedzywarstwowego.

W najblizszym czasie ORLEN Asfalt bedzie testowat prezentowane rozwigzania w ramach
wtasnego programu INNOWACYJINE DROGI SAMORZADOWE.

Zapraszamy samorzgdy do wspotpracy.
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Przedstawione nowe konstrukcje nawierzchni sg propozycja, ktéra bedzie testowana
przez ORLEN Asfalt w ramach programu INNOWACYJNE DROGI SAMORZADOWE.

W zaleznosci od lokalizacji, obcigzenia ruchem 1 innych warunkéw lokalnych, zostanie
ustalony docelowy uktad warstw i ich grubosc¢. Zostanie takze okreslona konkretna
specyfikacja materiatowa.

Obecnie, nie nalezy traktowa¢ podanych uktadoéw warstw jako nowego Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych albo jego innej alternatywy. Dopiero po zakonczeniu
okresu testowania przedstawionych rozwigzan, zostanie przedstawiony koncowy raport

ORLEN Asfalt z realizacji tej koncepciji.
A Innowacyjne
N Drogi
/, Samorzgdowe
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Program Innowacyjne Drogi
Samorzadowe ORLEN Asfalt
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» Innowacyjne Drogi Samorzadowe
to program, ktérego gtdwnym celem jest :
poprawa jakosci i rozwdj drog samorzadowych A I[r)mrrcl)c;\?/acyjne
w Polsce. / > Samorzadowe

» Udziat w programie pozwoli poszerzyé wiedze na temat stosowania asfaltow
modyfikowanych i wysokomodyfikowanych w technologii budowy drog
samorzgdowych.

» O tytut Ambasadora w Programie Innowacyjne Drogi Samorzadowe ubiegaC sie
mogg jednostki samorzgdu terytorialnego oraz jednostki organizacyjne podlegte
jednostkom samorzgdu terytorialnego zarzgdzajgce drogami na podlegtym obszarze,
znajdujgcym sie na terytorium Polski oraz realizujgce inwestycje drogowe na podlegtym
im obszarze.

» Wiecej informacji www.innowacyjnedrogi.pl
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Wymagania obecnych czasow wymuszajg intensywne poszukiwania nowych rozwigzan
technologicznych oraz strukturalnych do nawierzchni asfaltowych. Celem tych zmian
powinno by¢ wygenerowanie oszczednosci w zakresie zuzycia surowcow, paliw i energii —
ktdre sg obecnie niezwykle kosztotworcze.

Technologie asfaltowe pozwalajg obecnie na szereg optymalizacji, zaréwno przez wybor
sposrod wielu rodzajéow mieszanek mineralno-asfaltowych, jak i rodzajow lepiszczy
asfaltowych.

Przedstawiona koncepcja oparta jest na zastosowaniu mieszanki SMA 16 oraz asfaltu
wysokomodyfikowanego polimerami HiIMA. Ten uktad materiatdow pozwala uzyskac pakiet
asfaltowy (jedno- lub dwuwarstwowy) o grubosci w zakresie 5-18 cm o bardzo duzej trwatosci
zmeczeniowej oraz odpornosci na koleinowanie i pekanie.

Dzieki wzmocnieniu dolnych warstw nawierzchni (podbudowy pomocniczej, warstwie
ulepszonego podtoza, geowyrobom itd.) mozliwe jest takze zabezpieczenie podtoza przed
konsolidacjg pod wptywem ruchu.
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Dziekuje za uwage

dr inz. Krzysztof Btazejowski
Biuro Badan, Rozwoju i Innowacji ORLEN Asfalt



