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ZAKRES — 2 PROJEKTY BADAWCZE

Nawierzchnie poroelastyczne
* badania laboratoryjne (sktady, sczepnos¢, etc.)

= badania terenowe (produkcja, odcinki testowe, hatas,
palnosc¢ rozlanego paliwa)

Nawierzchnie z podbudowa asfaltowa HIMA

= badania laboratoryjne

= analizy obliczeniowe (strukturalne i LCCA/LCA

= efekt: zredukowana grubos¢ oraz wydtuzona trwatosc
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= badania laboratoryjne (sktady, sczepnos¢, etc.)

= badania terenowe (produkcja, odcinki testowe, hatas,
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NAWIERZCHNIA POROELASTYCZNA - SEPOR

Cel: opracowanie nawierzchni poroelastycznych, wykorzystujacych
granulat gumowy jako szkielet i asfalt jako lepiszcze

Nawierzchnia poroelastyczna:
- redukuje hatas drogowy (10-12 dB) |

- poprawia bezpieczenstwo ruchu poprzez zwiekszona
wodoprzepuszczalnos¢

- korzystne wtasciwosci przeciwposlizgowe oraz
- zdolnos¢ do opdéznienia pozardw rozlewisk paliwa.
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HISTORIA

01985 — PEAC (3-5 dB): von Meier and Heerkens
01993 — PERS (10 dB): Meiarashi

02004 — PERS (10 dB): Sandberg & Ejsmont
02005 — PERS QCITY (7 dB): Ulmgren & Nilson

02009 — PERSUADE (11 dB): Sandberg & Goubert
2015 — zakonczenie PERSUADE (brak trwatosci i brak sczepnosci)

02018 — SEPOR (12 dB): Ejsmont & Jaskula & Gardziejczyk
2021 — zakonczenie SEPOR (brak trwatosci)
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air voids

mineral
aggregate

asphalt +
rubber

SMA 5w 2/1 SMA 5w 2/1 SMA 4
CR=0% CR=33%v/v CR=93%v/v
v=3,7%; b=7,1%m/m v=16,6%; b=10%m/m v=31,3%; b=22%m/m
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WLASCIWOSCI MIESZANKI SEPOR

1. Modut sztywnosci@20°C 200+300 MPa (20% SMA)

2. Wytrzymatosc¢ na posrednie rozcigganie 200+250 kPa (25%)
3. Wytrzymatosc¢ na sciskanie proste — brak zniszczenia

4. Cantabro — nie ulegty zniszczeniu, odbijajg sie od bebna

5. Scinanie wewnatrz warstwy - 0,5+1,0 MPa (30-90%)

6. Koleinowanie — odpornosc, ale nieporownywalna do MMA
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ODCINKI DOSWIADCZALNE
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ODCINKI DOSWIADCZALNE (1)
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SEPOR -8 dB do SMA11

SEPOR -10-14 dB do SMA11
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Nawierzchnia: SEPOR-K-PSMAS5 W6 SEPOR-K-PSMA8 W2
Predkosé: 50 km/h | 80 km/h 50 km/h ‘ 80 km/h
Opony:
Redukcja hatasliwosci [dB(A)]

$rednio: 9,2 10,9 6,1 6,5

OL - opony letnie minimum: 8,5 10,4 58 6,2
maksimum: 10,5 11,3 6,5 6,7

$rednio: 9,7 10,2 6,6 59

OZ - opony zimowe minimum: 9,6 9,1 6,4 5,5
maksimum: 9,8 10,9 6,9 6,1

$rednio: 13,0 14,2 94 9,6

PK - opony kolcowane minimum: 12,6 13,9 8,6 9,1
maksimum: 13,3 14,6 10,2 10,1

srednio: 10,6 11,8 7,8 7,2

Wszystkie opony minimum: 85 91 58 55
maksimum: 133 14,6 10,2 10,1
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BADAWCZA
NCJATHWA DISKONALOST

GDANSKA

PROBY OGNIOWE

I: 0.3 litra; 5 i 10 sek , II: 15 litrow; 2 minuty
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NAWIERZCHNIA PERS HET NAWIERZCHNIA SEPOR
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PROBY OGNIOWE (2)

Il: 15 litrow

Temperatura w przedziale silnikowym
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Nawierzchnie z podbudowg asfaltowa HIMA

= badania laboratoryjne

= analizy obliczeniowe (strukturalne i LCCA/LCA

= efekt: zredukowana grubosc¢ oraz wydtuzona trwatosc
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CELE PROJEKTU - LOB

1. Opracowanie nawierzchni podatnych, w ktérych warstwa
podbudowy asfaltowej bedzie zwierata asfalt
wysokomodyfikowany HIMA

2. Opracowane nawierzchnie beda zgodne z systemem
zastosowanym w KTKNPiP 2014 r. i bedg ich uzupetnieniem

3. Spopularyzowanie nawierzchni z PmB HiMA - wynik pracy
badawczej zostanie bezptatnie udostepniony i
rozpowszechniony
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\
OBSERWACJE -t 1
I\ TERENOWE ’l' : PRZEGLAD LITERATURY
""""" l
| ~---- LOB
4 ; \
BADANIA 4 N\
LABORATORYJNE ANALIZY
L y OBLICZENIOWE
\_ ) UKLADY
-1 NAWIERZCHNI
ANALIZY )
LCCA | LCA J
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ZAKRES BADAN LABORATORYJNYCH

BADANIA TYPU

WYSOKIE
TEMPERATURY

POSREDNIE

TEMPERATURY

NISKIE TEMPERATURY

{_ :(‘_ﬂ Polski Kongres Drogowy

)
e RLAT (EN 12697-25) =
* Koleinowanie w wodzie (EN 12697-22+A1) §
Flow Number (AASHTO TP-79) ) g
s =
* 4PBT mata belka, 10 Hz, do 2 min cykli S
* A4PBT duza belka, 25 Hz, do 8 min cykli o
(EN 12697-24) L
- J -
s —
* TSRST (EN 12697-46) )
* ITS (EN 12697-23)
* UTST (EN 12697-46)
* SCB (EN 12697-14)
L ° TCT (EN 12697-46) J
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1. 25/55-60 i 25/55-80 — zblizone aE+4
rezultaty, najwieksza odpornosc¢

2. 45/80-80 L i O — zblizone rezultaty, e BRSO
wysoka odpornosc¢

2E+4
17 631
15 399 16 544

4. wszystkie asfalty — spehienie 1E+a |
amerykanskich kryteriow (USA)

0O zakres wynikdw
- wartosci Srednie

3. 35/50 — w ogolnosci mniejsza
odpornos¢ niz dla PmB i HIMA

N sip [przejsc]

5. koleinowanie w wodzie — lepsze 0E+0
réznicowanie niz w kolein. w powietrzu
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TSRST Temperatura [st C]

| * Najnizsze temperatury pekania

. uzyskano z badan mieszanki AC
22P z HIMA 45/80-80
jednoczesnie naprezenie

. termiczne wygenerowane w tych

7 U - mieszankach byto najwieksze.

i e s avess  iseose » Najstabszy wynik uzyskano

» TSRST -naprezenie [MPa] badajgc probki z asfaltem

jf drogowym 35/50, natomiast

= mieszanka AC 22P z PMB 25/55-

= 60 uplasowata sie pomiedzy

oo . - asfaltem drogowym a asfaltami

” HiMA.

150
[_____EEE

E5/508 25/55-60A 25/55-80RK A5/ B0-E0A A5/B0-S0R
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/Analizy mechanistyczno- \

empiryczne
konstrukcji nawierzchni wg:

- metodyki opracowanej do Katalogu 2014
(kryteria AASHTO, LCPC)

Qnetody M-EPDG (AASHTOware Pavement) /

4 h

Analizy LCCA - oszacowanie kosztéw

budowy, utrzymania i eksploatacji
nawierzchni w petnym cyklu zycia

Analizy LCA - okreslenie wskaznikéw
oddziatywania na srodowisko

\_ /
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/Analizy mechanistyczno- \

empiryczne
konstrukcji nawierzchni wg:

- metodyki opracowanej do Katalogu 2014
(kryteria AASHTO, LCPC)

Qnetody M-EPDG (AASHTOware Pavement) /

4 h

Analizy LCCA - oszacowanie kosztéw

budowy, utrzymania i eksploatacji
nawierzchni w petnym cyklu zycia

Analizy LCA - okreslenie wskaznikéw
oddziatywania na srodowisko
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a5
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KONSTRUKCJE PROPONOWANE - REDUKCJA GRUBOSCI

Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KRS KR6 KR7

Ruch jekt
oo | .03 — Diog | 0,09 — 05 05 — 2.5

22,0 22.0 — 52,0 > 82,0

B AN
RS
peledeteted!
egeseteteten
RRRRXK]
Pelelete%e

RAAANAAS
RSORLRKL]
KX
Fo%0%6% %%
KRS

TYP A1H

150 MPa

{150 MPq
ol v

REDUKCJA GRUBOSCI: -2cm -3cm -4cm -4 cm

LEGENDA: . ; o :
S - warstwa Scieralna z mieszanki mineralno—asfaltowesj;

B2 warstwa wigzqca z betonu asfaltowego;

warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego z asfaltem HiMA;

ies) warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Ceo/3;

¥ wymaaahy wtdrny modut odksztafcenia E,
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KONSTRUKCJE PROPONOWANE - WYDtUZENIE TRWALOSCI ZMECZENIOWE)

Konstrukcje nawierzchni dla okresu projektowego 50 lat

Ruch projektowy

(min osi 100 kN) 250

NS SN
RRARH]
[5RRHERS
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TYP A1P

150 MPa

WZROST TRWALOSCI:

LEGENDA: . | - ]
- warstwa Scieralna z mieszanki mineralno—asfaltowesj;

B2 warstwa wigzqca z betonu asfaltowego;

warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego z asfaltem HiMA;

warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiqzanej z kruszywem Cseo/3;

¥ wymaaany wtérny modut odksztafcenia E,
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PODSUMOWANIE

Nawierzchnie poroelastyczne (SEPOR)
1. Mozliwe jest zastosowanie asfaltu (HIMA)
2. Sczepnosc¢ miedzywarstwowa OK, trwatos¢ (durability) warstwy
niewystarczajgca, ze wzgledu na wyrywanie ziaren (raveling)
3. Redukcja hatasu 10-14 dB
4. Istotne opdznienie ognia oraz wysokiej temperatury

Nawierzchnie z podbudowg asfaltowg HiMA
1. Bardzo dobre parametry warstwy podbudowy z HIMA
2. Redukcja 0 10-15% grubosci pakietu MMA lub 3x wydtuzenie
trwatosci zmeczeniowej
3. +10% koszt budowy; 40 lat efektywnos¢ bardzo duza przy KR7

:( Polski Kongres Drogowy VIII Slaskie Forum Drogownictwa, Wista, 26-28 kwietnia 2022
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