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Beton w konstrukcji
Procedury normowe

Ocena klasy wytrzymatosciowej wg PN-EN 206

|

Proébki (szescienne #15cm) do badan wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2

v

Wytwdrnia Transport

!

Beton w konstrukc;ji

l
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Hydratacja cementu
Proces egzotermiczny

W trakcie procesu uwodnienia cementu i pozniejszego twardnienia betonu wydziela sie ciepto, ktére ma wptyw na:
Odksztatcenia termiczne betonu
Tempo zmian mechanicznych cech betonu w konstrukcji
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Analiza przyrostu temperatury betonu

Zmiany ciepta hydratacji betonu w pierwszych godzinach

Faza indukcji Faza przyspieszenia Faza spowolinienia

®,
Koniec wigzania

Przyrost ciepta

Reakcje przy ograniczone] dyfuzji
(wzrost wytrzymatosci)

/
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Zrédfo: www.cpi-worldwide.com. Beton — pierwsze 24 godziny po wyprodukowaniu. Michael Khrapko
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Tempo zmian wytrzymatosci betonu

Wptyw temperatury
50
40 — — 98-
= T~
[a
= \
-% 30
:§ 20
Tg 1dzier’1/
0 10 20 30 40 50

temperatura pielegnacji [°C]

Zrédto: A.M.Neville: Wiasciwosci betonu
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Analiza przyrostu temperatury betonu w konstrukcji
Przekrdj poprzeczny ustroju nosnego obiektu MG-1
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Innowacyjny system monitoringu betonu
Sposob dziatania

INTERNET GSM

REJESTRATOR
LB-480

‘ ‘ TERMOMETRY

KLIENT LBX

PIEC MEMMERT

KONTROLA TEMPERATURY DOJRZEWANIA BETONU
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Innowacyjny system monitoringu betonu
Montaz czujnikow w ustroju nosnym obiektu MG-1
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Odwzorowanie warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji

Przekrdj poprzeczny ustroju nosnego obiektu MG-1
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Odwzorowanie warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji

Sterowanie temperaturg w suszarce
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Problemy wykonawcze
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Ztoza kruszyw w Polsce
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Problemy wykonawcze
Efekt sprezenia w SGU
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Problemy wykonawcze
Brak rownowagi odksztatcen od sprezenia i ciezaru betonu

Zmienny ciezar betonu ~86%
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Problemy wykonawcze
Nadmierne wyniesienia niwelety
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Problemy wykonawcze
Duze przemieszczenia na fozyskach od skrotu sprezystego
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Problemy wykonawcze
Minimalizacja ryzyk w podejmowaniu decyzji

S| Qih a L% min3dni | 100 % fem
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Metodyka badan
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Metodyka badan

Zakres wspotpracy
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Metodyka badan

Poréwnanie sposobu pielegnacji probek

WARUNKI ZNORMALIZOWANE WARUNKI ODWZOROWANE
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Metodyka badan

,Bezposrednia” oraz metoda A i B

METODA ,A” i,B”
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Metodyka badan

Procedura badan

——

ZAROB PROBNY = PROBNE OBCIAZENIE

&
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Zarob probny

Weryfikacja receptury

Badania na zarobie probnym

Weryfikacja receptury AR I T 1™ -

Politechnika - E Grzegorz GRZADZIELA
‘Sla_ska STRABAG Piotr LAZINSKI




W trakcie budowy

Monitorowanie odksztatcalnosci betonu

Badania betonu wbudowanego w obiekt mostowy ’ /’

Badania betonu wbudowanego w obiekt mostowy

Pomiar odksztatcen w trakcie budowy
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Probne obciazenie
Korelacja odksztatcalnoSci

Pomiar odksztatcen pod znanym obcigzeniem
Znaczne obcigzenie statyczne

Posrednie wyznaczenie odksztatcalnosci
Porownanie z wynikami badan betonu

Okre$lenie wspotczynnika odksztatcalnosci |
Procedury postepowania
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Wyniki badan

na Obwodnicy Raciborza
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Wyniki z bloku testowego dla MG-1

Budowa obwodnicy Raciborza

Wytrzymatosé betonu w czasie
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Modul sprezystosci betonu w czasie
z uwzglednieniem warunkow pielegnacji
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Wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie
Budowa obwodnicy Raciborza MG-1

£ SEGMENT | fry SEGMENT I SEGMENT V SEGMENT VI

60,0 50,0
65,0 0

55,0
60,0 5.0

0.0 490
55,0 |

49,7 N
500 400 \‘
N = 40,0 40,0
450 350 S '
\
40,5
400 . 40,0 40,0 350 300
350 &0 ‘ 25,0
30,0 200
' 30,0 30,0 z
3 7 2% 3 7 28 4 7 28
Okres dojrzewania [dni] Okres dojrzewania [dni] Okres dojrzewania [dni] Okres dojrzewania [dni]
DWarunki W Warunki @Warto$¢ normowa BWarunki odwzorowane @ Warunki zrormelizowane  BWarboS: normowa o Warunki W\Warunki znorm B Wartosé normowa OWarunki odwzorowane ~ mWarunki znormalizowane @ Warto$¢ normowa
o [MPa] SEGMENT II o [MPa] SEGMENT |V o [MPa] SEGMENT Vl

60,0 70,0 50,0
55,0 65,0

60,0 450

58,1
55,0
50,0 40,0
40,0
47,6
.0 378
435
40,0 350
40,0 40,0 40,0
35,0
30,0 30,0
3 14 28 7 28 90 7 28
Okres dojrzewania [dni] Okres dojrzewania [dni] Okres dojrzewania [dni]
BWarunki @ Warunki @ Wartos¢ normowa B@Warunki odwzorowane @ Warunki znormalizowane  @Warto$é normowa O Warunki odwzorowane ~ mWarunki znormalizowane @ Warto$¢ normowa

Politechnika Grzegorz GRZADZIELA

Slaska Piotr tAZINSK]I



Wyniki badan modutéw sprezystosci betonu
Budowa obwodnicy Raciborza MG-1
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Porownanie metod okreslania modutow
Budowa obwodnicy Raciborza MG-1 g

Modut sprezystosci betonu Modut sprezystosci betonu
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J 4 [ u [
P ro b n e O b CI Ze n Ie M G - 1 Catkowite 2,74 540/ 484 562 369 717/ 348 711 791 9,23 7,03 12,28 6,48| 11,22 4,74
Trwate 018 019 0,17/ 0413} 0,14 035 003 008 001 045 -0,23] 018 0,34 057 0,10
Sprezyste 2,56 521 4,67 549| 355 682 345 703 790 8,78 7,03 12,10/ 6,14] 10,65 4,64
Obliczeniowe 2,11 6,11 465/ 592 295 7,88 3,09 806 827 10,21 596 13,33 592] 13,31] 448

Badanla docelowe Trwate / Catkowite | 7%| _ 4%|  4%|  2%|  4%| /5%|  1%|  1%|  0%|  5%|  0%]  1%| _ 5%|  5%| 2%

Sprezyste / Obliczeniowe | 121% 85%]| 100% 93%| 121% 87%]| 112% 87% 95% 86%| 118% 91%| 104% 80%| 103%
Srednia z przesta 103% 97% 104% 99% 91% 104% 92% 91%
Srednia catkowita 98%

Wplyw wyposazenia 15%
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Whioski koncowe
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Wytrzymalosc betonu w czasie

[ ] u 1 4 o [MPa] z uwzglednieniem warunkéw pielegnacji
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Korzysci wdrozenia procedury
Stosowanie na kontraktach

MINIMALIZACJA SKROCENIE OPTYMALIZACJA AKTUALIZACJA KOSZTY
RYZYK CZASU SPREZENIA PODNIESIEN BUDOWY
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