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Cyfrowe technologie
‘W zarzadzaniu Infrastrukturg mostowa

i S

Slaskie Forum
Drogownictwa

A SMART BRIDGE  \
INSPECTOR ,

BIM READY

Powazne wyzwania dla cyfrowego spoteczenstwa



Stopniowy proces cyfryzaciji
Dotyczy kolejnych obszaréw naszego zycia

Bankowos¢ elektroniczna
Sklepy internetowe ——

Cyfrowe podpisy , p—
E-administracja Q epta
e-pismo, e-wniosek, e-faktura, e-recepta

e-przetarg, e-decyzja
e-pozwolenie na budowe

CONTRACT
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Stopniowy proces cyfryzaciji
Zagrozenia zwigzane z cyfrowa transformacja

Kazda transformacja wigze sie z pewnymi zagrozeniami
Wykluczenie cyfrowe, utrata pracy, depresja

Dla wielu moze to by¢ bolesny proces
Przypomina skutki rewoluciji przemystowej 200 lat temu
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Stopniowy proces cyfryzaciji
Zmiany bede nieuchronne i glebsze

Wspierane przez rzady wielu krajow

Nie wystarczg protesty anty- i alter-globalistow
Zmiany beda gtebsze

Nie tylko przemyst i administracja

Réwniez relacje i wiezi miedzyludzkie
Transformacje w zyciu sg jednak nieuniknione

Nawet potrzebne, bysmy przetrwali i rozwijali sig
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Cyfryzacja budownictwa w Polsce



Budownictwo 4.0
Ograniczenia tradycyjnego budownictwa
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Proces wdrazania BIM w polskim budownictwie
Inicjatywy oddolne inspirujace instytucje centralne
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Proces wdrazania BIM w polskim budownictwie
Dziatania instytucji centralnych

Serwis GDDKIA #* Archiwum 2021

Pilotazowy projekt w technologii BIM dia cbwodnicy Zatora
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Proces wdrazania BIM w polskim budownictwie
Dziatania organizacji pozarzadowych

*L‘

; @BbuildingSMART o P

Polska

EUROPEJSKIE CENTRUM CERTYFIKAC]I BIM

EXPO & ————
MULTI A
CONFERENCE

nline | 8-10/12/2021 {alir=1=11%

Va VISEGRAD GROUP

W STOWARZYSZENIE TECHNIKOW ZAPRASZA NA
"' POLSKICH W WIELKIE] BRYTANIT KONFERENC]E NAUKOWA

Walne Igromadzenie Stowarzyszenia BIM

,/f
\ \ PROJEKTOWANIE

PRZYSZtOSC|
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Proces wdrazania BIM w polskim budownictwie
Dziatania izb zawodowych i agencji

@9 POLSKA NORMA

POLSKI KOMITET
NOAMALIZACY.INY
1CS91.010.01; 3824067

PN-EN ISO 19650-1

T

POLSKIETIZBY = !
INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Informacja o dziatalnosci Komisji ds. BIM KR P1IB 2021

Wprowadza
N 150 19550-1:20%, DT
150 13850-120%, T

Z2astepule

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach
i bud e A

lach, w tym del
© op o budynku (BIM)
Z dzanie infor jami za p

modelowania 5?.4:%&.. o budynku =
Czesé 1: Koncepcje i zasady

Norma Europejska EN 1S 19650-1:2018 Organization and digitization of information

iidings and civil engineering works. including building i
modelling (BIM) - Information ma ¢ using building information modelling -
Part 1: Concepts and principies (IS 19650-1:2018) ma status Polskiej Normy

@ Copyright by PKN, Warazawa 2013 o ref. PN-EN IS0 19650-1:2013-02

tlumaczenie serii norm PN-ENISO 19650

Zespot problemowy ds. BIM

ISBN 788381677769

W kwietniu 2019 roku Krajowa Rada Izby Architektow powotata
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Proces wdrazania BIM w polskim budownictwie
Powotanie Grupy Roboczej ds. BIM

Ministerstwo Rozwoju

i Technologii E gov.pl 7

— . . Cyfryzacja procesu
BIM w Polsce Powotanie Grupy roboczej ds. BIM Uwaﬁw\i_mubmmc w Polsce
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Proces wdrazania BIM w polskim budownictwie
Powotanie Komitetu Technicznego Cyfryzacji Drogownictwa i Mostownictwa

Ed govpl |

Ministerstwo Infrastruktury

Komitety Techniczne ds. Wzorcow i Standardow = forum dyskusyjne

Witamy na stronie po$wieconej Komitetom Technicznym dziatajacym przy Ministeze Infrastruktury ©

Komitet Techniczny Cyfryzacji Drogownictwa i Mostownictwa

Forum KTC Polski Kongres Drogowy
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Proces wdrazania BIM w polskim budownictwie
Polskie podreczniki na temat BIM

IATS S © Lk Mo o o i s P s T e A

ANORZEJ TOMANA

m_g BIM BIM BIM
w praktyce w cyklu zycia dla manageréw w prefabrykacji

3.382
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Proces wdrazania BIM w polskim budownictwie P________
Edukacja na poziomie akademickim i podyplomowym

Raport

BIM w edukacji. Strategia i ramowy program
wspdlnych podstaw programowych

Migdzyuczelnianej Komisji
Politechniki Krakowskiej, Politechniki Warszawskiej, Szkofy Glowne}
Gospodarstwa Wiejskiego | Wojskowe] Akademii Technicznef ds
podstaw programowych BIM

Daiokan Wil Pk, Dr inz. Jacek Maglora
dr hab ini. Andrzej S2arata, Prof, PK Prredstawiciel PK
)
b, \_:i, Hay

Oriokan Wi PW, Ocinz. Pawel Nowak
prof. di hab. ind. Andssej Garbacs ?..I.uix_l‘t

Dziekan WBIS SGGW O Ik Marzena Lendo- Siwlcka
dr hab in2. Eugeniusz Kada, Prot. SGGW Praedstawiciol SGGW
-

Dziekan WiLiG WAT
peof. dr hab. ini. Adam Stolarski

Or inz. Jarostaw Siwinski
Praedstawiciol WAT

an mda A UEZELNIA

BADAWCZR
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Proces wdrazania BIM w polskim budownictwie
Studia doktoranckie i projekty badawcze
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Proces wdrazania BIM w polskim budownictwie
Studia doktoranckie i projekty badawcze

{ T—
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PUNTAN \
[ SR
Grzegorz POPRAWA, PhD Marcin JASINSKI, PhD Mateusz ZARSKI Bartiomiej WOJCIK Jakub KRZAKALA
- bridge dynamics, OMA - prestressed bridges - image processing, VBM - cloud computing - concrete bridges, BIM
- bridge load test, SHM - BIM, machine learning - BIM, machine learning - BIM, machine learning - concrete properties

b
o
-
\‘

2 i

Tomasz PLASZCZYK Kamil KORUS

Duc Cong NGUYEN Wiktoria DRZYZGA
- BIM, parametric design - BIM, cloud computing - SHM, management - SHM, signal processing - LCA, asset management
- IFC, visual programming - machine learning, digital twin - BIM, Mixed Reality - FEM, machine learning - BIM, sustainability
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Automatyczn detekcja uszkodzen mostow
Filar mostu granicznego w Cieszynie Boguszowicach

Detekcja rys i zanieczyszczen
Uczenie maszynowe

Rekurencyjne sieci neuronowe

Politechnika
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Czy wdraza¢ BIM w polskim budownictwie?




T ltrew . S

CONTINUAL
TARGET-
PERFORMANCE
COMPARISON

;
\ R

REAL TRACK VIRTUAL TRACK/DIGITAL TWIN

Modele informacyjne obiektow budowlanych
Tradycyjny proces gromadzenia, dostepu i przetwarzania dokumentacji z inwestyciji

o\

Politechnika
Slaska Marek SALAMAK




Modele informacyjne obiektéw budowlanych
BIM jako proces gromadzenia, dostepu i przetwarzania informacji w postaci cyfrowej

AIM (Asset Information Model) PROJEKT m‘ organizacja wiasciciela
PIM (Project Information Model) Jf nY PIM lub zarzadcy
DT (Digital Twin) =
AMS (Asset Management System) %
=
BUDOWA SRy

DT

blizniak

W_m_ E— PIM
S
UTRZYMANIE /
m—{ AIM

Y‘ s systemy zarzgdzania drogami
, e systemy gospodarki mostowej
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powigzane z budowlami, informacje

Zarzadzanie informacja w catym cyklu zycia budowli D dokumentacj projekiows] i

wykonawczej

Baza wiedzy o budowli |

Cle

wsw= Zarzadzanie informacjg o budowli w catym cyklu zycia
Zastosowane materiaty

Historii proceséw
Certyfikaty i specyfikacje
Instrukcje i gwarancje
Wyniki inspekcji stanu

ww== Obecna praktyka zarzadzania informacjg o budowli

Wiedza - Informa

Dane

Rejestry zdarzen Projektowanie _ Utrzymanie
Modernizacje i naprawy — — —
£ 1 —
g
=
|- = = —
gromadzone przez caty H
O<_A_ Nv\o_m budowli S | Element biblioteczny Element uszczegotowiony  Sukcesywne Wprowadzanie zmian Element wraz z innymi
M | utywany w koncepcji. do potrzeb projektu. kempletowanie 2z budowy i aktualizacji wlaczony do systemu
@ | Rysunek schematyczny. Widok 3D dopasowany wilasciwosci elementu zbioru danych. Dolgczenie | zarzadzania catym
geometrycznie. Dodane np. producent, rzeczywisty | instrukeji | gwarancji. obiektem. Dolgczanie
wlasciwasci np. koszt, terminy dostaw, Aktualizacja do modelu rapartow z inspekei,
specyfikacja, parametry. lokalizacja, sposéb powykonawczego. Uwzglednianie okresow
instalacji. gwarancji.
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Cyfryzacja budownictwa jest juz faktem
Obowiazkowy BIM w zaméwieniach publicznych

* Sweden (2015}

* De

et Estonia (2013)
+ Germany (2016/2020) ;a0 Ao |

« Netherlands {2012) o Latvia iwe ne pineed

+ UK (2016)

« Lithuania (2018/2020)
« Ireland (wil be plan

« Belgium + Poland (2020) vo_mxm OOO

« Luxembourg (2016)

«Cah fepubic s Czechy od 2023 roku

« France (2017) * Slovakia twe ve
e od 2 min. CZK (ok. 330 tys. PLN)
+ Slovenia
* Hungary
» Romama
+ Bulgaria
.......... * Croatia (wit se planee * Greece

» Partugal (2020) - Country (Year of BIM mandate)

+ Spain {2018)
Moy Wb g cominion Il (2016/2017)
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,| skate to where
the puck is going to be,
not where it has been”

R_ INDUSTRY 4.0
| READY

Building | Information |Modeling

VDC, SHM
CDE, BEP
VR/AR
Digital Twins

Asset
Management




Cyfryzacja branzy i rola BIM

Cyfryzacja branzy budowlanej AEC
BIM jedna z najbardziej obiecujacych osiagnieé architektury i budownictwa

AEC (Architecture, Engineering, Construction) czyli architektura, inzynierii $rodowiska i budownictwo
Building Twice — wirtualny model budowli powstaje zanim rozpoczng sig roboty w terenie
Model BIM stuzy do wizualizacji, symulaciji i réznych wszystkiego, co ma by¢ pozniej zbudowane

> m O Building Twice

Architecture Construction

Politechnika
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Cyfryzacja branzy budowlanej

Pierwszy konieczny krok w kierunku automatyzacji i robotyzacji

ji
Moze by¢ potrzebna zmiana materiatow i proceséw budowlanych

Nie wszystkie techniki budowania bedg mogty by¢ fatwo przejete przez roboty humanoidalne

Politechnika
Slaska

Marek SALAMAK

RACE BUDOWL AN,

Obnizenie kosztéw budowy.
tatwe przygotowywanie ofert.
Poprawa jakosci pracy i bezpieczenstwa.
Lepsze zarzadzanie | kontrola budowy.

. &
&N
Bardziej wydajne planowanie robét.
Monitorowanie postepu prac. Dostep
Obnizenie poziomu ryzyka. do informacji
zinnych etapow.
tatwe planowanie
wyjsciowe | podkiady. napraw | konserwacji.
Wizualizacja i symulacja Zarzadzanie gwarancjami.
rozwigzan projektowych. Wsparcie Asset Management.
Wyszukiwanie i likwidacja Lepsze planowanie utrzymania
kolizji projektowych.
Planowanie obcigzenia
praca projektows.
a miedzybranzowa.
Mozliwosc wyboru wariantow.

Oszczednoscl kosztow

ozm_nc
utrzymania w cyklu 2ycia.

Poprawienie inspekgji
i oceny stanu technicznego.

mﬁoém@o
Uzycie narzedzi eksperckich.

LUDZIE

wptyw technologiczny

na gospodarke
| na spoteczenstwo



Obiektowe narzedzia z grupy IT

Operowanie na obiektach w wirtualnej rzeczywistosci

struktura catego

model wskazanego
tozyska

tozyska

Poziomy szczegotowosci (LOD) i informacji (LOI)
Przyklad modelu skrzyzowania i fozyska mostowego

LOD4
Lol 4

model brylowy 30 2 dokiadnym ksztatem
| specyfikacja oraz sposobem montau

[
LoD 1 LOD 1
LOI1 Lol
LoD 4
LOI4 Kontur elementy
b ’
LoD 2 LOD 2
Loi2 Loi2
model brylowy 30 2 ksztahtem
przyblizone wymiary
/.!f LOD5
=
LOD3 ,ﬂﬁu%..w.. . LOI5 LoD 3
o | S LOI3
$
o model bryiowy 30 z dokladnym ksztaitem
| wymiarami do obliczen | wizusizac)

LOD5
LOIS

model bryowy 30 2 dokiadnym ksztahem
Zzawera dane o producencie | Zywotnosc
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Zmiana sposobu opisu obiektow infrastruktury

Elementy konstrukcji i wyposazenia mostu

Elementy konstrukcyjne Elementy wyposazenia

Balustrada

Oswietlenie ./
Bariera -
energochfonna

Przyczotek
Lozysko T

pomostowa
Odwodnienie

Dzwigar

Fundament Filar

Politechnika
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Lepsze zarzadzanie obiektem przez cyfryzacje sposobu ich opisu
Modele informacyjne w postaci cyfrowej zamiast papierowych ksiazek i raportow

W i ucA X X o Sap—

iy,
8y Ne KARTA OBIEKTU MOSTOWEGO
oc-:.w@@?
NG &
s can AL # v
80_>N—n> DROGI i H
b s \_ o =11

-
-

Onayosd wiem

pemhi) o) PROTOKOL OKRESOWEJ KONTROLI ROCZNEJ/ PIECIOLETNIEJ* NR 01/2020
o MR < o — PRZEGLADU PODSTAWOWEGO /ROZSZERZONEGO* OBIEKTU MOSTOWEGO

Wik d (o raw e+

Dane identyfikacyjne obiektu

Duta sabatenas raare By men 1 | Numer ewidencyjny (JNI): 01013905 5 |JAD: Zarzad Drég Miejskich w Gliwicach
2 |3 ogi: 7213 § 6 | Najblizsza micjscowosé: Gl
3 | Kilometraz: 7 |Rodzaj i nazwa przeszkody: rzeka Klodnica
L&) Material konstrukeji dzwigardw: beton Ncs_oh% 8 7U~¢moﬁ obicktu: 23.60 m
STAN TECHNICZNY OBIEKTU EKSPERTYZA
Lp. Element Kod rodzaju uszkodzenia pesaagl] | Moo I 2 )
1 | Nasypy i skarpy NT | WT 3 Nie
7 | Dojandy w obigbie dazydel NA | RA | UA 3 Nie
w—— 3 | Nawierzchnia jezdms NA | RA | UA 3 Nie
4 | Naw: 1a chodnikéw, il NB |WB |WK |DB | PB | UB 3 Nie
e Dbt bai . 5 el ae lwe XA
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Konieczna gruntowna zmiana kluczowych przepisow
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. (Dz. U. z 2005 r. Nr 67, poz. 582)

Rozporzadzenie w sprawie sposobu numeracji i ewidenciji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustow i
promow oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom

Dziennik Ustaw Nr 67 — 4480 — Poz. 582

Zotcznik nr &

WZORY KSIAZEK OBIEKTOW MOSTOWYCH | TUNELI
Wzérnr 1

(oktadka)

Faraads Ovogl

Zmiany Zarzadey | Zarzadu Drogl

N oy Zartady Dvags | Zarspbe Oyt

KSIAZKA
OBIEKTU MOSTOWEGO

dia mostu, wiaduktu, estakady, ktadki dia pleszych

Jednolity Numer y:

Rodzaj obiektu.

T, wiadhte M enshact, iochas s pieezyeh)

Funkcja uzytkowa

N g bt oot des.
sy, tobsh wedrirmeh. raieraa
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VAZORY WYKAZOW OBIEXTOW MOSTOWYCH, TUNELI, PRZEPUSTOW | PROMOW <
Kategoria drig Zaezgdca ardg &
Wopewodztwo £
Powist z
Masto (na prawach powiati) 3
Grira
WYKAZ OBIEKTOW MOSTOWYCH
dia mostiw, wisdukiow, estakad | Madek dla pieszych s
3 i oy 1
Drogs. e praekroczenan | 3 El
; Sam Ustumanu wagodem preszkady passote | § |3
W ] T Ik
s |8
(e P |E
| £ |3
3 P 3 |3 g |3 |2
3 ¥ 3 |2 | 3
g H mm i o[x (33
] i 38 |8 Z |3 |
H E , 38 , 5 a j
k Tm &
ot 14— T I !
i £ a Bl
i i i
bt Es w g
H i 4
m Z
- g
3 3 8
) W 37|38 |3 40
— |z
B

Marek SALAMAK

Komponenty mostu zgodnie z IFC 4x2

SUPERSTRUCTURE

ABUTMENT

SUBSTRUCTURE

SUBSTRUCTURE

IfcRelAggregates HcRelA

ifcBridgePart

PredefinedType = SUPERSTRUCTURE

IfcProject —»  IfcSite — |IfcBridge

Podstawowy
element wymiany
danych IFC

CompositionType = COMPLEX

IfcBridgePart

PredefinedType = SUBSTRUCTURE

IfcSpatialStructureElement

—

IfcFacilityPart IfcFacility

=

IfcBridgePartTypeEnum

=COMPLEX

COMPLEX = ELEMENT —» PARTIAL

IfcRelAggregates
™ IfcBridgePart

PredefinedType = ASUTMENT
CompositionType =ELEMENT

—>— IfcBridgePart

predefinedType : PYLON
CompositionType =ELEMENT

IfcBridgePart

PredefinedType=PIER
CompesitionType <ELEMENT

ifcRelAggregates

IfcBridgePart

PredefinedType =PIER_SEGMENT

CompositionType=PARTIAL

IfcBridgePart

‘ype =PIER !
CompositionType = PARTIAL
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tatwe planowanie
napraw | konserwacji.
Zarzadzanie gwarancjaml.
Wsparcie Asset Management.
Lepsze planowanie utrzymania.
Oszczednosd kosztéw

utrzymania w cyklu zycia.
Poprawienie inspekgji
i oceny stanu technicznego.
Uzycie narzedzi eksperckich.

A SMART BRIDGE

Poprawa bezpieczenstwa mostow INSRECTOR

Katastrofy mostéw — Genua w sierpniu 2018 E




Wspoétczesne katastrofy mostow

Marek SALAMAK
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Genua 2018

Zyciu ofiar nie zngrain niehezpieczeni:

Powazny wypatek
w Zabrzu

(Inf. wl). Wezoraj, w poniedziatek 13 kwietnia ok. no&..
ny 15.20 zdarzy! sie w Zabrzu powaziny wypadek. W chwili,
gdy wiaduktem wychodzacym na ul. 3 Maja, przechodzacym
nad torami kolejowymi w poblizu dworca w Zabrzu vﬁ%-
Jeid#ala ciezka koparka budowlana, wiadukt z nieustalo-
nych dotychczas przyczyn zalamal sie.
2vdlum Wo). RN tow.
Nieszporek | komendant woje-
wodzkl MO tow. plk, Franci-
szek Szlachcie. Praybyil rownlez
przedstawiciele  prokuratury |

Ryszard

W czasle zalamama sle
duktu przebywalo na nim wi
przechodmiow, Okolo 40
doznalo obrazen, w tym kilke
ych. Natychmiast pn wy-

v...a_:_ PO wie ratunkowe okspercl, Ktorzy prowadza dledz
przystapilo akeyl. Wszyst- two w sprawie wypadku,

kich rannych odwiezono do Natychmiast tez przystapiono
szpitala, gdzie oloczent sy tro- do usuwania szkod. Prace prze-

biega¢ bgdy bez przerwy.

Wezora) w godzinach wieczor E
nych polpczylismy sle z DOKP
w Katowicach. Jak nas infor-
mujs, zebrall sie tam specja
del, ktérzy ou...nci&: Operalyw
ny rozkiad Jazdy migdzy Kato-
wicami | Gliwicami.

1 tak pociggi dalekobleine 2
Katowic przez Gliwice jak row-
niet w przeawnym kierunku
kursowad beda przez Chebzie,
Orzegdw, Biskupice, Zabrze-
Poludnie do Gliwic. Natormast ||
pociagl elekiryczne w relacji
Katowice — Gliwice kursowaé
beda Jedynie do Chebzia, z tym : -y
2e pasazerowie przesiadaé beda . —
na tej stacji do poclagu paro-
wego w kierunku Zabrza. (jan)

. - -

Wezoraj przed pSinocq odwie-
dzilismy dw, zabrskie ezpitale,
W ktorych przebywajy chorzy —
ofiary wezorapszego  wypadiu, |
W Szpitalu Klinieznym nr
pozaych godunach wieczornych [

zaopatrzeniu chirurg'cznym
14 pacjentény odeslano do domu.

W Szpitalu Klinfeznym nr 2 |§

przebywa 8 chorych,

«kliwa opteka. Mimn staran le-
kurzy jednn osobs — Zofiu Opa-
czyrfiska zmarin w szpitalu,
Wkrotce po wypadku na mie)
sce przybyt przewodniczacy Pre-

¥ &= trakeji elektrycznej, W ge
( PN nach popoludniowych uprzat
\ 10 drugy czsé mostu, a
samym, oczyszczono tor kol
wy prowadzacy z Katowic

= Gliwie,
S~ Przy pomney cletkich 4
i~ BOW 1 2 eanlgdiv szczaticd
d nego mostu usuwali montal
«Mostostaly”, oddziaty '
skowe Oraz spiwacze huty

lutego
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Obnizenie jakosci przegladow i inspekcji mostow
Patologiczne sytuacje w Polsce

Witamy w Powiecie Wadowickim

Strona Poradnik Dojazd Rada Zarzad Prawo
Ghawna Klienta Kontakt Powiatu Powiatu Lokaine

POWIATOWE StuZsy

(DTS TR Jestes tuta): >>
STRAZE

Strona Glowna>> Zamowlenia publiczne. przetargi>> Wyriki - Przetargi>> Wynik przetagu na Wy

Wynik przetagu na Wykonanie okresowych przeglagdéw podstawowych
(rocznych) drég powiatowych i obiektéw inzynierskich w ciggach drég
GOSPODARKA POWIATY

powiatowych na terenie Powiatu Wadowickiego wg dwéch zadan

LAOAME Ir Z - WYKONANIC OKIESOWYCI PrZegiqaow poasiawowych (rocznycn) ODICKIOW IZYIIErSKICh (4 MOSIOW, /1 prZepusiow w
Swietle 1500mm 1 wiekszym) w ciagach drog powiatowych na terenie Powiaty Wadowickiego oraz opracowanie protokolow kontroli
Za najkorzystniejszg zlozong ofertg, zostala uznana oferta nr 11 zlozona przez:
5800

~ iakt 111
29171 48 zt | obiekt !!!

ORGANIZACIE POZARZADOWE

MLK - PROJEKT Lukasz Karbownik ul. Chorzowska 3/61 44-100 Gliwice

z cena 5.800.00 zl brutte
Politechnika
@ 7 Slaska Marek SALAMAK
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A ' SMART BRIDGE
| INSPECTOR

BIM READY
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2N

Inspekcja mostu na przetargu za 48 zt ?1?




A SMART BRIDGE
INSPECTOR

BIM READY
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INSPECTOR

BIM READY




Badania mostow pod prébnym obciazeniem (norma PN-ISO 17025)
Ogdlne wymagania dotyczace laboratoriéw badawczych i wzorcujacych

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

Wymagania wobec laboratorium zapewniajgcego miarodajne i rzetelne wyniki badan POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

System akredytacji wymusza wysoki i porownywalny poziom kompetencii

Sygnatariusz EA MLA

pPCA TR
[

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

@ Politechnika
*ob (Slaska

POLITECHNIKA SLASKA
ZESPOL BADAN TERENOWYCH

ul. Akademicka 5, 44-100 Gliwice

- ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY

AB 1407

Marek SALAMAK

Zapewnienie jakosci przy inspekcji mostow (norma PN-ISO 17020)
Wymagania dotyczace dziatania réznych rodzajéw jednostek przeprowadzajacych inspekcije

Akredytacja podmiotow wykonujacych inspekcje
Jedyna skuteczna mozliwos¢ zapewnienia jakosci inspekcji
Utrzymanie statego poziomu kompetencji inspektoréw i diagnostow
Egzekwowanie jakosci inspekcji przy podmiotach zewnetrznych

Przyktady innych jednostek inspekcyjnych
Urzad Dozoru Technicznego
Transportowy Dozor Techniczny
Dozor Gornictwa Podziemnego

Instytuty Transportu ( h
Instytut Ochrony Srodowiska 1 n b—

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

Q

INSPEKCJA

Politechnika
Slaska

~ Services for bridges
“emoane . and engineering
structures

Marek SALAMAK



Inspekcja mostow wspierana mobilng aplikacjq

Projekty badawczo-rozwojowe ﬁ
Wykorzystanie technologii BIM+AR do inspekcji mostow

DN icre w mc_.Oﬂe.mrm 5 E
m Europejskie 7 soe EwopegkFundusz | ¢

Prgram Regionalny . o i — Rozwoju Reg|
A SMART BRIDGE
INSPECTOR
Whniosek o dofinansowanie realizacji projektu w ramach BIM READY
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego
na lata 2014-2020
(Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego)

dla osi priorytetowej: |. Nowoczesna gospodarka @ ‘ w.%xu =——=E
dla dziatania: 1.2. Badania, rozwdj i il je w przedsiebiorstwach )|

Politechnika Politechnika
1. NUMER WNIOSKU laska wrodawska AGH

Il TYTUL PROJEKTU

Wykorzystanie technoiogii BIM oraz poszerzone] rzeczywistosci AR w planowaniu | inspekc)l obiektow infrastruktury
techniczne) 2 uzyciem mobilnej aplikac)) InfraSmARL-Inspection

11l. WNIOSKODAWCA - LIDER PROJEKTU
“CADMOST" SPOLKA Z OGRANICZONA QDPOWIEDZIALNOSCIA

Politechnika
@ 7 Slaska Marek SALAMAK



A SMART BRIDGE
INSPECTOR

BIM READY

|
€

e

Project WNP-RPSL 01.02.00-24.0667/16.001-01 ey K Deformacja

' m _/\_ \P xnﬂ m m _ Um m Destrukcja materiatu
INSPECTOR

BIM READY _”_ * Ubytek materiatu

Email podaj swoj ema == = Utrata ciggtosci

Haslo poda| sweie hast ....
n @ o Zanieczyszczenie

ZALOGW .Tu....v Zmiana polozenia



] . . A SMART BRIDGE
Inspekcja mostu z urzadzeniem mobilnym INRRECTOR

Odpornosé na warunki terenowe E

R
- MILITAR Y GRADE PROTECTIGN

SN LA N LN B AN D XY ik 3 1] 2

Politechnika
@ Slaska Marek SALAMAK

vr . - , A SMART BRIDGE
Nowe podejscie do inspekcji mostow INSRECTOR

Wykorzystanie modeli BIM i narzedzi AR w terenie na obiekcie

Balustrady, bariery ochronne, oslony

cama wamenty 3 - niepokajCcy

# Download on the

W App Store

OTWORZ MODEL BiM DODAJ USZRODZENIE

)

Politechnika

Slaska Marek SALAMAK




. . A SMART BRIDGE
Projekt badawczo-rozwojowy INSPECTOR

Aplikacja wspomagajaca inspektoréw mostowych n O A W]

-

Politechnika
,@ 7 Slaska Marek SALAMAK




. ] . A SMART BRIDGE
Wykorzystanie tabletu z poszerzong rzeczywistoscia INRRECTOR

Politechnika
Slaska Marek SALAMAK

INSPECTOR

BIM READY



SMART BRIDGE[ =
INSPECTOR

BIM READY

Wybér typu
uszkodzenia

Dotgczanie

multimediow
z fotografig
uszkodzenia

S Wyswietiony model BIM A SMART BRIDGE
0 . : INSPECTOR

Model BIM natozony na obraz rzeczywistosci

BIM READY

-3¢ G

Narzedzia do nawigaciji i trybu AR 11 @) <



. ] . A SMART BRIDGE
Rejestracja uszkodzenia w modelu BriM INRRFCTOR

Podczas inspekcji mostu w terenie wyjécie w teren wnetrze skzynkowego dzwigara E

~

poszukiwanie nieprawidtowosci

3

poréwnanie modelu BriM
i rzeczywistego obiekt

N\

ocena jakosciowa i iloSciowa

Politechnika
@ 7 Slaska Marek SALAMAK

ws-9 Jawor

Przeglad szczegblowy 24.11.2019

Warunki przeprowadzenia przegladu

dane wprowadzone prawidiowo

Uszkodzenia i ocena stanu

stuknij, aby wprowadzi¢ dane

Galeria multimediow

Whioski i zalecenia

stuknij, aby wprowadzi¢ dane

Podsumowanie przegladu

stuknij, aby wprowadzic dane

Il % w3

A SMART BRIDGE
INSPECTOR

BIM READY

- A | CADmost



ws-9 Jawor
A SMART BRIDGE

Przeglad szczegolowy 2411.2019

INSPECTOR CADmMost

BIM READY Uszkodzenia i ocena stanu

Aplikacja mobilna

A SMART BRIDGE

Zgodna z wymaganiami INSPECTOR
instrukcji GDDKIA E
wytycznych WR-M-81

g




Skrzynka inspektora mostowego

[NN]
)
Q
o
3
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o
<
>
&

o
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e

5
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ne
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tablet w etui ochronnym
z paskiem i pisakiem

_Amamﬂm endoskopowa kamera 360 mﬁov.:_ ze statywem

Politechnika
@ 7 Slaska Marek SALAMAK

Mosty wytypowane na poligony doswiadczalne



Budowa cyfrowego blizniaka mostu
Estakada w Knurowie w ciagu autostrady A1

rean

Bydgoszcz (1}
o
T
oeu %

Polska -4 amazon kT3 Q) casiorama Q)

o
nowroctaw 0

(e ]

Griezna Wiocianek Eock o
Legionowo [&]
: 9
@ —rt o
B ..:».E:S,?_wa.vq:n
autostrada A1 =] {
alisz Lédz . 01
& ¢ ™ odcinek Gliwice - Ostrava
. .
o T woi  estakada w Knurowie
p e}
| nua&wn:oia res
Opole -
B Knurow a o

? xauuo.z Tatnow,

A @

Politechnika
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trudna inspekcja

Budowa cyfrowego blizniaka mostu lozysk
Duza liczba tozysk i urzadzen dylatacyjnych ‘ =

e e e ]

34 szt. bardzo duzych urzadzen dylatacyjnych

Politechnika
Slaska Marek SALAMAK

skanowanie

laserowe

dron do
fotogrametrii

chmura punktow z
fotogrametrii

fotogrametria
niskoputapowa

chmura punktow ze
skaningu laserowego




kask Trimble XR10

inspekcja tozysk z
uzyciem drona

obraz estakady w postaci
chmury punktow

Budowa cyfrowego blizniaka mostu
Estakada Heweliusza w Gliwicach

w<an%m~n~ o
Toau
[ean ]
Polska
Inowroclaw 1 v
Griezna Wiocianek Prack
¥ Le
Karnin Ga W
2 foe] Pruszow
Lédz
e ) o S~ cstakada
Ostrow
Wieskopolski . u__m_:.:,_sx v
rybunals
[eer | ybunalsky .
o o
{ o
&2 3
| Kiele ARE GLiwiCE Selaros Cash& 0
Czestochowa 0 e
estakada. %

o Palifionia Wi ‘0
oo ] . [&]
<
R x-.oi_nm
Gliwice e
Krakow w Glwica 20 Gliwice
:): o)
Om_uo-i;n, Q_,. Blelsko Biata
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Budowa cyfrowego blizniaka mostu =t mmol 1 Lom——

Wirtualny model estakady > =

zbrojenie dzwigara

skrzynkowego przekroj

przez skrzynke




Budowa cyfrowego blizniaka mostu
Technologia mieszanej rzeczywistosci

wnetrze dzwigara
skrzynkowego / \

estakady Heweliusza

Kontinuum $wiat rzeczywisty — swiat wirtualny
® —

Swiat rzeczywisty — mieszna rzeczywisto$¢ — Swiat wirtualny

TRIMBLE

XR10

Politechnika
‘ 7 Slaska Marek SALAMAK

kask Trimble XR10 . : ; aplikacja wspomagajaca
z goglami HoloLens 2 L - inspekcje mostu

Trimble SiteVison
z odbiornikiem GPS



Budowa cyfrowego blizniaka mostu
Most graniczy w Cieszynie w ciggu S52

Katowce

Ostraws

Politechnika
Slaska Marek SALAMAK

Budowa cyfrowegdo blizniaka mostu
Most graniczy w Cieszynie w ciggu S52

‘D dylatacja

48,5 7%51,0 46,0 430 43,0 x—r 3x50,0 48,0 120

760,0

Politechnika
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SMART BRIDGE ERS BRI IE
INSPECTOR Bartosz Wajcik

BIM READY Mateusz Zarski

Politechnika Marek SALAMAK
Slaska




T — mostBIM

Podniesienie jakosci ci:m..ﬂ“ 6» Poprawa komunikacji

Zwiekszona konkuren $C. Wspétpraca zespotowa

Adaptadja innowacyjnych technik. Przypisanie obowiazkow.
Wydajne uzycie zasobow. Zwigkszona przejrzystosc.
\“ Automatyzacja produkgji Archiwizacja danych
2 budowlanej i decyz,

\

(¢)
\ N Mozliwos¢ pracy zdalnej. /
(o Zwigkszenie kompetencji. _ Z Z o<<>OL m
.Ao Atrakcyjne srodowisko pracy.

Koordynacja migdzybranzowa.

Wspélna platforma do komunikacji y _IC DN_ m t_uNoomw<

LUDZIE

Cyfrowe technologie i narzedzia w zespole mostowym
Politechniki Slaskiej

skaner

Leica -
BLK360 =

&

kamera do
fotogrametrii

h
gogle VR
n l Oculus

e Quest 2

kask Trimble XR10
z goglami HoloLens

skaner mobilny
ZEB 1

Trimble
Site Vision

tablet w etui
do inspekgji

dron DJI Matrice 210 RTK

Politechnika

Slaska Marek SALAMAK




Edukacja BIM na Politechnice Slaskiej
Specjalno$¢ Mosty z technologia BIM

Studenci pracujg w 3-4 osobowych zespotach
Dodatkowa nauka migkkich umiejetno$ci
Projekty na realnych cyfrowych modelach terenu 0
Pobierane z Geoportalu, GoogleMap lub StreetView
Nauka interoperacyjno$ci oprogramowania BIM
Infraworks, Civil3D, OpenRoads
Revit, Tekla, Advanced Steel, Midas, Robot
BIMVision, BIMSight, BIMEstimate, Synchro4D
Przedmiary, kosztorysy i harmonogramy z formatu IFC
Proces projektowania konsultujemy elektronicznie
Wymagato od nas podniesienia swoich kompetencji
No i wcigz sie uczymy!

Politechnika
@ 7 Slaska Marek SALAMAK

infraSTUDIO

“:mz poswiecony m.in. tematyce BIM

#01 , i« #02
Marcin z Tomasz
Pszczotka——""" Owerko ———



