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Wplyw ,,Europejskiego Zielonego Ltadu”
na wybor technologii nawierzchni

W zwigzku z realizacjg celéw ,,Europejskiego Zielonego
tadu” w budownictwie preferowane beda technologie
zapewnhiajace:

= obnizenie $ladu weglowego i ingerencji w srodowisko

" redukcje emisji gazow cieplarnianych oraz oszczednosc¢ energii

= wtorne wykorzystanie materiatdw odpadowych

Slad weglowy

Najczesciej wyrazany poprzez wskaznik: CO2 e
— ekwiwalent emisji dwutlenku wegla.

Mierzony od ,nharodzin” materiatow, poprzez
etapy wytwarzania, transportu do zastosowania.
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LOTOS Asfalt

Wptyw temperatury produkcji mma na zuzycie energii

Obnizenie zuzycia energii przy
produkcji mieszanek mineralno
asfaltowych w technologii ,na ciepto”
(WMA - z ang. Warm Mix Asphalt )
wptywa na obnizenie emisji CO,

w zakresie 20-40% oraz realng
redukcje CO, 0 4,1-5,5kg / tone
wyprodukowanej mieszanki.

W efekcie mieszanka WMA posiada
nizszy slad weglowy z uwagi na
ograniczenie zuzycia energii

elektrycznej i paliwa podczas produkciji.

ZUZYCIE ENERGII NA TONE MMA

PODGRZEWANIE | SUSZENIE PODGRZEWANIE
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TREND = NIZSZA TEMPERATURA

Zrédto: EAPA — The use of Warm Mix Asphalt (w. 21.05.2014)
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Technologia WMA —sprawdzona i stosowana na swiecie

Udziat % WMA w produkcji mma w USA, Francji, Norwegii
lata 2013 — 2020
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Zrédto: materiaty EAPA
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Technologie WMA — Zagraniczne ,,Dobre Praktyki”

Norwegia

Administracja drogowa
ustanowita premie dla
wykonawcow nawierzchni
za stosowanie WMA, 4€ do tony
mma wyprodukowanej

w temperaturze obnizonej
€o najmniej o 25 °C.

Dania

Bardzo dobre doswiadczenia
z technologiag WMA
(spienianie asfaltu).

Uzyskano korzystniejsze
wiasciwosci niz w przypadku
konwencjonalnej mma.

Francja

Produkcja mma
w technologii WMA siegneta
7,5 % w roku 2012 a 12,8%
w roku 2020.

Gtéwny cel to spetnienie
oczekiwan $roowiskowych
i poprawa komfortu oraz
bezpieczenstwa pracy.

Zrédto: materiaty EAPA

Czechy

W 2013 r. wszystkie warstwy
asfaltowe w waznym tunelu
w Pradze zostaty wykonane
w technologii WMA — wymaog
administraciji.
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Technologia WMA w tunelu Blanka w Pradze

Technologia WMA w tunelu Blanka w
Pradze pozwolita na redukcje
temperatury produkcji WMA o 30°C we
wszystkich 3 warstwach mma:

SMA 11S PMB 25/55-60: 35mm
ACL 22 S PMB 25/55-60 : 85mm
BBTM 0/8: PMB 25/55-60; 20mm

Temperatura produkcji mma :145 °C
Temperatura zageszczania :130 °C

Oszczednosc¢ energii 0 25%

Zrédto :MWV specialty chemicals ; Application of Evotherm Warm Mix Technology in Blanca Tunel ;Article February 2014
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Synergia ,,ekologicznych” technologii asfaltowych w USA

Zrédto: ,Asphalt contractor” December 2011

W 2011 r w USA na projekcie California 1
zastosowano do budowy drogi potgczenie
nowoczesnych ekologicznych technologii:
WMA+ modyfikacja miatem gumowym
z recyklingu mieszanki o nieciggtym
uziarnieniu:;

Prace wykonywane byty noca,

odlegtos¢ od WMB 2,5 godziny,

temp. powietrza 9 st. C.

Uzyskano prawidtowe parametry mma i
nawierzchni.
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Klasyfikacja technologii ,,na ciepto” ze wzgledu
na stosowany dodatek i metode dziatania

Ze wzgledu na Dodatki Dodatki Woda lub dodatki Gotowe asfalty
stosowany dodatek, organiczne lub phemlc;ne, mineralne WMA
eiETa parafinowe nieorganiczne (zeolity)
Obpigenie Oddziaingnie Spienianie Obni’ze.nie
lepkosci asfaltu powierzchniowo asfaltu lepkosci lub
-czZynne dziatanie

powierzchniowo-
czynne
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Charakterystyka dodatkéw do technologii WMA

Dodatki Wystepujg w postaci proszku bagdz granulatu. Zmieniajg parametry lepiszczy —
organiczne lub EARCHIEE] ich lepko$¢, najczesciej powodujg wzrost temperatury mieknienia i spadek
parafinowe penetracji. Najczesciej stosowane: wosk Fischera- Tropscha, amid kwasu
ttuszczowego, wosk montana. Dozowane sg bezposrednio do mma podczas produkcji
lub stosowane do wytwarzania gotowych lepiszczy do technologii ha ciepfo.

2. Automatyczne dozatory wprowadzajgce $rodki WMA do
1. Dozowanie reczne do mieszalnika wytwérni mieszanek linii asfaltu badz mieszalnika wytwérni mieszanek

Dodatki

chemiczne, o o _ _ o
nieorganicgge Sg to najczesciej ptynne srodki powierzchniowo czynne, dziatajgce na styku kruszywa

z asfaltem. Nie zmieniajg parametrow lepiszczy. Zmniejszajg napiecie powierzchniowe
i sity tarcia pomiedzy kruszywem i asfaltem. Dziatajg jak sSrodek smarujgcy. Utatwiajg
proces otaczania asfaltem ziaren kruszywa w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
uktadanie i zageszczanie mma. Dozowane sg bezposrednio do mma podczas produkciji.
Stosowane sg tez do wytwarzania gotowych lepiszczy do technologii na ciepto.
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Gotowe lepiszcza do technologii WMA

Wytwarzane sg z asfaltéw drogowych lub modyfikowanych polimerami
i dodatkéw chemicznych lub organicznych/parafinowych zmieniajgcych
lepkosé.

Dodatki muszg by¢ homogenicznie rozprowadzone w lepiszczu,
tak aby wyrob byt jednorodny i stabilny w czasie magazynowania.
Gotowe lepiszcza WMA sg jednorodne i tatwe w stosowaniu.

Oszczedzajg wykonawcy etapu magazynowania i dozowania
srodkéw WMA .Latwe w stosowaniu nie wymagajg modyfikacji WMB

ngce] mozllwosc1 asfaltu

W przypadku stosowania lepiszczy jako gotowych wyrobow nalezy
zwracac uwage na informacje producenta podane w instrukcji

stosowania.
& LOTOS
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Spienianie asfaltow

Fot: Asfalt spieniony _zrodto:

LOTOS Asfalt

Asfalt spieniony uzyskuje sie za pomocg
roznych metod. Najstarszg metodg jest
proces tzw. WAM-Foam, w ktorym
wysuszone kruszywo podaje sie do
otaczarki, dodaje miekki asfalt, a nastepnie
dodaje sie spieniony twardy asfalt i w efekcie
otrzymuje sie mieszanke o wymaganych
wiasciwosciach. Pod wptywem spieniania
nastepuje raptowne zwiekszenie objetosci i
lepkosci asfaltu. Tak wytworzong mieszanke
mozna stosowac w nizszej temperaturze. W
réznych krajach stosowane sg wtasne
metody spieniania asfaltu.
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Spienianie asfaltu za pomocg wody- system 1 fazowy

Technologia produkcji asfaltu spienionego

Temp. kohcowa MMA 110°C-130°C
System jednokomponentowy (-fazowy)
Receptura jak przy MMA na gorgco

Mozliwe stosowanie z destruktem
asfaltu

Nie jest wymagane tworzenie zapasow
specjalnych gatunkow asfaltu

tatwa adaptacja do istniejgcej instalacji
Wazenie grawimetryczne

tatwe dodawanie ciektych lub
rozpuszczalnych modyfikatorow

LOTOS Asfalt

5 3
i Pompa do zasysania

odwazonego asfaltu z wagi
Hl——

Ttoczenie asfaltu
do spieniacza

i—

Wtrysk wody pod wysokim cisnieniem
i spienienie w mieszalniku statycznym

Wttoczenie spienionego asfaltu
przez zespot dysz do mieszalnika

Zrédto: AMMAN _ System AMMAN Foam®
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Spienianie asfaltu za pomoca nasgczonego zeolitu

Podawanie nasgczonego
Zeolitu do asfaltu w celu
spienienia

Nasgczanie Zeolitu

g Podawanie Zeolitu
e na wieze WMB
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Rekomendowane zastosowania technologii WMA

Na wszystkich drogach

i do wszystkich
rodzajow mma w tym
mma z uzyciem
granulatu asfaltowego .
W nawierzchniach
budowanych w trudnych
warunkach.

&' Na ciggach pieszych

" i rowerowych, placach

i drogach miejskich,w

_Z" obszarach

~ turystycznych, na
drogach lesnych.

= m W tunelach,

Na parkingach ~ nalotniskach,

podziemnych , Na obiektach

i w halach przemystowych, : ‘4 mostowych w

miejscach [ o - przypadku

trudnodostepnych. } . stosowania asfaltu
< x lanego
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Przyktady zastosowan technologii WMA
- droga do Morskiego Oka

= Szybkie i sprawne utozenie i zageszczenie
nawierzchni drogowej
w trudnym gorzystym terenie w sezonie
turystycznym

= Oszczednosc energii o okoto 15-20%
i redukcja sladu weglowego

» Oszczednosc paliwa przy produkciji

= Poprawa komfortu pracy

Nawierzchnie z uzyciem asfaltu 50/70 WMA wykonata firma
Podhalanskie Przedsiebiorstwo Drogowo-Mostowe S.A.
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Przyktady zastosowan technologii WMA
- Nadlesnictwo Przymuszewo :

=  Wykonanie nawierzchni drogi lesnej
w okresach poza legowych (listopad 2021r).

= Zastosowanie asfaltu 50/70 WMA pozwolito na
prawidtowe utozenie i zageszczenie mieszanek
mineralno- asfaltowych réwniez w miejscach
uktadania recznego

Nawierzchnie z uzyciem asfaltu 50/70 WMA wykonata firma
MARBRUK.
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Przykiady zastosowan technologii WMA
z granulatem z recyklingu na drodze -
powiatowej

Zastosowanie granulatu asfaltowego z recyklingu
15 % RA 11 (granulatu asfaltowego ,na zimno”)

Bezpieczne dowiezienie mieszanki z WMB
odlegtej 0 120 km

Prawidtowe utozenie i zageszczenie warstwy
wigzgcej AC 16 W
nawierzchnia ukfadana:

pozng jesienig

w trudnych warunkach klimatycznych

w temp. powietrza 5°C

Nawierzchnie z uzyciem asfaltu 35/50 WMA wykonata
firma Skanska S.A.
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Przyktady zastosowan technologii WMA
- z uzyciem 50% granulatu asfaltowego ,,na gorgco”
AC 22 P 35/50 WMA +

Rodzaj badania Jednostka ) 50 % granulatu zaréb
badania
na WMB

Metoda

Zawartos¢ lepiszcza

% PN-EN 12697-1 4,0
rozpuszczalnego

Zawartos¢ wolnych

0 - -
przestrzeni w MMA L PN-EN 12697-8 4,2

Zawartos¢ wolnych przestrzeni % ) )

W warstwie MA % PN-EN 12697-8 3,8

Wskaznik zageszczenia % - 101,3 Zrodto: odcinek testowy Budimex S.A.
Odpornosé na dziatanie wody [ PN-EN 12697-12 916 Lokalizacja: Pruszkow

i mrozu - ITSR ° WT-2:2010 :

Proporcjonalna gtebokos¢ % PN-EN 12697-22 26

koleiny

Nachylenie wykresu

. . mm/10 3 PN-EN 12697-22 0,08
koleinowania
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Przyktady zastosowan technologii WMA -sciezka rowerowa

Gdansk, trasa Sucharskiego odcinek
Ku Ujsciu — Westerplatte

Temperatury technologiczne:

® produkcji mma: 130-135°C
® poczatku zageszczania: 120-125°C

Nawierzchnie z uzyciem asfaltu 50/70 WMA
wykonata firma MTM.
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Zalecenia | poradniki — technologia WMA

Mieszanki mineralno-

y)] 2 asfaltowe o obnizone;
eneralna rekcja POLITECHNIKA GDANSKA
1. M. Stienss. Zalecenia dotyczgce Drés Kesjowyeh | Amostrad Koyt orogowe temperaturze
projektowania, produkcji i
wbudowywania mieszanek RO JEKTOWANIA PRODUKCIL 1

WBUDOWYWANIA MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH WALOWANYCH O OBNIZONEJ
TEMPERATURZE OTACZANIA | WBUDOWANIA
(WMA) Z DODATKAMI OBNIZAJACYMI
TEMPERATURE PRODUKCJI

mineralno-asfaltowych watowanych o
obnizonej temperaturze otaczania i
wbudowania (WMA) z dodatkami
obnizajgcymi temperature produkcji.
Katedra Inzynierii Lgdowej
Politechniki Gdanskiej. Gdarsk 2013

2. Przewodnik ,Mieszanki mineralno-
asfaltowe o obnizonej temperaturze.
Porady z praktyki”. Wydawnictwo dav
Deutscher Asphaltverband e.V.

—

Porady z praktyki do praktyki

Wersja robocza z dnia 08.03.2013

Gdansk, 2013 as/ﬁ‘alt

& ¥ prZEWODNIK
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Korzysci technologiczne z zastosowania technologii WMA

» Lepsza urabialnos¢ i zageszczalnos¢ mma
(szczegolnie istotne przy recznym uktadaniu
| w trudnych warunkach pogodowych)

= Spowolnienie procesu starzenia asfaltu i
poprawa trwatosci i odpornosci nawierzchni
na niskie temperatury

= Szybsze oddanie nawierzchni do ruchu

»  Wydtuzenie drogi i czasu transportu

» Wydtuzenie sezonu robot drogowych, mniejsze
ryzyko bteddéw w czasie pdzno jesiennym i
wczesnowiosennym

Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%)]

120 140 160
Temperatura zageszczania [°C]
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Korzysci z zastosowania technologii WMA

Srodowiskowe:

+ Zmniejszenie emisji dwutlenku wegla i gazow cieplarnianych
* Poprawa komfortu i bezpieczenstwa pracy
*  Wieksze wykorzystanie materiatow z recyklingu %

* Ochrona zasobow naturalnych

Ekonomiczne:

* Oszczednos¢ energii i redukcja emisji CO2- w wyniku obnizenia
temperatury o 30 st.C oszczedza sie energie 9 kWh na 1 tone
wyprodukowanej mma (koto 0,9 litra oleju grzewczego na kazdag
tone mma)

* Obnizenie kosztow dzieki uzyciu materiatu z recyklingu

* Mozliwos¢ szybszego oddania drogi do ruchu

* Poprawa trwatosci nawierzchni (mniejsze starzenie /lepsze
zageszczenie) - nizsze koszty utrzymania

*  Woydtuzenie sezonu budowlanego- wykorzystanie budzetu

+ Ograniczenie kar za emisje dwutlenku wegla
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Korzysci ze stosowania nawierzchni asfaltowych

Zmniejszenie
hatasu drogowego

Dzigki zastosowaniu na dregach
«cichych” nawierzchni asfaltowych
z dodatkiern gumy

Redukcja
Zuzycia energii

Dzigki zastosowaniu asfaltéw WMA
podczas produkeji mieszanki
mineralno-asfaltowej w technologii
-na ciepto”

Drugie zycie
zuzytych opon

Mozliwos¢ zagospodarowania
materiatow odpadowych

4-8dB ¢

L/

400 opon
=1autocysterna asfaltu

Ny

P

Mniejszy
$lad weglowy

Bardziej ekologiczna budowa
iutrzymanie drogi asfaltowej
niz betonowej

100%

O
Peten )
recykling

Mawierzchnie asfaltowe
do ponownego uzytku

LOTOS Asfalt



Dziekuje za uwage
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LOTOS Asfalt

ul. Elblgska 135
80-718 Gdansk



