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Paro-gazy asfaltu wykazują negatywny wpływ na zdrowie (bogata literatura) 

Wtórna emisja degraduje środowisko, 

Ich obecność w powietrzu prowadzi do wzrostu napięć społecznych.

Uwaga na przewlekłe działanie toksyn niskich stężeń. Synergizm mieszanin toksycznych.

Efekt kliniczny jest odległy w czasie …(mutagennie, endokrynnie, neurodegeneracyjnie, teratogennie) 



Choroby układu oddechowego:

Zapalenie błony śluzowej nosa
Zapalenie gardła
Zapalenie oskrzeli
Nowotwory płuc
Astma
Przewlekła obturacyjna choroba płuc

zaburzenia funkcji oddechowych
niewydolność oddechowa 
zaburzenia krążenia i rytmu pracy serca

Z powodu zanieczyszczeń powietrza na Świecie choruje 
lub ma obniżony komfort życia ok 100 mln ludzi roczne, a 
umiera 1-2 mln.



Ocena efektów odległych stałego narażenia:

Działanie układowe:
Immunotoksyczne Mutagenne
Rakotwórcze   Hepatotoksyczne
Nefrotoksyczne, Neurotoksyczne
Toksyczność układu oddechowego
Teratogenne (teratos - potwór), Embriotoksyczność
T. układu wzrokowego Genotoksyczność
Endokrynne (zaburzenia równowagi hormonalnej, chaos w organizmie, śladowe ilości kumulujące się 

latami, mechanizmy niezbadane:  bisfenol A = estrogeny, wzrost agresji u dziewczynek), 

T. serce i układ krążenia
Cytotoksyczne, Bezpłodność
Hematotoksyczne
inne

Działanie Genotoksyczne: 
Komórki somatyczne (nowotwory)
Komórki nerwowe (neurotoksyczność, deficyt tlenowy)
Komórki rozrodcze (zmiany fenotypu)
Embrionalne (teratogeneza do 60 dnia ż. płodu)

Ale  TOKSYKOGENOMIKA genetyczna podatność (osobnicza) na toksyny, np. gen z małą aktywnością produkowania enzymów wątrobowych
redukujących toksyny (niewydolność wątroby), słabsza redukcja toksyn. Niższe dawki mogą być bardziej toksyczne !



PRODUKCJA I PRZETWARZANIE ASFALTU

• BRAK JEST UNIWERSALNEGO ROZWIĄZANIA – liczne źródła emisji

• CZŁOWIEK NAJBARDZIEJ NARAŻONY JEST NA DZIAŁANIE WYSOKICH 
STĘŻEŃ TOKSYN W MIEJSCU PRACY

• WESTRAND ZALECA NEUTRALIZOWAĆ TOKSYN JUŻ U ŻRÓDŁA
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PKN ORLEN Asfalty S.A. w Trzebini

Kurtyna powietrzna z preparatem INHITONE 

ENR/FLR P przy nalewaku.

LOTOS S.A. w Jaśle

Podczas tankowania zbiornika dozowany jest 

preparat INHITONE ENR/FLR/MF P

NEUTRALIZACJA U ŹRÓDŁA



Emisja gazów kominowych powinna być 

monitorowana. Na tej podstawie ustalamy 

optymalna recepturę i dawkę neutralizatora.

40%

60%

80%

100%

Stopień neutralizacji: zależy od czas reakcji składu 

chemicznego

i parametrów fizykochemicznych uzdatnianego gazu.
Nieuciążliwa emisja do atmosfery. 7



Dodawanie bezpośrednio preparatu do masy asfaltowej: 6-8kg/15Mg. 

Efekt: nieuciążliwe układanie masy bitumicznej w miejscach słabo wentylowanych (tunele),      

bezkonfliktowy przeładunek podczas dystrybucji do wytwórni lokalnych 

(odgazowanie zbiorników).

Bezzapachowy parogaz asfaltu
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Układanie nawierzchni nie jest już uciążliwe 

Zarówno dla pracowników jak i sąsiadów.
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ZASADA DZIAŁANIA

Wiązanie chemiczne 

lotnych węglowodorów i związków siarki
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Wiązanie chemiczne substancji złowonnych i toksycznych

Główne grupy substancji aktywnych:

Aldehydy, Ketony, Ketoalkiny Związki karboksylowe

Powstają nowe związki chemiczne o wysyconych wiązaniach, które tracą aktywność chemiczną a więc swoje właściwości 

zapachowe i toksyczne.
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SO2 + H2O ⇄ H2SO3 

H2SO3 + NaHCO3 (sodium bicarbonate) => NaH SO3

R-CHO + NaH SO3 → R-CHOH-O-SO2Na



PREPARATY poddane analizie sensorycznej 
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Preparat 1 
INHITONE ENR MF P 
Prepart 2 
INHITONE ENR FLR P 
Preparat o składzie z 
dominacją substancji 
reaktywnych. 
 
Prepart 3 
INHITONE ENR FLR MF P 
Preparat o składzie z 
dominacją substancji 
perfumeryjnych i niewielką 
ilością substancji aktywnych. 
 
Prepart 4 
INHITONE ENR AP5 P 

Próbki preparatów firmy WESTRAND 

 Do oceny obu zapachów (asfaltu i perfumeryjnego)  
stosujemy poniższą salę: 
 

 
SKALA ZAPACHU 

0 brak zapachu 

1 wyczuwalny 

2 słaby 

3 silny 

4 b. silny 
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Testy organoleptyczne po neutralizacji gorącego asfaltu (190OC) - STRABAG

Asfalt traci zapach po dodaniu śladowej ilości preparatu neutralizującego.



WYNIKI – ocena zapachu asfaltu i zapachu preparatu

(bez dodatku preparatu)
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Dane-ASFALT Obraz graficzny 
czas od 
pomiaru 5 10 15 20 

IS 3 3 4 4 

LW 3 3 4 4 

MSz 3 3 4 4 

MO 4 3,5 3 3 

JS 4 3 4 4 

 

 

 
 czas od 

pomiaru 5 10 15 20 

IS 0 0 0 0 

LW 0 0 0 0 

MSz 0 0 0 0 

MO 0 0 0 0 

JS 0 0 0 0 
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Dane- 
INHITONE ENR FLR P 

Obraz graficzny 
(preparat 2) 

ilość  
dodanych 
kropli 0 3 6 9 12 

IS 3 2 1 0 0 

LW 3 1 1 1 0 

MSz 4 2 1 1 1 

MO 3 2 2 1 1 

JS 3 3 1 1 1 

 
 

 
 ilość  

dodanych 
kropli 0 3 6 9 12 

IS 0 1 1 2 2 

LW 0 0 0 1 1 

MSz 0 0 0 0 0 

MO 0 0 0 0 1 

JS 0 0 1 1 1 
 

 
 gwałtowne odparowanie –  pojawiły się opary, w których nie 

wyczuwano H2S 
pienienie asfaltu – nie występowało 
zapłon gazów uwalnianych z asfaltu – nie wystąpił 

 

WYNIKI – ocena zapachu asfaltu i zapachu preparatu

(bez dodatku preparatu 2, INHITONE ENR FLR P)



WYNIKI – ocena zapachu asfaltu i zapachu preparatu

(bez dodatku preparatu 3, INHITONE ENR FLR MF P)
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Dane- 
INHITONE ENR FLR MF P 

Obraz graficzny  
(preparat 3) 

ilość  
dodanych 
kropli 0 3 6 9 12 

IS 3 1 0 0 0 

LW 4 2 1 0 0 

MSz 3 0 1 0,5 1 

MO 2 1 1 0 0 

JS 3 2 1 1 1 
 

 
 

ilość  
dodanych 
kropli 0 3 6 9 12 

IS 0 0 2 2 3 

LW 0 1 1 1 2 

MSz 0 0 0 0 0 

MO 0 0 0 1 1 

JS 0 0 0 1 1 
 

 
 gwałtowne odparowanie – nie obserwowano, nie wyczuwano H2S 

pienienie asfaltu – nie występowało 
zapłon gazów uwalnianych z asfaltu – nie wystapił 
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Temperatura do 180 C

Próbka asfaltu drogowego  600g 

Dawkowanie preparatów neutralizujących



ZMIANY W SKŁADZIE CHEMICZNYM 
GAZÓW NAD ASFALTEM
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Pobieranie próby fazy gazowej z nad powierzchni asfaltu



Analiza LZO z nad powierzchni asfaltu
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Analiza mieszaniny gazowej 

z zastosowaniem TD-GCMS

Laboratorium w Gdańskim Uniwersytecie Medycznym
– Zakład Toksykologii Środowiska.

Desorbcja gazów ze złoża TENAX



Skład chemiczny fazy gazowej nad asfaltem
próba ślepa bez dodatku preparatu
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C15C14 C16

C17

C6

➢ n-alkany w zakresie C-5 do C-17

➢ związki aromatyczne: benzen i jego alkilopochodne (toluen, ksyleny, 

trimetylobenzeny, tetrametylobenzeny)

➢ związki O-organiczne takie jak alkohole (np. izopropanol, fenol), aldehydy 

(propanal, butanal, pentanal) czy ketony (aceton, butanon, pentanon, heksanon)

➢ organiczne związki siarki takie jak 

disiarczek węgla (CS2), disiarczki 

(dimetylu- i dietylu-) oraz tiofeny



NEUTRALIZACJA  LZO
ZMIANY SKŁADU CHEMICZNEGO FAZY GAZOWEJ
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0 kropli preparatu

9 kropli preparatu

12 kropli preparatu

produkty reakcji

związki mało lotne

Frakcja lotna -obszar wrażliwy.



PORÓWNANIE SKŁADU FAZY GAZOWEJ CZYSTEJ I Z 

DODATKIEM PREPARATU NEUTRALIZUJĄCEGO
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faza gazowa czysta 

faza gazowa z dodatkiem preparatuWnioski:

✓ generalnie obserwowany jest spadek stężenia lotnych związków LZO w fazie gazowej z dodatkiem preparatu AIRHITONE 

(niebieski chromatogram),

✓ wśród rozpoznanych substancji większość po dodaniu preparatu obniża swoje stężenie (       ), 

✓ W jednym przypadku stężenie substancji wzrasta (         ). Nie zaobserwowano zmian stężenia bezoaldehydu i pinenu.

CS2



REDUKCJA STĘŻENIA DWUSIARCZKU WĘGLA 

CS2 (NEUROTOKSYCZNY)
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Linie widmowe:

Linia różowa – czysty parogaz bez preparatu.

Linia niebieska – parogaz z preparatem nr 2, 9 kropel preparatu.

Linia pomarańczowa – preparat nr 2, dodatek 12 kropli preparatu.

Masa próbki: próbki 600g
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Neutralizacja sulfidu  (CH3CH2)2S2



PORÓWNANIE SKŁADU FAZY GAZOWEJ CZYSTEJ I Z 
DODATKIEM PREPARATU NEUTRALIZUJĄCEGO

26

Tabela 1. Podsumowanie analizy pół-jakościowej (dla wybranych związków) zmian zachodzących w fazie gazowej nad asfaltem pod wpływem dodatku preparatu 2.

Linie widmowe:
Linia różowa – czysty parogaz

Linia niebieska – parogaz z preparatem nr 2

Linia pomarańczowa – preparat nr 2
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Czas retencji 25-33

skuteczność neutralizacji zależy od czasu reakcji oraz nadmiaru preparatu – są to uniwersalne prawa w 

chemii.
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Spis wszystkich badań
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Rada Naukowa

XXIV Targów Budownictwa 

Drogowego w Kielcach, 2018

Doceniła technologie, która 

wychodzi na przeciw oczekiwaniom 

społecznym 

i ochrony zdrowia publicznego. 



Serdecznie dziękuję za uwagę.
Marek Szatkowski
Tel. kom.: 603 856 771
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